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Fotometer voor het opsporen van stofdeeltjes
Automatisering in huis
ACL: een nieuwe logicafamilie
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Kleurenbeeldbuizen voor
hogere sferen: nieuw leven
voor de index-buis?
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De programmeerbare spektrum
Advantest bestrijken een zeer groot frekwentie-
gebmdmamdmrhungeavancmrdetachniek

metingen.
Neem als voorbeeld de hier afgebeelde TR4131
voor het frekwentiegebied van 10 kHz tot 3,5 GHz.

-
s

* KONING EN HARTMAN

De digitale besturing, optionele trackinggenerator
en automatische piekzoekfunktie maken deze
spektrum analyzer ook een uitstekend
laboratorium-instrument.

Met maar liefst veertien verschillende spektrum
analyzers levert Advantest praktische eenvoud tot

gedigitaliseerde perfektie ( frekwentie tussen
0.0001Hzen 60 GHz. Prijzen vanaf f 19.000-ex btw).

Voor meer informatie of een demonstratie bel onze
afdeling Instrumentatie telefoon 015-609590 /

609596 (direkte lijn).
* ADVANTEST is de

nieuwe naam van
Takeda Riken.

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906,

ADVAMTEST SPECT RUM AMALYZER
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Sedert de introduktie van logic analyzers is de Softanalyst
van Northwest Instrument Systems de meest revolutionaire
ontwikkeling. De Soltanalystis speciaal ontworpen voor diep-
gaand onderzoek van software, geschreven in de hogere
programmeeartalen. Hij is taal- en microprocessor onafhan- programma-
kelijk daar gebruik wordt gemaakt van de adressen uil de onderdelen.
symbol-table, ® Gebeurtenis-

Drie analyzers in &één telling, meten/
Met de Softanalyzer zijn 3 nieuwe onderzoeksgebieden be- registreren van aantal
reikbaar geworden. fijdseenheden binnen een gespecificesrd programma.
1. Performance analyses o Variabelen aktiviteit, het geven van waardenoverzicht
Deze bestaan uit de volgende onderdelan: van een bepaalde variabele.
# Programma-aktiviteiten, het meten/registreren van de 2. Symbolic trace

tijdsduur van programma-onderdelen Dit is een meting waarbij de programma “fiow’ wordt aan-
@ Tijdsduurmeting, het meten/ registra- gegeven
ren van tijdsduur en -interval van 3. Code map
@ geeft aan of een bepaalde module al dan niet is uilge-
voerd
@ geeft de slack- en heapdiepte

ANW/S

Met de bon haalt u vitgebreide dokumen-
. tafie in huis. Telefonische reakties zijn
» uiteraard ook welkom.

r Graag ontvangen wij direkt -I
| uilgebreide dokumentatie over.
NORTHWEST SOFTAMALYST

| Beri | ELECTRONICS
Lav.:
| Adres: | Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221°

PC/Plaats ' fAv. Huart Hamair 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460

Coupon zenden in gesioten ongalrankeerde envsplop aan
] Air Parts Electronscs, Antwoordnummer 57, 2400 V8 Alphen add Rijn BOOT DE TOEKM I '" ELE“THOH.CA




RPRA APRA
19"' Behuizingen DIN Paneelbehuizingen

MULTIBOX MULTIBOX
Waterdichte behuizingen Elektronicabehuizingen

-
il -
L'I |
\ Sy,
, ERNI e RETEX
Elektronicabehuizingen Instrumentbehuizingen
Van Vliet beschikt over een kompleet Maast komponenten om te kunnen
programma komponenten voor de "Inbouwen”’, zijn er ook om te kunnen:
elektronische- en elektrotechnische Aansluiten, Voeden, Meten, Signaleren,
industrie. Bouwstenen voor de Aandrijven, Automatiseren en (elektrisch of
automatiserings-, meei- en regel- mechanisch) Schakelen.
techniek. Stuk voor stuk geselekteerd Vraag vandaag nog naar de door u
op betrouwbaarheid, veiligheid en gewenste deelkatalogi en/of ons leverings-
duurzaamheid. overzicht.

==
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van viiet

Technische Handelmij Van Viiet — Pijnacker BV
Viielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker
Telex: 38247 Telefoon: 01736 - 2905°
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Superieure kwaliteit

L
E ’

Keuze Keuze

Wt is uw keuze, de krachtige Fluke
BA40A of de meuwe, geavancesrds B84 2A7

Aftankelijk van het door u gewensle
presentabienveau kunt u het volgende in aver
WEQING nemen
Meer capaciteiten voor nieuwe
toepassingen.

De nieuwe BB4ZA 15 technsch m
superieur dat de OMM kosten hierdoor
gehalveard kunnen worden. De prestaties
0.003% nominale nawswkeunghesd gedurende
1 jaar en 100 oV resolutie voor DCvoltmeting
Daamnaast bevat de nieuwe BA42A exclusieve
hemmetisch afgesioten dunne filmweerstanden
(octmoi aangevraand), die een twee-aarijkse
calibratiecyclus mogelijk maken

Fluke (Nederiand) B.V.

Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg

Tel: (013) 3524550 Telex: 52683

in de F_l_g_!(e familie,

Aan de andere kant eedt de veel toege
paste BB40A prestaies die door geen enkele
DMM it deze prijsklasse peevenaart worden
Net zo eemvoudig te bedienan als de 88424 en
langaung bEbmuwWoasT
Daarhij een hoge produktvitert tegen (ape
kosten
Welke keuze u ook maakt, u bent
verzekerd van vitstekende prestaties
tegen een betaalbare prijs.

Of v nu de vealzijdioe BE40A kest of de
krachtige BB42A, u maakl altpd de juiste
kewze. En voor beide modellen zijn goedkope
|EEE-4BE en true RMS AC-opties voorhanden

Voor meer informatie over de B840 sene
maktmeters kunt u contact opnemen met uw
Fluke dealer

VAN DE WERELDLEIDER IN
DIGITALE MULTIMETERS.

Fluke 88404 Fluke 88428

ik

FLUKE]




mca-tronix
‘the missing link’ tussenuen
want niet alléén kunst komt uit Italié.

HI-SPEED CMOS /
LINEARS / LOW POWER
SCHOTTKY / HI-SPEED
CMOS / LINEARS / LOW
POWERSCHOTTKY /HI-
SPEED CMOS/LINEARS
/ LOWPOWERSCHOTT-
Kl / HI-SPEED CMOS

De ongekende waarde van De ongekend grote voorraad van
MICHELANGELD MCA-TRONIX

Probeer ons gerust uit...

Voor meer informatie betreffende
mea-tronix oo b prijzen en toezending van documentatie,

bel of schrijt naar
Postbus 11532, E'E'W CD Rijswijk, Delttweg 88, 2265 BA Riyswik
teleioon 015 - 13 49 40", Telen 38314 MCA NL MCA-TROMIX INTL. BV., Afd, 5{1‘5

NEWPORT W
ELECTRONICS BV. -

LI
>




IBM #erkoopt Intel-aandelen

SANTA CLARA (VS) - Dank zij een verrassende actie van |BM, waarbi|
deze haar belang van 20% in de halfgeleiderfabrikant uit Santa Clara
wil vermindaren, heeft Intel nu minder reden om een overname door
de computergigant te vrezen. IBM heeft aangekondigd dat wordt
overwogen investeerders circa $300 miljoen aan schuldbrieven te
koop aan te bieden. Investesrders kunnen dan als de marktsituatie
gunstiger s hun schuldbrieven in Intel-aandelen omzetien. IBM heeft
voor dit doel acht miljoen van haar 22,5 miljoen Intel-aandelen gere-

Industriewaamemers laggen het
optreden van IBM uit als een bewijs
van de vermaende gespannen var-
houding fussen beide pariners
Een anders reden woor een

grosiend mismoegen zou [BM's
rnngatjkn leteurstaling over hel
rendement van Intel als investering
kunnen zijn. Anderen zeggen dal
de acte hel bewis is van IBM's on-
tevredenheid met de wijze waarop
intel des industriéle teruggang aan-
k.,

Weer anderen herleiden de proble-
men 1ol da recents introductie van
inel's 32-bit microprocessor en
#an mogelijk angenoegen over hel
ontwerp van deze geavancearde
processorchip, Zo zou IBM voor
haar toekomstige 32-bit produkden
het gebruik van de in eigen huis
ontwikkelde 32-bit 'RISC -proces-
s = in plaats van de Intel 80386 -
OVETWEQEN

In iussentijd benadrukken woord-
voerders van zowel IBM als Intel de
hechie band lussen beide firma's
en dat ze ook in de maaste toe-
komst nauw zullen blijven samen-
werkan,

IBM nam, als Intel's grootste afne-
mear, in 1985 10% van de omgzel
van Intel voor haar rekening. Ook is
IBM gerechiigd om bepaaide Inte:-
chips te vervaardsgen tenwijl tussen
beide firma's tal van technologie-
uitwissalingsprogramma’s  lopen
Vooris heeft IBM zich verplichl om
‘sen aanzienljk deal’ van bapaaide
chips die IBM tot en mal 1990 nodig
zal hebben door Intel e laten leve-
ren

In 1882 investeerde IBM nog 5250

miloan in @an serste 11% van de
aandelen van Infel. De overeen-

| komstverplichtte IBM om nog eens

20% van Intel's aandelen op de
open markl te kopan. Tot nu ioe
healt |IBM echter nog maar circa
10% Intel-aandalen gekochi, wal
het totaal op 20% brang!

Wall Siree! beschouwde de aan-
kondiging van IBM kennelijk als
ean leken van leleurstelling in intel
Op de dag van de aankondiging (27
anuard) was Intel het op &&n na
aanirekkeljkste fonds.

Industris-analis! en |BM-waarne-
maar Brian JeHrey van de Internatio-
nal Technology Group in Palo Alto

beschouwt de actie als een teken |

varn spanmning tussen beide firma's,
«Intel s hel enige |BM-fillaal dat
ach niel veel verder meer ligkt 1e
ontwikkelen. Het s ovenduidelyk
dal de redatie mel Intel vanal het be-
gin neal veel hachier is geworden.
IBM laal heel duidelijk biyken dat zi
niet bergid zign Intel mee 1@ blijven
slapan, waaruil volgt dat Imtel neet
het harl van de |BM-stralegie wil-
maakt.

Analisi Adam Cuhney voegde daar
nog aan e dal IBM wellicht taleur-
gesiedd is door de late introductie
van de BOBIE en van anders ge-
avanceerde werksiationprodukien
door Intel. Als de wverkoop van
IBM’'s belang ook betrekking heeft
op de technologie-uitwisseling dan
is de band wellichi nisl mear zo
sterk als eens het geval was,"" Hjj
en anderen denkan verder dat IBM
an Intel van mening verschillan
OVEr MICTORrOCassor- &n applica-
tiespecifiske IC-technolo-
g, [ANA)

COST 11 van start

BRUSSEL - De Raad van Minis-
ters van de Europese Gemoen-
schappen heeft de oversen-
komst goedgekeurd met betrek-
king tot een gecobrdinesrde ac-
tie op het gebled van de tele-in-
1nr$ﬂ¢- (COST 11 ter). De
overeenkomst |s gesloten tus-
sen de EG als cobrdinerende in-
stantie en Oostenrijk, Finland,

MNoorwegen, ZIweden, Zwitser-
land en Joegoslavié. Nederland
Is nlet van de partij.

De te verrichten werkzaamheden
zZijn complemeniair met andera
Europese activiteiten, in hooldzaak
met ESPRIT. Ze houden verband

mel laag zeven van |50, Deze om-
val gespreide gegevensbanken,
computerondersieunende mense-
lije communicatiedisnsten, grah-
sche toepassingen, mensaeligke fac-
toran, OSIS (Dpen Shop for Infor-
mation Service), gespredd Sys-
leembeheer en gegevensbeveili-
ging in netwerkomgevingan, Da
werkraamhadan omvatien ook for-
mele beschrijvingsmathodan en
testpratocollen

COST is een samenwerkingsver-
band lussen de EG en andere
Europese landen. Deze laatsten en
de lidstaten kumnen 'a la care’
desinemen, De Eurcpese Com-
missie betaal veelal aleen de
codrdinatiekosten

Nieuwe tnsil;mthude
MOS-schakelingen

| AMSTERDAM - Als antwoord op
de wraag van de marki naar
steeds hogere kwaliteit — in de
richting van "zero-defect’-kwall-
teit — heeft Telefunken een test-
mathode ontwikkeld voor gein-
tegrearde  MOS-schakelingen.
Deze methode zal voor alle nieu-
we produkien worden toege-
past.

De methode s gebaseerd op de
combinatie van een blokgeonién-
teerd schakelings- en layout-ont-
warp med de zogeheten scan-path-
testmethode en een testbussys-
teem op de chip. De scan-path-me-
thode reduceert door hel omscha-

kedan van de flip-flops in het schuil-
register de testtijd van 2" kol 2n(n =
aantal flip-fiops). De blokstructuur
maaki de paralleltest van een aan-
tal blokken mogelig, waarbij de
testbus de afloop en hel dataver-
keer tussen de blokken an tussen
schakeling en lesisysteem stuurt.

De exira voorzieningen hiervoor
vargisen 15 & 25% extra chipop-
perviakie, maar reduceren de test-
tijd mat mear dan ean factor 10 bij
gelijktiidige verhoging van de be-
proavingsnauwkeurigheid tol
=09%. Bovendien wordt de scha-
keling aanmerkelijk transparanter,
dal wil zeggen dal bij sen fout in de
schakeling de plaats daarvan ge-
deeltelijk tot aan de ingang van da
gesioorde poorl kan worden gedo-
kalissard,

Telindus actief op Nederlandse markt

UTRECHT - Het Belgische concern Telindus Is sinds korte tijd ook
actief op de Nederlandse markt. In februari werd de Nederlandse ves-
tiging geopend, Telindus BV in Utrechi. Het bedrijf is gespecialiseerd
in datacommunicatie, met in het produkiprogramma onder meer mo-
dems, netwerkbeheersystemen, apparatuur voor telexautomatise-

ring, X.25-produkten,
diverse randapparatuur.

singen voor 64 Kbps
inds het ontstaan in 1869, Is Telindus ge-

communicatie en

groeid naar een onderneming met ruim 400 werknemers en naast Bel-
glié en Nederland ook vestigingen in Luxemburg, Groot-Brittannié en
Frankrijk. Op dit moment heett de Mederlandse vestiging 10 werkne-
mers, een aantal dat binnen drie jaar moet zijn toegenomen ot 50

Tevens maakte Telindus bekend
eon samanwerkingsoversenkoms
te hebben getekend mel de PTT.
Het batreft de gezamenlijke ontwik-
kaling van snefle multiplexars voor
degitale loepassingen, De opzel is
de realisering van multiplexers de
@en aantal kanalen mel lage com-
municatiesne heid (2400 ol
19.200 bps) concentreren in een
kanaal mel een overdrachisnalheaid
van B84 kbps iof 2 Mbps. Dit most
uitegindaligk resulteren in ean net-
work van gekoppebde multiplexers,
waarby een overkoepelend compu-
lersysteem zal zorgen voor hat be-

heer, de conirole en de optimalisa-
e met behulp van routering.

Vioor dit project heeft de PTT hat
antwerp van de multiplexer aange-
leverd, terwijl Telindus zal zorgen
voor de verdere ultwerking en de
produktie. Het project sluit aan bij
de ontwikkeling van ISON die de
mogelijkheid most bieden om
spraak en data gecombineerd te
VErsturean over normale ledecom-
municataljnen.

inl.; Telindus BY, posthus 9559,

3506 GN Uitrecht (030) 624514,
tx.; TOS2E,
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Onder druk van Eureka en SDI
Nieuw kaderprogramma technologiebeleid

BRUSSEL
in 1974 -
beleid op het
noodzaak is.

— De Rasd van de Europess Gemeenschappen was reeds
- van oordeel dat een

&n grondstofen
roekprogramma’s, maar ook het milieu en op de industrie algestem-
de programma’s vroegen om aandacht.

Om @en genchie en samenhan-
gende onderzoakpoitiek mogedij
be maken is in 1982 een earsle ka-

ontwikkeld Hsann |

ummmn-mm

SirahEEIOramma

voor de penode 1984 1887, Voor
de wan dal belésd werd
een bodrag van 3.75 miard ECU

den op technoiogpegebied Toals
Eurska an SDI, s de Commissie
onder grote druk komen @ siaan
O Bih missr 16 manfestenen. Edn
an ander moet nu ook gekwaniih-
coerd worden oM hal QEmesn-
badesd van 1986 gah-
nancsend 18 krjgen, Hel resaco dat
Eureka en 5D w -nnh-nmu
llndmwwnn ook i de Lid
Staten, ral gerng blijken

Ondar het Nederlandse voorziier-
schap is de druk op de Europese
Commissag oM e
dan voorzen het reuwe kaderpro-
gramma voor 19871991 op tatel

1e krijgen. Ean sersts giScussss kan
dan plaatsenden op de Onder-
ronk-Rand van 28 apnl. b

1986 hurnen in een iweede Onder-
ronk-Raad 2o mogelig besiuiben
| worden voordal hel Ver

landen. Hel s verder bekend dat
het Veransgd Koninkrigk pas een ka-
derprogramma  zal gosdkeuren
| waann concrete prOgrAMMavDor-
sdaillin Zign uitgEwerkl, om de 2aken
naar haat hand be kunnen zeflen
Daarentegen haehf Nederand nich
reeds een aantal malen wigespro-
K wOOr Ban Mschl gemeenschap-
| peligh onderzoekbelesd. Een sterke
||-mﬂmuunm-nungn-
markl el
| Europa wear de plaats doen inne-
men g haar loebahoon. Daar gt
hiel belang van da kiene landen,
wandaas the haast

Zeevaartscholen geautomatiseerd

eon MiniTower, een NCR PC4I,
haviss leriranals, san prnded o b
behorende software

door J. van den Berg, NCH's Com-
maercial & Governmeni Derecior Be-
ey

Otschoon de SCB HBO al smds
1980 bestasl, Iyn de activiteden
vanal bagin 1384 in gan siroomyer-
snolling gekomen. Toen ward het
Informatica  Stimulenngs  Plan
{INSP) aangeboden aan de Twee-
de Kamer en kreeg de SCB HBO er
ean laak be Maasi de algemens

ELEKTRONICA B&8/7

mmmpmmmm
| wapsinstitulen n aanraking geko-

ingiengn
vain de nota, veranderde de SCB
HBO van semi-overheidsinsteding
i Be0 pariculiens mstaling In de-
e reeuwe Ko
mien flecbeler on  Slagvasnitger
| -

reageran op de
| last Wal bleal was hal non-prolil
karakter van oe SCHB HBO als

Nederlandse Eumka—cnntlcthuritu -\\‘In start

DEN HAAG ~ Medio mei vindl in Londen de volgende ministeriéle Eu-
reka-conferentie plaats. In deze conferentie zal sen aantal Eureka-
projecien worden goedgekeurd. Met het oog op de Nederlandse in-
hrlnyirl mm:-lmmmmm

gi
%
i
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Najaar 1984 word in Dol on Lei-
Hﬁk: ncantra den gestart mel de voorberesdn-
QN VOOr e Qezamenijc netwer
werken samen In de loop van 1985 werd de daar-
DELFT - T de Rijksuniver- %inlmlﬂ -
usSEn
siteit Leiden (RUL) en de TH Delft
Is een samenwerkingscontract  Dasdstellng van het promet is dooe
Met deze samenwer  samenwsrking en ol

Beelden per telefoon

BRISTOL {GB) - Met het systeem
Imitran van British Telecom kun-

nen stilstasande rwart wit-beel-
den per teleloon worden wver-
stuurd. In de eenvoudigste vorm

| bestast het systesm ull twes

drasgbare eenheden, die
stuk 5.5 kg wegen. ol

Indien ean eenhekd voor Ienden
word gebruikt bestasl de invoer ut
een signaal van een wdeocamers

dienstverienand nstifuul voor alle
vt e e

gever van de Stichting. Zo is men
op den derde taskgeted, de admi-
nistralieve automatisanng, in op-
drachi van hat Minsters van On-
derwijs & Welenschappen bedg
mel het opretien van een admin-
strate! basissysieem, dal moel uil-
groeien 1ol een volwaardip ma-
nagement nformatiesysieem

Een werde laak van de SCB HBO
beheist het beschikbaar maker

of pan anders bron. Aan de ont-
vangsizijde zed de eenhed hel toie-
foonsignaal om in beslden die ge-
schiki zijn voor weergave op een
monilor (625 of 525 beeldlijnen) of
aan Tv-toestel. De beel-
den kunnen op band worden vasl-
gegd

Er kan worden gekozen uil drie re-
soluties, el mal 64

= 51?Mﬂlhlmllnr2ﬂur
- z-um;zsuu-

nen;
= 128 beeldelementen = 128 lij-

nen
De eenhaden werken op 240 V en
ulgangaspan-
ning is 1 V top-top &0 by sen uil-

gangsimpedantie van 75 (). De n-
s aveneans 1V




VERVOLG

R. S-kﬂr (president ND) 'lk zou nattigheid voelen
als we nooit eens zouden uitglijden’

Omzet Norsk Data blijft groeien

Norsk Data heeft in 18985 een omazet geboekt van 1,88 miljard Noorse
Kronen (ca 1 700.000.000). Dat betekende een stijging van 37 procent
ten opzichte van 1984, De geboekie winst over 1985 bedraagt 360 mil-
joen Kronen tegen 233 miljoen het jaar daarvoor. Het afgelopen de-
cennium is de omzet jaarlijks met gemiddeld 45 procent gestegen,
Vergeleken met de vijf belangrijkste Amerikaanse concurrenten {Di-
gital, Wang, Data General, Prime computer en Tandem Computer) is,
in werhouding tot het geinvesteerde kapitaal en jaarlijkse omzet,
MNorsk Data relatief gezien het winstgevendst. Uitgerekend betekent
het, dat degenen die in 1971 aandelen hebben genomen, de waarde
daarvan Inmiddels hebben zien verzevenvoudigen.

Van esn Dadnfl mel dre werkne-
mers, in 1967 bij de starl, wisl
Norsk Data zich n nog geen 20 jaar
op ta warken 1ot aen multinational
mel derig vestigingen en dealne-
mingen verspresd owver de aandibol
mial gan totaal van 3000 werkne-
mers waarvan de laatsie 1000 er
hel afgelopen jaar  bdkwamean
MNorsk Dala heeft niet 8&n succes-
formule, Het is een aansenschake-
ling wan flosoldn en uitgekiend
zakedijk vernuft. Helemaal on-
MNorsk, zou je bijna zeggen.
Schijn bednegt. Onder hel zachi-
aardige bebaarde witerlijk van pre-
sident A Skar, één van de dne op-
richlers, schuill een brok zakelijke
dynamiek. lemand ook die een bra-
de kijk heeft op de tolale compuler-
indusirie en zijn papenhewmers
door en door kenl. En bovenal niet
bang is zo af en toe een gepeperde
uitspraak te doen

~De  computerindusiria”, begini
Skar, , heefl allesn kans van sla-
gen als maen anked an alleen in de
eigen technologie investeert. In hal
varladan hebben we voorbealden
fe over gezien van bednjpven die
computers ' erbij deden’. Maar
daarmee alleen is men ar neel
«Morsk Data heeft, hoe vreemd het
ook in de cren mag klinkan, hel ge-
huk vanuil san hoge-kostan-land 18
opereren. Dat betekent esn extra
stimulans voor vardera rabonaksa-
I om nog efficsénier te kunnen
werken, De groai van onze lechno-
logie hebben we grolendeals e
danken vanui de gedachite le moe-
ten exporteran tegen een cancurme-
renda prigs. In de prakig betekent
Zoigts dal we dig eigen systemen
moeten ontwikkelen die andera
landen nied hebben. Vanal 1971 15
ND zo iedereen zeven keer le snel
af geweest”’

Hed laaiste wapenieil is de 7,1 M-
lion Wethsione Instructions per Se-
cond (MIPS) WD-570CX. Deze
galdt als de snelshe 32-Dil Super mi-
nicomputer mel een Forran 77
Compsler. Aan deze onbwikkeling
higld het bedrifl een order van
§ 100 miljoan over. Hed is dé groot-
sle computerzending geweast de
ooit de VS binnankwanm

GESCHIEDENIS
De geschiedenis van ND gaat terug

10

Skar (Norsk Dafa)l: , Oppassen
dat Ewndhoven Valey geen Eind-
hoven Hangover wordt”

1ol 1957 toen een aantal Noren er-
varing opdeed in de V5. Op precies
le zijn in het Massachussis Institule
of Technology en het Lincoln Labo-
ralory in Cambridge nabi) Boston

Tod rond 1966 werklen de dne op-
nchbers van ND bij hel Noorse M-
nisterie van Defensie aan awloma-
lisenngsprojecten, MNaast Morsk
Data onistond in 1967 vanuit de-
zelide achtergrond de Kongsberg
Vapenifabriki. Deze evan 2o Suc-
cesvolle ondermeming is actief in
de industriéle aulomatsenng en
heafl inmeddels een mtematonale
repuiabe verworven met navigatio-
sysieman voor de schespyaart. De
meeste geavanceerde specialis-
tische werkschepen zign wrijwel
ronder tzondening lgerus! mel
een Kongsberg Dynamisch Plaats-
bepalingssysteem. ND en Kongs-
berg vullen elkaar aan. De sersie
maakt componenten voor kanisor-
an CADVCAM-toepassingen en de
tergade gebruikt ze om ar compilote
procesgenchie systemen van e
maaken

Het suctes van ND s nisd alleen e
danken aan de flexibiliteit van de
onderneming als geheal maar
vooral ook aan de molivatie en de
creativitell van al degenean de er
warken. .Gemotiveerde en zeer bij
het werk belrokken mensen hab-
ben we alijd gezochl’”’, legt Skar
wit. ., We zijn daarbij nog een stapje
vender gegaan De gemiddedde
leefijd van de mensen is laag ende
opleidingsgraad hoog, Voorts wor-

dan de mansan in hun molivabe an
creatniledl gesteund omdatl hun
aandee! in de winstdeling binnen
hed bedryl bljfl. Als aandeefhou-
ders hebben ze extra belang bij het
welslagen van de cndememing
Daarby bleal het niet. | Balangrijk
ZIpn cirecle communicatielnen bin-
nan hel bedrjl waardoor een idee
snil doorstroomi en lol kinkende
munt kan worden gemaaki. Van
onze kant wit geven we de mensen
e grool vertrouwan door erg veel
Zaken aan hun eoen Verantwood-
dalighhesd over te laten”.

MENGELING

De bedrijtsvoering heeft weinig ge-
maan m oe raditionele maniar
van Noors zakendoen, Hel 1s ean
mangaling van ean Amerikaanse
en.Japansa aanpak mel een vieug-
je Scandinavié. , Hel prestatiege-
richie oftewal de absolute ais winst
& maken, |5 vergalgkbaar mel de
situatie in Amenka. Besluitvorming
an eansgazindheid binnen alle ge-
ledingen koman dichl in de buud
van de managementstijl de zo ken-
markend is in de Japanse industrie.
De Scandinavische inbreng i
voomameljk in de menselijke rela-
ties an do werkomgeving .

Een andere opmerkelijke factor 5
de werdeling van de beschikbare
arbesdshid. Van hed lolale asnial ar-
betdsuren wordt 17% gesioken in
R&D; 18% in Marketing & Sales:
25% in fabncage an adminsiralie
en liefst 40% van de bjd gaat zitten
in hel zogehelen Cuslomer Sup-
port ollewel kKlanignondarsieuning
Deze werkverdeling is vanal het
prille beqgin van ND aan strevean ga-
waest en vanal 1971 een omveran-
derde realiteit, Vanal de oprichting
in 1967 is ND wansigevend ge-
weesl, Gedurende de eerste vijl
jaar nam het aantal werknemers
1oe tod 78. Ean balangrijk was 1972

Toen werd de eersie grobe inferna-
tionale opdracht in huis gehaald
Het Europese Centrum woor Mu-

LGrole twgh-lach-badrifven in
Noorwegen, ook de vestigingen
van buwlan@andse muilinationals
als Sigmens, hebben sen enorme
spin-off, zegt Skf

Voor de Nederlandse vestiging
van Norsk Data is voor 1990 een
omze! van lanminste 40 milioen

guiden gaprojecteerd

claair Onderzoak (CERM) in Geng-
v was de opdrachigever en daze
order, mel verschillende verolg-
opdrachten, had uiteindefjk een
doming-effect 10d gevolg. In 1973
wist ND balangrijke coniracten af 1e
giuten met Franse, Deense en
Zweedse opdrachigevers, In 1974
werd voor bgna 7 maljoen gulden
gedéxporieard. Dat was bigna de
helft van de omzet, Eén van de gro-
tere opdrachlen, duidahjk een ge-
voig van de CERN-order, was dal
van de levering van NORD-10 én
NORD-5 computersysiemen woor
de beveiliging, procesbewaking en
controle van nuclears cenirales in
Zweden.  Telecommunicatispro-
gramma's werden geleverd aan
gen meleorologisch cantrum n Al
garije. In de daarcpvoigende jaren
panetreernde WD in landen als
West-Duitsland. Verensgd Konink-
rijk, Medertand en in China (Hong
Kong). Administratiove sysbemen
van ND warden in 1977 gelanceerd
8n betekenden evenaans san ba-
langrigne stap voorwaarts in de oe-
L

Na een hevige concurrentieslag
verkreag ND van de US-Army de
opdrachl voor de hE'-'E'I'Iﬂ'g Wan aen
serie computers benodigd woor si-
mulatorén van da F-16.

NEDERLAND

De verovenng van de Nederiandse
markt staal pas in de kinderschoe-
nan. Tol voor andarhall jaar gee-
den werkien siechis dnie service-
mensan wan ND in ons land, Te-
genwoordig hebben de Noren een
sigan vashging in MNieuweagadn waar
momenieel zo'n 25 meansen wer-
ken. Vioor Mederland is een meaarga-
renglan gemaakt, Die houdt onder-
mear n dat in 1990 een omzel van
tenminste 40 miljoan gulden moel
worden gehaaid. . En een winsi-
percentage van o rond de 157,
zegl Skar

Toch is hel niet allean rozegeur en

maneaschipn in Moonwegen. Als al-
lgs 2o goed gaat, komi ar anvermij-
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Sprekers op Noors-Nederlandse high-tech dag:

en Nederland goede

infrastructuur voor ’starters’

over, General Electric, Westing-

het semnar aan de orde. Viooral de
technisch directeur van Tomea A'S,
T Planke vermedds sen asntal in-

| cro-elgkiromsche facetten. Zipn Do-

&N sami-cusiom IC's. Na het knp
gen van hel idee, naar Planke s ge-
vodl dus een ontwikkelng woor di-

| rect dagelgks gebrulk. kun @ mot

belang voor de serste investenn-

gon

Ook zal er mesr aandacht moeten

komen voor de [V halfgeisider-

oroep waarby vooral de GaAs mo-

nokristalligng Dinaite  coOMDENaties
beaden. MBE-tech-

oen OOk MO Sven ILSSEnN PeUS en
lippen genoemd. Planke vermosd
dal zeker de GaAs FETs
(1..10 ps. 60 GHz) als optisch -
stabeale componenien hel Zullen
gaan maken Dat geldt evenzesr
voor de Single Subsirate Optical io-
gische arrays en infra-
rooddetecionen. Die laatsie voora
tan Dahoeye vian de robotica en wi-
SIONSYSIamen.

Rond de jansn naganig voorziet hij

tosbedesid D satedietontwikie-
lng zal overigens Dok de viaag
NAnr senvoudige satefietontvan-
gers sterk doan loenemen en daar-

de startende ondernemer Dp il

bied e wachien staan Pasklare
OpIOSSINQON Konoen naturiph net
worden gegeven. Wel werd duide-
hijk dat er momeniesl bij ons wat
schor. De alarmireten uil de hoek
win ons eigen lechnisch onderwys
wijzen op aen stilstand an in som-

Tn:hhiufdglﬂ’tﬁhupnd.ﬂlpr
in Noorwegen bigkbaar een kigin
aantal starters hel helemaal healfl
gemaakl, lerwyl o heer op dit ge-
beed nauweljks kisne bednjeen
mjn, de zo'n sterke gros n zon
Kore figd kunnen lalen Hen,

Interessant was in ek geval ook dal

Zowts kan een welkome necie
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Granaatlagen voor Mossbauer-
effect met synchrotronstraling

HAMBURG - Medewerkers van hel Philips Forschungslaboratorium
Hamburg zijn erin geslaagd eenkristalplaatjes van ijzergranast te ver-
vaardigen die BE% van het ljzer bevatten in de vorm van het Fe-57 nu-
clide dal, door hel moeizame verri . In slechts geringe
hoeveslheden beschikbaar is. Hlthlhdpundmm

lelding van prof. E. Gerdau, mﬂbuﬂmqﬂmmlm
kunnen waarnemen, Dit efect behelst hel ronder terugsioot

Van een De ex vonden plaats in
et se synchrotronlaboratorium HASYLAB met de opsiag-
ring DORAIS Il van het Duitse slektronensychrotron DESY.

Fabriek voor microgolf-testapparatuur

STEVEMAGE (GB) - Marconi In-
struments heafl § mikoen pond
$oring gEinvesisend in Gen euwe
fabrigk annex laboratonum in Ste-

, 18 noorden van Londen,
om onderzosk o Goen NAaas micro-
goif-testapparatuur en de te onl-
wikhelen en fe produceran testapparatuurmark! n

De tabrisk, viak nans! de reeds be-
staande microgol! constructiela-
bk van dazallde firma zal di jaar

Na negen jaar vooronderroek s
et nu gelukl om de voordelan van
synchrotronsiraking (dal is sterk ge-
bundeide gepolanseerde siralng
dier met san Deer NaUwWkeungs ne-
quents pulssert) le paren aan de

vian hist MOssS-
basuer-eHect

Cok in Laboratona te Nowosibirsk
{Sowel-Unie), Staniord (Verengde
Staten) en Monchen zijn soongei-
kiz anpanmenian in voorberasding
Hel Hamburgss onderzoakhaam s
echier hel eersie dal wetenschap-
pehigos resullalen op dil gatwed
heefl kunnen boaken. Deze njn in-
middels i de oonaangevende
Physical Review Letters gepubl-
ceerd
De apparatuur waarmes de Suc-
cagvolla axpanmanisn wedden wil-
. bestaal uil een nucleaire
BGQ-MONOChromaloln  dee  vDor-
iEn 5 van twee perfects dénkn-
stalplaaties van ylinum-izer-gra-
naal (YIG). Deze plastes. dee san
dameter van 30 mm en gen dikie
van 15 um habben, wanden door
prol. W. Tolksdor! en dr. C.P. Kia-
ges van hel genocemde Hamburgse
Philips ressarchiaboralonum ver-
vaardegd. Daarioe werd een epiac-
tsche laag aangebrachl op een
0.5 mm dik subsiraal van gadol-
nium-gadium-granaat mat (100}
orentatie. Hel byzondere ervan is
dat it yenouyds ward gabrukl
dat 1ol BA% was verrijit met hat i
rersotoop Fe-57. Doos het dure an
ngEwikkBlde vermkingsproces o
dil waardevole alenaal
op di bk wirolkl slachis o k-
ng hosvesthsden voorhanden Na-
tuurfijl izer beval slechis 2.2% Fe-
57

NOBELPRLIS

Hat belang van het Mossbauar -
foct vood walenschappahij onder-
ek 8 bekand. Het affect werd in
1956 coor Rudol Mossbauer onl-
dekl an in 1961 knsag hij hereoor
de Nobelprs voor MNatuurounds

Het Masshauer -aflact komi, n el
hon geregd. op het voSQends naaet
Als pen atoom een folon witzendt
moel de impuls ervan worden ge-
compenseard door een lensgsioot-
impuls van gelijke grootle. Deze
wordi door het BIom Opgenommen
In st michibare spectrum an he
UV -spectrum s deze lerugsioot 2o
genng dat hij miet be meten 5. De si-

12

tuatie word! achber andess als gam-

makwanian oo AanQesiagen
AT BT W chen LG nann

Wishswiias 15 de relalive yerschus-
ving van de gammalrequentio b
emissie mnder dan een milppenshe
van de ulgezonden irequentie. De-
Fa verschuiving is echier toch grool
QENOEY oM Ben  resonanbis-ab-
sonplie van de strakng doos de kem
onmogedig e maken Door hel in
Bowwen van emeflerends kemean n
aan knatalroosier dal de lenug-
slootimpuls opneeml, luklte hel
Mossbaues alle eftactan ul be scha-
heten die doof dig lBrUGSIOOL TOU-
dan yn veroorzaakl Daarmes kon
fiy inverschumning &n spacirale
verbreding vermiden. Men ver-
kriggt dan monochromatische stra-
ling met een plekbrsadie die groot-
te-orden Kieiner is dan anders aix-
penmaniesl mogoebjk s

FILTEREN

In 1975 steide hel Hamburgse
team nch de vraag of het mogeiyk
20U Hn om oud het conbnes Spac-
trum wan oa synchrobtronsirakng
oin freguente le literen van de-
Telds scharple als 18 varknggen by
de gamma-gmissie van vasie siol-
fen, Hel onderroekswoorsiel it
1975 udde dan ook: . Nagegaan
zal worden of het mal behulp van
Fe-57 mogelij is de nlenseve
synchrotronsiralingsbron  DDRIS
1 gabruiken yoor 08 waarmemang
van hel Mossbauer-affect. De biy
Iondere egenschappen van de
synchrotronsiraing  kunnen  oen
TEEHS Van sxpenmenisn vereen-
voudigen en welichi een aantal an-
dore mogeigk maken dw mel con-
ventionele  Mossbaer-opstelln-
gen reel Iyn le realisensn

Mat pen by synchrotronstraling ses -
panimanien ITHONNO-
chromalor kan men de breadle van
de frequentseband ot ongevear 1/
10,000 wvan de oorspronkedijke
waarde lerugbrengen. Voor Moss-
baver-axpenmenten mel Fe-57
Mol man echier nog ean lactor
maljard verder omilaag, Dal kan maed
8N nucleaire Bragg-monochioma-
tor. Diaarbey wordt hat Mbssbauer-
offect pell gobruikl om misl bebulp
van een zuwvere kermrellecte in
YIG 20gancsmoe monochnomai-
sening van de synchrotronsiralng
e verimgen, Op e wize lukt het
een jnbreadte van 4610 eV o

in produktio komen en loagenust
Zifn Ml ACCUrElS 18SISySiemen an

crogolf-trequentiebanden
reik beslaan van 2 1ot 20 GHz

AMD maakt geldt uit... niets

SAN JOSE - Advanced Micro Devices verdient geld aan... nietsdoen.

Het bedrijl in Sunnyvale bevestigde, dat het in staal geweesi was in
1985 circa § 200,000 t& verdienen door gebrulk te maken van sen wel-

nig bekende
het produkt

in de Amerikaanse exportweigeving ronder dat
de Verenigde Staten komi.

Het gaat hier over de zgn. 'duty drawbacks’. Wanneer

dukten binnen de
ritelten bepaaide in

Staten brengen doudne-aulo-
op. Maar als die produkien later

vanuit de Verenigde Staten worden uitgevoerd kunnen desbetretfen-
de badrijven aanspraak maken op vrijstelling of teruggave van belas-

ting.

Halfgedesderfirma s als AMD as-
sembleren de meesie van hun
chips n hat Verre Oosten, brengen
e ferug naar de Verergde Staten
BN virkopen Ze ater in Europa
AMD heeft nu een - legale - ma-
nigr gEvondan om lettedik wil die
wel profy te trekken

oxporieen  delechs
i wanuil veshgingsan n
Texas en Califomid naar oen spe-
ciake "Butenlandse Handeisrone
in Oakland (by San Fransisco), de
Formgn Trade Zona FTZ. Door de
douane wordt de zone FT.Z nest als
Amenkaans grondgebsed be-
schouwd AMD s overdracht naar
Oakland wordt dan ook als over-
oese axport gekwalhcesrd. Ge-
nen de meuwe belastinglerugga-

Had  badnyl

ve-maatregel de o jaar 5 nge-
voerd kan AMD in aanmeriang ko-

na opnssuw e exporiensn’ naar
Oakland. Maar cat s niel alles!

Madal & rohe chips naar oe FT
Zona in land zyn teruggekeernd
worChan 2i) wirbirijeld & Oprseuw in
de Verenigde Stalen ingevoerd
woOr ler van kosibame
il alen { de resten ol poe-
der zyn verwerki hebben 2 geen
redele waarde mear en kan AMD
dir vermeetigde delen ‘belastingvn
invoeren. . Tol op Zekere s

knpgan. Hal bowis hanoor wend
na vele misiukle pogingen eendus-
dig gedeverd. Dok lukte hst e ver-
wachls van de sttaling-
sinfensited in de pd te maten. De
kpmende perode zal worden be-
stead aan verdens varfijnng van de
apparaluur &n aan nader onder-
roek van hal monochromatise-

ningsproces
TOEPASSINGEN

mn e verwachien op &l dee gabis-
den waarop hel Mosshauer-affect
ol wordl gebruikl, Bovendisn be-
schikt men nu over ean siralings-
bron voor gammasirakngs-onde-
Zoek mel een inensiel de vele
lacioisn (s groder 5 dan de van
de corventionele bronnen To 2ou

e N al met de beschddhane sira-
EBng el Pound- en Rebla-expern-
Blaiw- fESpaCcail food-
verschuving van een gamma-
Ewan dis in hel rwaarlekrachis-
vieldd van de asrde vall ol opsiggl)
mat @en grotive nauwkewnghad

kunnan herhaken

Wannesr de wversnellers in Stan-
ford, Moskou en Grencbls geraesd
sullen min, kan men beschisken

strabng (30 m voor Fe-57) komi
daarmee de voor fysec ppwinden-
de mogebjkheld van gammasira-
ling-inerterente n zchi
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Procesindustrie geconcentreerd op
gedistribueerde digitale besturing

Er bestast sen dermate grote vrang naar gedistribussrde digitale be-
apparatuur

voedingsmiddelenindustrie werkopen tegen
met 50% zullen zijn toegenomen en meer dan $1 miljard per jaar be-

Distributed
van Frost & Sullivan de
met de meer algemens

gekomen gedistribuserde digitale besturingstechno-
Digital Control, DIDC) bied! volgens een rapport
mogelijkheid procesbesturing te integreren
mhﬂptmmlllprn-

Deze ver-

duktieplanning, en onderhoudsplanning.
ruiming van de mogelljkheden zal erice bijdragen de omzet op te voe-
ren van $730 miljoen in 1985 tol $1,1 miljard tegen 1988, sen gemid-

delde 10%. Ook worden ramingen gegeven
mmmmmwmmm
gelijkblijvende dollars 1984).

steld. terwijl voor alakinsche appa-

raten een ponrug s (2%)
wordl varwachl .

verhogen lot 11% per jaar. De e-
port zal n diepelide periode even-
auns loenemen an wal mel 9%,
omdal de enorme petrochemische
propecian in hat Vera Oosten hun
vollooing naderen en de hoge dol-
larkoers en de exporfipenamse in de
nabije toskoms! zal afremmen

In de pariode van 1985 iof 1989 zal
circa 82% van alle leverantes be-
sternd njn voor binnenlands go-
bruik {in de V5} en 21% voor de ex-
port. Momentsel neaml de chami-
sche indusine meer dan een kwarl
van da lotake markt voor haar reke-
ning, de petrochemische indusire
8en tende evenals de pulp- en pa-
peerndusirie

Van de apparatuut vorman gecis-
Inbugerde de sleulsl-
componantan, de van 50% van de
omzel in 1985 rullen loensmen ol
52% tegen 1989 en bijna 56% in

1994. Van dare apparaten maken, |

behalve het datakanaal (of 'high-
way ) voor de koppeling van de ge-
distribuserde

i jaar be rien geven. Hal mark)-
aandesl van 25% in 1885 zal tenug-
lapen ot 23% Wagen 1980 &n min-
der dan 20% tegen 1994

ELEKTRONICA B&/7

Programmaerbare logische bEsiu-
ringen IPLCI-r liggen bijzonder
goed in de afretgebeden waar
vermindering van loonkosien een
belangrijk prijgvoordesl kan ople-
in de voe-
dingsmiddeienindusine en in de
farmaceutische indusine rin ge-
bieden wanr aen grobe wasg naar
PLC's zal ontstaan en dat fullen
dan ook de sneist groelende marki-

vanen

systemen die @aarlipos met
11 ol 12% zullen tosnemen. In
1985 maakten z2e 10% wvan oe

markt uit. In de categonie laakge-
richte ankel- en mutilus-bestunn-
gen zullen enkedlus-produkien ot
&n mel 1989 aan gazonde groe s
zian geven die echisr in de jaren
90 beduidend zal afnemen. Multi-
lus-uitvoarngen Iullen naar ver-
wachi geligk opgaan mei de algehe-
le groes van de markt om in de be-
schouwde jaren mat 8% van het 1o-
tade volume stabiel te blijven

Hat rapport ' Distributed Digital Pro-
ces Conirols’ (nr. 1481) kost $1700
an is e verkriggen bij

Frost & Sulivan Lig, 104-112

Lane, London
WIM 5FU, Engeland, sl
09-491485837 779, lelex
281671

Eerste Brite-projecten goedgekeurd

ROTTERDAM - De
projecten

mhmmmmn

Eurupﬂ-l
goedgekeurd, die W”m het onder-
roeksprogramma Brite (Basic Research in Technologies in

Europe). Woor dit

waar 559 voorstellen voor werden in-

gediend, is de komende vier jaar 1,2 miljard gulden beschikbaar.

Bij het Brite-programma gaal het
witsiudend om  welenschappelij
onderzosk. Dd n tegensieling 1ot
Eureka waar geljk naar een end-
produkl word! gestresid. By de 95
proyecien zipn 4312 organsaties be-
trokken wil de idstaten van de EG

De Nederandse desiname aan de-
e gorsie ronde s fors. Er doen 27

Akzo, DSM, Gasunme, Stork en de

De 95 geseleciesrde projecien
worden voor | 150 miljoan gesubsi-
diserd. Daarmee is de heift van de
kosten gefinanceerd. D parmcspan-
ien betalen il egen fondsen hel
reslerends deel

Eduard Voo

Industrie grootste afnemer van

microcomputers

grosien van S540 miljoen in 1085
ol $2.87 miljard in 1880, Appara-
i vDOr bewaking, voor r.l.lu
acquisite en voor program
mwmmtm
mlpm . §1,11 miljard i 1960)
Op de tweede plaats komi geawtc-
mmm-ﬁmmmmm

Glasvezels met hoge
overdrachtssnelheid

BRUSSEL - Korigeleden s een
intentieverklaring gepubliceerd

Hal progact is genchl op de beslu-

en definite van systemen
mdl-'lﬂnmmw
door gebruikmaking van Inens-

isstsmoduiatie, directe detectie of
coharente lechnsken. Hat omvat
e studee &n evaluate van appara-
tuur an varsds, modulalie- an de-
iecietechniehen,  samenvoegen
van subSysiemen, Toals transmi-
lars, gn directe detects, Romodyna
en hederodyne ontvangers en hun
IOBDASSING N Drakliscnie COmmun-

COST s son samenwerkingsvar-

mmmmmmd-m
De Europess Commissis financian
alleen de codrdinaliekosten, De
g‘hﬂnndlmmmum

eder hun deel van de proect-
kosten

Produkbe-informatie

smwmiuﬂ:ﬂw an
Zal de derde plaats in gaan nemen
De relate! gannge sthgi

gaat van $35 miljpen naar $970 mik-
joen. Voor regelapparatuur wordt
een groad van 337 milloen naar
$554 mulpoen voorspeld.

‘Van de belangnjksie leveranciers,
Allgn-Bradiey, DEC, 1BM, Intel an
Hewleli-Packard, neemi IBM san
dominante positie in, heigeen ook
wﬂmwmummmn
mel systemen van ‘Big Blue' san
sleutel voor succes lif le worden
Behalve gegevens over leveran-
cers et hat rappor resufaten
van een onderzoek cnder gebrai-
kers, san overzicht van 1ospassan-
gen en sen concurrentie-analyse

Il - Frost & Suivan Lid,

09-4419353190, telex: 261671
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VERVOLG
Zakennieuws

@ Elin, een Dostenrijkse aleking-
technische labnkant, heefl op-
drachl gekregen voor de levering
van afbuigmagneten voor de in
aanbouw zinde opslagring voor
positronen van het Cem e Gana-
ve, Het gaat om een order mel een
waarde van cinca | 3,2 miljoen. Hel
bedrif s nog in ondarhandalng

over venoigonders

® In Vesnendaal |5 een begin ga-
maaki mal de bouw wan sen neuw
bednjispand voor Thijssen Field
Service BV. Hel meuws pand
wondl gabouwd op hel industnater-
rean “De Fakiorij. Maast de beno-
digde kantoormuamie omval hel ge-
bouw gen compulernamie voor op-
stelling van alle tesicomputers, re-
parabecentrum, Magazijn voor op-
slag van reserve-onderdelen en
vervangngsapparatisur en hiakd-
kits”. In seplember a5 zal hel
miguwe pand in gebruik worden ge-
nomern

@ Intralec Benelux BY heell par 1
januari jl. voor Mederland de exclu-

save deslnibutisrechlien venwonsen
van Computer Peripherals inc. In-
fralec zal de distribulie verzorgen
van de complete sere “speciale
add-on kaarien”’

Ini.; intralec Benaiux BV (079)
411514

® Philips Nederland en de Amex-
kaanse firma Compulervision
nebben onlangs ean contract gabe-
kend dal Philips het recht geeft het
microcomputer-softwarapakket
Personal Designer op de Neder-
landse markl he verkopen, Perso-
nal Designer is een prolessiones
hulpmsddel voor indusirnghe ontwer-
pars, lechnische ontwikkelaars en
tekenaars. De soltware-pakketten
waorden geleverd door het Philips
Technical Microcomputing Cenire
(TMC]}

Ini.; TMC (040) 785716

@ Philips en Arcobel habDen @en
contract gelekend voor de destribu-
lig wam Philips YMEbus produsiten
door Arcobed

inl.; Arcobel BY, postbus 344,
5340 AH Oss (D4120) 30335

Intensieve samenwerking met de TH Twente

CAD-centrum Twente officieel geopend

ENSCHEDE - Met hel zetten van gedigitaliseerde handtekeningen

onder het opening

sdocument, werrichtten onlangs prof.drir. H.H

van den Kroonenberg, rector magnificus van de TH Twente en drs. J.
Dijkema, gedeputesrde voor Economische Zaken van de provincie
Overijssel, de openingshandeling voor het CAD-centrum wvan het

CME Twenls.

Het CAD-centrum is opgericht om bedrijven onafhankelijke, niet-
merkgebonden begeleiding en ondersteuning te bieden bij het invoe-
ren en toepassen van Computer Alded Design. in eersie instantie is
die ondersteuning gericht op kleine en middelgrote ondernemingen
die zich bezighouden met werkluigbouwkundige toepassingen. Ge-
zien de ontwikkelingen verwacht ir. B. Krijgsman, directeur van het
CME Twente, dat het cenfrum binnen een jaar een zelfstandige een-
heid zal zijn met acht tot tien medewerkers.

Zoals Van den Kroonenberg in zyn
lpespraak aanhaalde, zijn het juisi
de kieinere bedrijven die nogal wat
aisan stellan aan eon in b volren
systeem. Zij willen sen goedkoop

an el omyangrijk systesm dat ge-
bruikersvriendelijk is en geschiki
voor hun specitiske Ioepassing. Hij
noemde het CAD-centrum een
voorbeeld wvan kennisoverdrachi

Agenda april

Messegeldnde, 3000 Hannover B2,
{09) 48.511.891, bx: 822728

Inl.; Deutsche Messe- und Aussietungs-AG,

15...17 Glasgow
Scottish

Computer Show
Inl.: Cahners Expositon Lid, Chalswonh

Grool Brittanrié, tel : (08) 44.372378211, ix:

ini.: Andry
Sguave, Londen WM 5AB, Grool Briftanmig,

Montgomery Lid., 11 Manchesfer

9..15 Brussel tel.- (09) 44.14861951, tx: 24591,
Interslectronic House, 59-61 Londen Road, Twickenham TW1

Vakbeurs voor professionele elektronica 352, Grool Brittanmid, tel.: (06) 44.1.88915051, 21 Amhem

Ini.; secratariaal FAIR-Inferelectronic, postbus | Ix; 936028 Sym “Baeldscherman en

1, 1000 Brussel, Beigi, fel.. | oo Verlichting"

(0% 32.2.2172875. | EMective skills for technical management I - Nederiandse Stichiing Voor

P TR in.: Jan Eiwick, ICS Publishing (UK) Co. Lid 3| R
Hannover Masss incustrie Swan Court, Leatherhaad, Surrey KT22 8AD, i e -

21...23 Brussel
Mobile cellular telecommunication

10 Delfy TH-Delft
Bedrijvendag met als thema: meetsystemen
en meetinstrumentatie voor automatisering

o TH Dot

11...20 Genéve/Palexpo
14th international exhibition of
inventions of Geneva

Inl.; Secretanat "Ind. Extvbition of lnventions of
Geneva’, 8, rue du 31-décembra, 1207
Genéve, Zwitsedand, fal.: (09) 41,223655843, I
28808,

14...15 Londen

Artificial Intelligence

ini.: ¢'o State of the A Lid., Vicloria House,

Suite M2, Southampion Row, Londen WC18
4EF. Groo-Briffanmid, fal: (09 441 2424045,
Ix: BR53I745

14,18 Sodarkoping
Microwave Circuils: Theory and
Ini.: CEI, 5, 61200 Finspang,

Zwaden, tel : (09) 46 12217570, tx: 64471

14...19 Parijs

Special Sicob
Inl.: Sicob, & Place de Valois, 75001 Parjs,
Frankrijk, el ! (09).33.1.2615242, tx: 212597

O i | 215133
16
Symposium: High Tech Design
| tai.: Dianst Wetenschapsvoorichling, 1l (020)

16 Rotterdam/Kamer van Koophandel
Voorlichtingsbijeenkomst
“Aansprakelijkheld van bestuurders en
commissarissen van de NV en BV

Inl.: Kamer van Koophanda!, lel. (010) 145022

(Mana van Stuyvenberg).

16..,17 Londen
HNetworking I1BM personal computers

Ini.: Conference . Media House.
Weasion Road, , Bavks SL1 4HP, Groat
Briflanmié, tel : (09) 44. 75371018, ix: 842995

16 an 23 Bunnik
Seminars, Velperbuilensinge! &,

18...28 Bern
Logic

Microcomputer beurs

Inl.: Aussialisr Genossenschall BEA Bemn,
Mingersirasse 8, postfach, 300 Bam 22,

| Zwitseriand, fei.; (09) 41 31421888, tx: 311399
| 20..23 Londen

I The Consumer Electronic Show

syslems
inl: The George Washmgion Universify, 18 St
George's Streel, Hanover S0 Maylair, Londen
W1R 8DE, Groot Brittanmia, tel.;
(09 4.1 626833012, e 42403,

21..24 New York

Comdex

Ini,; The Interface Group, 300 First Avenue,
Neadham, MA 02794, LISA, isd.:

{03 16174496600, tx: 951176

22 Emndhoven
Studiedag: Foulen voorkomen en
detectenen

fnl.: WTCE-Eindhoven, fel ; (040) 442575,

-
Ini.; The George Washington Unneersily, 18 St
George 3 Street, Hanover S0 Mayfair, Londen

| WiR BDE, Groot Brttanmid, fel.:

(O2) 44. 7. 626833012, x’ 42403

22,25 Amsterdam/AA)

Interiraffic

Ini.: Al Ewopapien 8, 1078 GZ Amsterdam,
fei (0200 5410471 b 16017

22 _ 25 Stockholm

EP

14
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Het CAD-canirum is evop genchl om Klemne &n middelgrole bedrijven
onathankelks ondersteurmning le Dieden in de evolulie van tekenlalel
naar werksiation

van de TH Twente, waarbij sen n-
termediadr in de vorm van het CME
is imgeschakeld. Ook verwacht hij
gan lerugkoppeling vanuil de be-
drijven, waarbij de door het CAD-
centrum opgedane ervanng kan
teanen om hel onderzoek aan de
TH bij te stellen

FASEN
Voor de imvoenng van CAD heeft
hietl centrum ean \\'El"k‘l\'“!f -

keld die bestaal wi zes fasen,
waarby hel bednjf na alke lase kan
besluiten al of med door e gaan, De
eersie en hweede fase gaal men na
of en in hoeverre CAD technisch gn
financieal interassant . Veraod
gens krijgan de medewerkers van
het betrokken bedrnjl in het CAD-
centrum aen theoralische en prak-
peche traming, wal ze in staal shed
gen specihiek sisenpakkel samen
te stellen. Daama vindl de seleche

van de leverancier plaals, gebruik-
makend van de CAD-databank. en
wordl il aanschal overgegaan. De
wijide fase is de feilelije invoerng,
met de mnchting van de lekenta-
mes @n de organisale van de werk-
stations en dergelijke. Eventuale
ulbreschngen en verfijningen vallen
onder de narong, laatsle fase

Inl; CAD-cenirum/CME Twarile,
posthus 545, 7500 AM Enschede
(053) 339055

3-D IC's met DISFET

DETROIT — Energy Conversion
Devices heefi bekend gemaaki
dat men een transistorfabricage-
techniek heeft ontwikkeld waar-
mee het mogelijk is haltgeleiders
met driedimensionale structu-
ren te maken, Deze techniek, 'Di-
FET' (Double Injection Field Ef-
tect Transistor) genaamd, maakt
het ook ijk amorfe dunne-
film-transistoren te produceren,
waarvan de sigenschappen on-
geveer overeenstemmen met die
van traditionele silliclumhalige-
lelders.

De snelheid en stroomdichtheid
van de DIFET's zou vergelijkbaar
Zign méd die van bipodaire lransisio-
ren, hoewel hat ag met betrex-
king ol stroomafname an warmia-
ontwikkeling lijk! op dat van MOS-
FET's. Dit komt omdat de aelaktro-
nen &n gaten gelijdijdig door hat
matenaal bewegen, in tegensiel-
hng 1ol conventionale componean-
ten waar slechis een lype ladings-
drager voor lransport zorgl Hier-
door neami de siroomdichiheid
aanzianlijk toe

Daze techniek is ontwikkeld door
Michael Hack van ECD an Walogy-
myr Czubatyj van de Universiteil
van Minnasola,

Al jaren wordt in overheids- en be-
drijistaboratoria onderzoek gedaan
naar halfgeleiders met san dred-
mensionale structuur. Men neemi
gan dal deze componanten med
hun vesal dichiere structuur de snel-
heid van computers en iedecommu-
nicatie-apparatuur sterk zullan ver-
hogen. ook bij kunstmaltige intedl-
gente  apparaten kunnen deze
componenten van nut Zin, (ANA)

Proguction Trade Fair

ini. Elecironics
Il - (09) 4687497 100, 10660,

2226 Brussel
int, vakbeurs voor industriéle
ini_: Parc des E

«pasitions. in. 1020
Brussel, Beigie, lel.: (09) 32.2 4784860, Lx:
23643

Videotex

m" T 7...10 Frankfurl
fni.; c'o Stale of the Arl Lid, Viclora House, Broadeast

Sufte M9, Southamplon Row, Londen WCTB

Inl.: Deutsche Landwirtschals-Gesefischafl,
Fimmerweg 16, 6000 FrankiiriMain, B.R.D.

6...8 Dallas/intomart Center
im.; Online int. Lid, Pinner Green House, Ash

Hill Drive, Finner, Middiesex HAS 2AE,
Engeland, tel.: 09-44 16684466, br 823488,

Int, film, radio an televisie tEnioonshsl

Kommtech

8587500,

13..16 Essen

inl.: Online GmibH,
Veibert 1, BRD, fel ! 09-49205123071, Ix:

3...16 Stun
M&Tﬂnﬂqhh

| Kongress GmbH, Postfach 990, 7000 Stuttgart
1, BRD, tel.: 09-4971125891, tx: 722584,

postiach 100868, 5620

der Stutigarter Masse- und

4EF, Grooi-Brittanmé, tel  (09) 44. 1 2424045,
tx: BSIT4S

28...29 Cambndge

Investment opportunities in
telecommunications

Imi,; 1GI Consutling, Inc,, 214 Harvard Avenue,
Boston, MA 02134, USA, fei.:

{09 1.617. 7388088, Ix: 928133,

28/4_..1/5 Allania

Cormhex

ini.; Tha Interiace Group, 300 First Avenue,
Neadham, MA 02194, LUSA, ral;

(09) 1.617 4496600, bx: 851176,

030-3558711. Ix: 47132

ing
inl.: Messe Frankiurt GmbH, posifach 970126,
BOO0 Frankfurt 87, BRD, el : 09-496975750, tx:
411558

13..15 Hamburg
Eurosoft ‘86 & Nordcomp

ini - Natwork, An der Friedenseiche 10, 3050
Wunsiorf 2, BRD, tel.: 09-4950331056

13...15 Frankiurt
Infobase

Ini.: Messe-Frankfurt GmbH, Postfach 970125,
G000 Frankiurt 87, BRD., x: 4171558
13...15 Parijs/Palais des Congres

Eur?-m Optoelectronics
Inl.: ESI Publcations, 12, Aue de Seine, 75006
Parjs, Frankrijk, fal.: 09-3313255874,

13...15 Londen/Wembley Conference Centre

Biotech Europe

inl.; Onine Int. Lid., Pinner Green House, Ash
Hill Dvive, Pinner, Middiesex HAS 2AE,
Engeland, el - 09-44 18684466, tx: §23488

13...16 Birmingham

Communicatons

Inl_: Indusinal and Trade Fairs Lid, Radchife
House, Blenhewn Couwrd, Solhuli, Wes!
Midlands, BST 2BG, Engeland, lei.:

09-4421 7056707, te; 37073

14...16 Gendve/intercontinental hatal
SpaceTech

Inl.: Orvine I, Licl, Pinner Green House, Ash
Hill Dvivie, Pinner, Middiesex HAS 2AE.
Engeland, fel.: 09-4418684466, tx: 923498,

18...22 Brighlon
5th International Electrical Insulation
Conference

Ini.: Beama. Pubwcity Dapl., § Leicaster Streel,

Londen WC2H 7BN, Engeland. lel.;
09-44 14370678, Ix: 263536,

20 Endhoven
Shﬂ-hcz_: Toepassingen, markt en kosten
Inl.; WTCE-Einghoven, Ial.: 040-442575

Inl.: RAl, Europaplein 8, 1078 (32 Amsierdam,
el 020-5417471, tx 160017

20...23 EnschedeTH Twenta
| EURIT

| Int.: Pieter Sinninghe Damsté. cio TH Twente,
| postbus 217, 7500 AE Enschede, lel.:
053-892190.
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KEITHLEY MAAKT UW
PERSONAL COMPUTER

geschikt voor

TECHNISCH GEBRUIK

INSTEEKKAARTEN voor: analoge 1/0
digitale 1/0
eounler/ limer
communicatie
chromatografie

modulaire 1/0 systemen
RS 232 paneelmeters
alles software ondersteund.

WERKSTATION SERIES 300
Een 8-tal standaard werk-
stations uil te breiden met
een 20-tal 1/0 kaarten.
software ondersteund door: Soft-500
Dadisp
Aryst

IEEE-488 INTERFACE
PC-488, gewoon de beste |[EEE-488
interface voor IBM en Kompatibelen.

SOFTWARE: A8%ST technisch wetenschappelijk.
Chrom + : chromatografie,
En vele andere technische pakketten.

KEITHLEY B e

SOURIAU
onmlsbure schukel

CELDUC SOUD STATE

B Schakelt max. 20A - 200V D.C.
B Stuurspanningen 3 - 48V D.C., 12-280V A.C.
B Keurmerken UL, CSA, VDE

S.E.B.Souriau

Kanaalweg 25 - 27
Postbus 174
2900 AD Capelle a'd lJssel
J Teleloon 010 - (4)50 13 22°
aeha:
SOURIAU  reiefax 010 - (4)585467
Technisch de beste




H KUIPERS, Uramec BV

Fotometer voor het

opsporen van stofdeeltjes

Toepassing in stofarme ruimten

De inspanningen om 'schone’ produktiemethoden te ontwikkelen
worden steeds groter. Vroeger was iets schoon als er geen vuil te
zien was. Met de lechnologische vooruilgang worden de eisen aan
schone werkmethoden en een schone produktieruimte zwaarder
Door diezelfde vooruitgang wordt het trouwens steeds moeilijker om
schoon le kunnen produceren: de aan de vooruilgang gepaarde
luchtveronteiniging is daar debet aan. De oplossing moet worden
gezocht in het filtreren van de lucht. Het is in de eerste plaats nodig
om le zorgen voor een schone werkruimte, waar zich slechts weinig
stofdeelties in de lucht bevinden. Het probleem blijft echter dat er in
2o0'n ruimte ook gewerkt moet kunnen worden

Om de veronireiniging van een produkt te kunnen bepalen tijdens
assemblage, produktie of transport, is een instrument ontwikkeld dat
de stofneerslag meet in de nabifheid van dal produkt.

De mens is, ook al is hij nog 2o schoon ge-
wassan, ean bron van stof (haar, huidschil-
ters en rookdesaitjes die zich in de longen
bevinden). Mensen die in een stofarme
ruimle moeten werken worden dan ook
steeds meer ‘ingepakt’, bijvoorbeeld in de
speciale kleding bij het assembleren van
satelieten en de laboratoriumkleding voor
werknemers in de chipindustria,

De mens is echter maar een van de ‘varvui-
lers’, Andere stofbronnen in de werkruimte
zijn bijv. de viper, het platond, da wanden
an fitingen. Doordat men in werkruimtan
gewoonlijk niat stilstaal is ook het in de
lucht aanwezige stof vooridurend in bawe-
ging. De kern van het probleem schuilt uit-
gindelijk in de vraag of, en zo ja hoeveel,
stof er op hiet produkt valt,

STOFNEERSLAG

De stofneerslag op een produkt is afhanke-
lijk van verschillende factoren:

1. de plaats waar zwevende stoldealtjes
ontstaan en zich verplaatsen;

de richting, de snelheid en de lurbulan-
tie van de luchistromen;

het aantal, de groolte, de vorm an de
samenstelling van de stofdesltjes;

de zwaarekracht;

elektrostatische krachten,

thermische krachten.

e O N

CLASSIFICATIE STOFDEELTJES

Stofdeeltjes zijn, zoals vermeld in de Duit-
sa richtlijn VDU No. 2119, te onderscheiden
indrie hoofdgroepen. Men spreekt van gro-
Iz deelijes als het gaat om stofdealtjes met
een diameter van maar dan 10 micrometer,
Dergelike deeltjes zullen snel neerslaan,
Kigine deelfjes hebben sen diamater van

ELEKTROMICA 867
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Afb. 1. In IC-produktieruimien, Zoals fier op
de TH Eindhoven, worden de medewerkers
sleeds mesr ingenak!

0.5...10 micrometer en slaan minder viug
neer. De zeer kieing deelljes tenslotte, zijn
kleiner dan 0,5 micrometer en slaan prak-
tisch nigt neer,

Het zal geen verbazing wekken dat kleine

deeltjes blijven zweven en grote deeltjes

neersiaan. De stofnearslag (of fall-out) op

een bepaald produkt zal voomamalijk bea-

Slaan wit grote deelljes. Wanneear man rele-
| vante informatie wil krijgen over in sen
ruimle aanwezig stof, is hel dus onvol-
| doende om aliean te kijken naar het rond-
Zweavende (airborna) stol. Een aamvullen-
de meting is noodzakelijk.

| NIEUWE MEETMETHODE
| De hoge belrouwbaarheidseisen in de

MEETTECHNIEK

ruimtevaart en in de halfgeleiderindustrie
maakien een nisuwe, effectisve meatime-
thode noodzakelijk. Stoldeelijes in elektro-
nisch schakelingen kunnen kortsbuiting
vercorzaken en het ophalen van een satel-
liet om zo'n storing te verhelpen zou een
kostbare zaak zijn, om van het sturen van
een servicemonteur nog maar niet te spra-
ken. Onder het motto voorkomen is beter
dan genezen' assembleerd men daarom
satelieten in stofarme ruimten en werkt
men met speciale kleding.

Saab-Scania (Zweden) werd zo'n twintig
jaar geleden geconfronteerd met ontoe-
laatbare stofconcentraties die tijdens het
produceren van girokompassen opiraden.
Uit onderzoek bleek echier, dat de luchi die
in de cleanroom kwam wel schoon was.
Deze lucht werd met een ‘pariicle counter’
gecontroleerd. Toch was uiteindelijk de
stolneerslag op het produkt te hoog.
Deze stotneerslag ontstond door vervuiling
binnen de cleanrcom zell. Men heeft in de
werkruimien de stofbronnen geinventari-
seerd en kwam lot de voigende ‘boosdoe-
ners :

= het personeel in de cleanrooms;

het plafond;

de muren;

de fittingemn;

het proces zelf.

B. Lindah! van Saab-Scania heeft na jaren
van ondarzoek en vele experimentan in de
jaren '60 uiteindelijk een antwoord gevon-
den voor deze problematiek. Hij ontwikkel-
de sen meetmethode — de "Particle Fall
Out' folometrische methode —waarmea de
stofneerslag tijdens het produktieproces
kan worden gemeten.

De methode berust op het meten van de
hoeveelheid neergeslagen stof op mon-

| sterplaatjes, die fijdens assemblage, pro-

duktfie en transport zich bevinden in de na-
bijheid van het te bewerken produkt.
Deze monsierplaatjes (sample plates)
worden neergelegd op alle gewenste
plaatsen in de cleanroom, bijvoorbeeld in
de onmiddellijke nabijheid van het produkt,
Na enige tijd wordt het opperviak van da
plaatjes hermetisch algesloten van de
lucht en worden de plaatjes in de PFO-foto-
meter geschoven. Vervolgens wordt de af-
sluiting weer weggehaald en de stofneer-
slag gemeten. De waarden worden aange-
geven in PFO-unils die een maal zijn voor
de stofconceniralies op de verschillende
plaatsen in de werkruimte

Met de methode kon de stofproblematiek
eindelijk systematisch worden aangepak!,
Zodat men kon Komen tol een effecthieve
varbetenng van de reinhesd op de werk-
plak. Bovendien is de PFO-meter een goed
en gemakkelijk hulpmiddel voor het oplei-
den van cleanroom-personeeal: men ziet nu
zelf walke invioed werkmethoden an clean-
rocm-kieding hebben op het produkt.

Ma hel succes bij Saab-Scania zijn vele be-
drijven of instituten, die zich met ruimte-

vaari of mel elektronica voor de ruimte- >
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vaart bezighouden, overgegaan op de
PFO-fotometrische mathode. PFO-meters
zijn nu Hal vele Alamn in ggbruik bij bgvonr-
Stofkiasse volgens FED-STD PS5-01- beeld Briish Airways, European Space
T ™ Agency, Swedish Airlinas, Emo Raumfann
en Matra Secteur Espace.
100 ultra chean facil
bifv. voor ﬂi;rm:ism besturingsapparatuur, PARTICLE FALL OUT FOTOMETER
miniatuurcontacten, optische instrumenten De PFO-meter die oorspronkelijk werd ont-
wikkeld door Saab-Scania, bleek succes-
1.000 very clean facilily vol. Een van de afnemers, European Spa-
elektronische  systemen,  printkaarten, ce Agency (ESA), zag in dit instrument de
Specialy mSirumanien. mogelijkheid om haar toeleveranciers on-
10.000 clean facility der controleerbare omstandigheden te la-
kleine instrumenten, gemiddelde toberantie. ten werkan. . =
In overleg met Saab Scania zijn door ESA
100,000 medium clean faciity in 1981/82 de licentierechien overgeno-
Waibratie van instrumenten, alekironische men. In samenwerking mel de firma Ura-
apparaluur, slandaard hydraulische en mec heefl ESA de ontwikkeling van een
preumalische systemen. nieuwe generatie PFO-meters ter hand ge-
In de Amerikaanse Federal Standard 2098 is de graad van stolarmheid in werkruimien genor- type.
malisgerd. De hoogste gedefiniesrde graad van slofarmhedd is de Zogenocemde kiasse 100. in
een ruimte met stofklasse 100 mogen nigt meer dan 100 deslties met sen afmeling van 0.5 um PRINCIPE
of groter per kubweke Engeise vosl voorkoman (ofwe! 3500 van deze deellies per Fig. 2 toont het principe van de PFO-loto-

De PFO-fotometer word! niet aliesn gabruikt
in de ruimievaart of de e
Mogedijke toepassingsgabsadan zijn: b

R

chamische produkten of basisstof.
~ Entstoffan: Sefums an vaccins
~- Peniciling;
- Infusievioeistotfen; Technische informatie
—enz.,
Afmetingen:h xb xd = 15 = 30 = 34 cm,
8. Medische industrie Gewichl- ongeveer 10 k
W | '-'wdmgsspmm:ﬁwgz::‘ﬂ‘u’.ﬁc +10%.,
£ e | Varmogen.: 50060 Hz, B0 VA,
| Meetbered: 0... 1989 PPM uitlezing
Dispcelbies ; Nauwkeurighsid: gain 2% van aflezing(0.. 40°C), offsel 22 PPM
_Wf Microscopische vergroting: ongeveer 30x (effectiel 100x, hierdoor Kunnen
- koppeistulduen. deeltjes vanal 5 micrometer bekﬂmwdm]
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MEETTECHNIEK

meter. Een lichtbundel wordt gesplitst in
twee loodrechi op elkaar staande bundeis.
Deze bundels ‘strijken’ langs de monster-
plaat en treffen de deeltjes. Het licht wordt
hierdoor versirooid en vervolgens geme-
ten. Het meeiresuliaal wordi weergegeven
op een LC-display.

De monsterplaatl is een donkere, gladde

glasplaal binnen een casseite die na de

monstername wordt geslolen zodal er

&en axtra stofdeeltjes worden verzamaeld.

e :Fﬁacum varzamelopperviakie s
m i

Universele
monochrome

MONITOREN en DISPLAY UNITS

Ook een visuale inspectie van de liggende

stofdeeltjes is mogelik met deze meter, Bncste IO
terwijl voor fotografische documentatie kan Jowaee e
worden voorzien in een camera die is te r S G
moniaran i el S s Chank
l m ME mIUk LU wil = li' e (F e AT
mAmEn Tebrmc o mondore Bunien an sder iyl worden Jehaieed . Hel Oobvesi D A 20 Rl
18 e geleeer Burven weirtder o wilee gitcmaerr'e Do coniinels @ siads oy

In de prakiijk blijkt de PFO-fotometrische
methoda een verantwoorde oplossing voor
controla van da hoevealheid neervallende
siofdealtjes (Paricla Fall Out) op of nabij

O gEbnsk Op pe

ST 1_-\.|-|;--'|I_<.ﬁ_|-'r-r-r..,|-r Feicier e ! gt vl et o
m prmum De mal“m Van hal mum ihesshger Door de hopge barcBrssdie S50 0o oos by g elihortust @ e Sofael Qi
kan zo binnen Zeer nauwe granzen ge- heestam
i wvingy CAD wysiemen [air de Foge hybos weties San e s ol Astlal kpteh i Daa'd
hﬂmhiﬂfd bhjuan P poecieT rigrineenng wa@ oo robiernen @ Mbee rpateg o Sl ahden wiv e
L o]
ny procesbeshpmg Medarm resaortes by B XN nufvein dwier Qeidiiannd i
wogE gn- pn Gapidinel ety Fal beikarte QiR Eaid © il
sesalaoy Jeth med wfele, Negl $RCancy PORION S B B Qo R00F i Pemi
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DE uMAC 5000

EEN KRACHTIGE PROCESCONTROLLER

De uMAC 5000 van Analog Devices is ean bijzonder krachlige
procescontrolier

Gehruilkt als op zich staande senhid of in een gedistribusend
controdesysteem kan de uMAC 5000 de meest uiteenlopende
batchprocassen besturen van kaasbereiding fot olerafinage
Wat U ook badenkl, de uMMAC 5000 bestuurt edéer batchproces
wadann Iowel analoge regelkringen als relasschakalingen woor-
kman. Druk, temperatuur, niveau en doorsifroming alsmede fijd,
volgorda, lellingen an besturing vormen voor de uMac 5000 geen
probhesm

uMac 5000-De eenvoud in batchbesturing
Het programmaren van PID regalingen alsmeds |adder-
diagramman is @en bigonder eemoudige zaak. De ingebouwde
esgenschappen van de uMAC 5000 zoals rekenkundige
bawearkingen met dripands komma maken hel mogalk om snel
an eanvoudsg geavantceerdaé regallunclies te realsaren.

Intelligente lokale besturing

De yMAC 5000 = een uitzonderdijk krachtige okale besturings-
eanhaid. Hij verwerkt tot B4 analoge kanalen en ol 272 discrate in-
an uitgangen. Een gabruikersvriendelijke programmearaal die
qua syntax galigk is aan de industriée standaard MICROSOFT. De
programmeeraal uMACBASIC beval de verwerkingskrachi wan
ean complete BASIC taal inclusie! rekenfuncties, stringfunclies,
programmaconirole en programmasiar commando's.

uUMACBASIC is speciaal ontwikkeld voor het verichien van maet-
en regeffuncties in elke toepassing, die analoge of digitala O
vergist an bezit een ingebouwde compiler voor optimale snalhasd
Ean PID regelfunctie wordt in 50 msac afgehandeld De uMAC
S000 beschikt over ean standaard uitgang woor een afdruk-
sanheid of bealdscherm ten bahoeve van hat afdrukken van alarm-
boodschappen of procesinformatia

Gedistribueerde controle

D& uMAC SO0 kan gemakkalljk gaintegraand worden in san bréde
range van toepassingen. Door middel van een standaard aan-
WETIDE COMMuNCATlepoon IS communscate met andera sysiamen
eanvoudig Hierdoor wordt overkoepelende controle alsmede
koippaling mel data-acquisitia stations die grafische klauran waer-
gave an data opslag ondersteunen, toals bivoorbesld de
MACSEYM 150, mogelijk

Vioor meer informatie kunt u bellen of schrifven naar
Analog Davices Benalux, Bengluxweg 27
4804 5J Oesterhout, teletoon 01620-81500

| 2 Analog Devices Benelux



Automatisering in huis

Home-bus koppelt huishoudelijke apparaten

Meer en meer vervullen microprocessoren een sleuteiral in
huishoudelijke apparaten. Het inbouwen van ‘exira infelligentie’ in
een huishoudelijk apparaat verhoogt, als alles goed gaat, het
bedieningsgemak en de gebruiksmogelijkheden ervan, maar bieal
fevens een aanial andere mogelijkheden. Nieuwe mogelijkheden
ontstaan vooral als men erin slaagt de diverse apparaten onderling
fe koppelen, en verder nog een koppeling tot stand weel te brengen
met externe communicatienetten, zoals het telefoonnet. Wie een
elekironische bloeddrukmeter bezit (zoals bivoorbeeld vesl
gezondheidsbewusle Japanners), zou dit apparaal kunnen Koppelen
aan een computer voor het opslaan van gegevens, en die
vervolgens doorzenden naar de computer van zin arts. In Japan
word! momenteel gewerkt aan de voor dergelijke toepassingen

benodigde standaardisatie

Om op eenvoudige wijze apparaten onder-
ling te kunnen koppealen dient in huis, naast
de bedrading die dient om alle kamers van
elekinsche energie te voorzien (en die uil-
mondt in de her en der aanwezige stopcon-
tacten), ook een bedrading (mel bijbeho-
rende 'slopcontacten’) aanwezig te zijn om

ELEKTRONICA B&/7

informatie door het huis te transporteren
Een dergelijk ‘local area network’ in huis
staat bekend onder de naam home-bus

MNIET VEEL PROBLEMEN
Er zijn nmiet zoveel technische problemen
die de invoering van home-bus-sysiemen

AUTOMATISERING

Een Japanse impressie van het ‘huis van de
Ioekomst': lostsenborden, beeldscharmean an
MUCTOIOONS

in de wag staan. Alleen al in Japan hebben
de verschillende eslekironicalabrikanten
ean stuk of twintig verschillende systemen
ontwikkaid; dan praten we nog niel over de
ontwikkalingen bij bijvoorbeeld Philips (die
ook in Japan actief is op dit gebled, via een
joint-vanture met Kyocera) an in Amerika.

Het probleem is earder, de consument er-
van le overtuigen dat zo'n systeem een
verantwoorde investerng vorml. Een be-
langrijke voorwaarde daanoe is sfandaar-
disatie. De consument dient een garantie
e krijgen dat zijn home-bus-sysieem ge-
construeerd is volgens een standaard die,
00K in de loekomst, het aanshuiten van alle
mogeljke apparaten zal toelaten. Juist op
het gebied van de standaardisatie is in Ja-

| pan de laatste tijd balangrijke vooruitgang
| geboekt

FUNCTIES

Figuur 1 geeft aan, hoe een volledig home-
bus-systeem eruit zou kunnen zien. Tol de
luncties behoren:

Huishoudelike funclies
- Alarmiuncties (inbraakalarm, brand-
melding, enz.); mogelijkheid van rechi-

sireekse koppeling met politieburaau of
brandweer-kazerme) [>
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Jammer dat uw
telefoon nog geen membraan-
toetsen heeft.

U zou dan meteen weten
hoe het aanvoelt als u 03240 - 12554 "aanraakt”
om Radikor te bellen voor documentatie.

Membraantoetsen kennen een
minimale kontaktdruk en kontakt-
afstand. Met uw telefoon zal het
voorlopig nog stevig drukken of
draagien zijn.

Gelukkig zijn er nog heel wat
meer toetsen nodig dan een simpel
nul-tot-en-met-negen-keyboard.
Bijvoorbeeld keyboards met matte
en glanzende secties. Met transpa-
rante en halffransparante gedeelten

Stuur mij wijblipvend informatie en dokumeniatie owver
MFl Keyboands
Alla Rodikor alecironische componanten an
gereacschappen

Moam
Moam bedrijl
Adres

Postcode

Ted. ne
Woonpl

De coupon ulfknippen en in ean gesiolen anveloppe opsiuren noar
Rodikor Elecironics B.V. Antwoordnummeer B&&, 1300 VH Almere

of met de mogelijkheid voor het ver-
vangen of omwisselen van teksten
Met toetsen voor een kontakisprong
van maximaal $n.sec., en dat mini-
maal twintig miljcen keer zonder
mankeren.

Exclusief door Radikor geleverde
keyboards, een kwaliteitsprodukt
van NFI Electronics Lid.. een van de
grootste fabrikanten van mem-
braanschakelaars. Custom made,
eventueel flexibel of op een
pc-board voorzien van besturings-
electronica.

©10 IRADIKOR

Equivalent voor componenten

Radikor Electronics b.v., postbus 50006, 1305 AA Almere
Telefoon 03240-12554. Telax 70209
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AUTOMATISERING
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- Regelfluncties (bijvoorbeeld regeling
van verlichtingssterkte, airconditioning,
enz.). Hierty) kan gedacht worden aan
verbeterde regeimethoden met het oog
op energiebespanng (bipvoorbeeld de
ichtsterkte aanpassen aan de hoeveel-
heid binnenkomend zonlicht) of af-
standbediening van alle aan de bus
aangesiolen apparaten, door op een

willekeurig punt een ontvanger voor afl- |

standbedieningssignalen aan de bus e
hangen.

— Regeling op afstand: via het loetsenpa-
naael van een telefooncel van buitenal
apparaten inschakelen, zodat hij bij
thuiskomst de kamers op behaaglijke
temperatuur zZijn, de Bokma koud staat
{of —in Japan — de sake warm), enz.

- Waarneming op afstand: bijvoorbeeld
aflezen van elekiriciteits- en gasme-
lers; ook op afstand (bijvoorbeeld van-
uit een telefooncel) controleren of men
niet vergeten is de voordeur op shot e
doen, het gas uit te draaien, enz.

Communicahefunclies

- "Thuis zakendoan':

bank/giro, teles-
hopping, enz.

ELEKTROMNICA 86/7

Fig. 1. De home-bus Iransporteert informabie
binnen het huwis. Ordefiiy verkesr op de bus
word! geregeid door de Bus Controller en de
Sub-Canfroters. De Bus Controller regei! ook
de verbinding mel exlerne nelten (lelefoon en
TV-kabeal]l. De letters VAN (links beneden)
staan voor 'Value Added Nefwork'

- Haadplegen databanken.

- Werzending van brieven via telefax ol
andere vormen van elektromsche post-
bazorging.

= Thuis werken ofwel telecommuting
De communicatiefuncties zijn niet zozeer
kenmerkend voor het home-bus-sysfeem,
het gaat hier in het algemeen om nieuwe
mogelijkheden die worden geopend door
nieuwe communicatiekanalen (TV-kabel,
communicatiesatellisten, glasvezel) en
nieuwe aansluitmogelijkheden op het be-
staande telefoonnet. Een home-bus verge-
makkelijkt wel de aansluiting van de ver-
schillende soorten apparaten en introdu-
ceert ook als nieuw concept de automati-
sche regeling van "hel huis zell’,

STANDAARDISATIE

| satie, De fabrikanten van parsonal compu-

ters konden zich nog veroorioven hun ap-
paraten zonder al te veel onderfinge stan-
daardisatie op de markl te brengen, maar
dil was waarschijnlijk het laatste produkt
waarbij zoiets kon, Dat men om zo te zeg-
gen nooil twee verschillende machines
met elkaar kan lalen pralen, nooil een
schijfje van de ena machine door de ande-
re kan laten lezen, enz., heeft wellicht bij-
gedragen tol een door velen geconstateer-
de 'kopersstaking’ op de PC-markt,

Voor home-bus-systemen is standaardisa-
fie zonder meer een voorwaarde. Geen
consument zal erover peinzen een duur
systeem in zijn huis te laten aanleggen als
dit betekent dat hij vooriaan in zijn keuze
van huishoudelijke apparalen wordt be-
perk! tot de produkien van één fabrikant,
en als het niel behoorlijk zeker is dat het
sysleem ook in de toekomst bruikbaar zal
blijven.

Zo'n garantie is alleen te krijgen d.m.v. een
algemene aanvaarde, of wettelijk opgeleg-
de standaard; die zal dan betrekking mosa- _

Het ‘informatie-tijdperk’ vereist standaardi- | ten hebben op zaken als:
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Stuurstroomkabels hijv.

Mationasl an internationaal goedgekeurd. Moeiligk brandbaar Voldoen aan
KEMA-, Cenelac-, VDE- en Lioyds normen. In verschillends fypen en tal van
witvoeningen leverbaar Uit voorrasd

\.\
g2 d; jobarcobv
v

el 079-319313 m mm HE mufm _‘_‘_'_'_'—-—-—.:__, ;

tedex 32333

=079-319313

Dé handzame leidraad voor
professionele alectronica-
onbwearpears van dg
componenten-leverancier
in de Benelux,
vierhonderd pagina's dik
BELLEN?
010-373777
SCHRIJVEN?
Postbus 48
3100 AR Schiedam
TELEXEM?
21598 malch nl

[Llibshubsnd woor
W_‘Irqwﬂ () |f|5|ﬂ|llﬂ?ﬂ:

DIT NOEMEN
EEN
CATALOGUS!

L7 1 B kroHN-HITE
I\ I ) INSTRUMENTS

meer dan 25 jaar specialisme in funktie-generatoren, RC-oscillatoren, variabele filters,

distorsie-analysers, breedband versterkers,

Als voorbeeld de budget-vriendelijke
programmeerbara funkbegenerator model 5910 B

B frequenbeberaik 0.1 mHz - 5 MHz
nauwkeurighesd 0.05%
B beveiligde uitgang (opte)
B unigke auto-programmer
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= de fysieke vorm van de bus (welk type
kabel),

de elekirische signalen op de bus;

de 'stopcontacten’, d.w.z. hun lysieke
vorm en hun mate van ‘intelligentie’ {in
welke gevallen wordi de noodzakelijke
interface-schakeling in het "stopoon-
tact’ ingebouwd, en wanneer in het
daarop aan {e sluilen apparaat).

Al enkele jaren wordl in allerlei kaders
overieg gepleegd over standaanden voor
de home-bus en de verschillende partijen
Zijn elkaar nu zover genaderd dat althans
binnen Japan een definitieve standaard

binnen niet al te lange tijd verwacht kan |

warden.

In 1977 is het Kansal Elektronica Centrum
(KEC), een organisatie waarin elektronica-
labrikanten in de Kansai (het gebied rond
Osaka) verenigd zijn, samen met enkele
universitaire instellingen begonnen aan
hel ontwerp van een ‘house controd sys-
tem’ op basis van coaxiale kabel (d.w.z. de
;a;:lﬁ in huis aanwezige TV-antenne-ka-

In 1983 werd dit Home Bus System, HBS,
voor het eerst gedemonstreerd. Men star-
te de proefproduktie (bij Sharp) van specia-
le interface-chips voor dit systeam an de
ontwikkeling van werbeterde versias van
HBS werd voorigezet; KEC ontving hiar-
voor ook subsidie van de overhaid.

In april 1985 werden twee demonsirafie-
huizen, voorzien van HBS, neergezet in
Kawasaki (bij Tokio) en in Kyolo., Sinds
1984 was ook de 'Electronic Industries As-
sociation of Japan' (EIAJ) bij het home-
bus-onderzoek betrokken geraaki. Er
wordi nu vooral gewerki aan een ‘gateway’
voor de directe verbinding van het huisnet
mel de buitenwereld. zoals via het tele-
foonmet,

Vioor de bouw van een home-bus heeft met
een groot aantal varschillende mogealijiche-
den. Voor wal de bekabeling betreft, kan
men bivoorbeeld denken aan glasvezels,
coaxiale kabel, of 'twisted pair’ telefoon-
draden; verder kan men ‘draadloze’ netten
maken (radio of infrarood) en in de Ver-
enigde Staten heeft General Electric een
‘Home-Minder (huis-oppasser) systeem
ontwikkeld met alarm- en besturingsfunc-
ties, waarbij signalen via het lichinet wor-
den verstuurd, zodat er helemaal

aparte bekabeling nodig is. In het oor-
spronkelijke 'HBS -systeem van KEC wil-
de men naas! digilale besturingssignalen
o.a. ook video- en TV-antenne-signalen via
de bus kunnen verspraiden, zodat in iader
geval een breedbandig medium nodig was.
Vandaar de keus van (een) coaxiale kabal,

Mu waren in Japan echier, naast de fabri-
karlen en hun associaties ook nog een
aantal andere organisaties actief op het
gebied van ‘nieuwe media’, aulomatise-
ring in huis en standaardisatie. De belang-
rijkste hieronder zijn:

= het Ministene van Telecommunicatie en
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Fig. 2. Struciuur van sen home-bus mef inferface-eenheden

het telefoonbedrijl NTT, mat zijn "INS’ plan-
nen;

— het omroepbedrijf NHK, actief op 'nisuwe
media -gebed;

— MITI en het Japanse standaardisatie-in-
stituut JIS.

Deze instanties hebben ook, tidens dis-
cussies in allerlei werkgroepen, een rol ge-
speeld bij het onistaan van een standaard
voor home-bus-systemen, die aanzienlijk
ingewikkelder lijkt te gaan worden dan de
oorspronkelijke KEC-standaard. Op dit
moment zijn de verschillende partijen in Ja-
pan het eens geworden over een home-
bus-systeam dat (in ‘maximale’ configura-
tie) twee coaxiale kabels en daarmaast nog
vier 'twisted pair’ draadparen bevat. Ean
afweging lussen hal streven naar een een-
voudige bekabeling en naar eenvoudige
aansluitingsmogelijkheden heeft hierbij

| een rol gespeeld en ook het leit dat het Mi-

nisterie van Telecommunicatie geen aan-
sluiting van telefocnapparatuur aan, ook

woor andere doeleinden gebruikle, coaxia-
le kabels wenste toe te laten. Eén van de
wee coaxiale kabels zal bestemd zijn voor
SHF (super-hoog frequent) salelliet-om-
roepsignalen en voor ‘'Hi-Vision', de nieu-
we naam van NHK voor hun ‘high-defini-
tion TV '-systeem. Wanneer die kabel in
eerste instante wordt weggelaten, zal een
home-bus-kabel er bijv. uill Kunnen zien als
in figuur 3.

De nu bereikie overeenstemming strekt
zich overigens nog niet uit tot de fysieke

vorm van de kabel, of van de aansluitpun-
ten (‘informatie-stopcontacten’). Wel is
men het eans over aantal en type van da
geleiders, de elekirische spanningen (sig-
naalniveaus) op de bus, en de wijZe waar-

0p de aangesioten apparatuur toegang
kan verkrijgen tol de bus.

De verschillende werkgroepen en labora-
loria in Japan, die zich met het home-bus- [~
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Met het leveringsprogramma van EAW - Electronic bieden wij U de mogelijkheden voor een
optimale ontwikkeling van technologische processen. Wij geven U bovendien de zekerheid dat
de nu gekozen techniek ook in de toekomst bruikbaar blijft.

Wij bieden aan:
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Een tijdmultiplexer met microprocessor- besturing voor de verwerking van kleine tot middelgrote
hoeveelheden gegevens, waarmee installaties, die over een groot gebied verspreid staan, op
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kwantitatieve waarden.

® Optimale procesaanpassing door modulair gestructureerde soft- en hardware.
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VERVOLG
1990 2000 2100
Totale woningvoorraad (= 1 min. K 44 47
Huizan met home-bus (= 1 min.} 0.5 0,66 58...80 2028
Percentage huizen mel home-bus 3.7 13...18 43...60
Produktie home-bus-sysiemen
{mid. yen per jaar) 100...130 260...380 360,540
Installatie/cnderhoudreparatie van
home-bus-systeam (mid. yen) 0 70...120 290, 430
Produktia randapparatuur voor
home-bus (IFU, adaptors) (mid, yen) 20 90...130 230,340

Tabel 1. Homa-bus-markt in Japan

sysieem bezighouden, hebben ook veel
buitenlandse systemen grondig bestu-
deerd. In het bijzonder healt een systeam
van Philips, genaamd 'Digital Data Bus',
dat met "twisted pair' draadparen werkl en
bedoeld is voor de besturing van audio- en
video-apparatuur (maar niet voor het trans-
poreren van de beeld- en geluidssignalen
zell), sterk de aandacht getrokken. De
ElAJ hoopt frouwens ook e kunnan komen
ol wareldwijde standaardisatie van homa-
bus-systemen. Hierover overlegt men bijv.
in de IEC (International Electrotechnical
Commission). De Japanse standaard is,
;h:fﬂls gezegd, ook nog niet geheel defini-
tied.

COMMERCIELE PERSPECTIEVEN
Home-busg-systemen, in hun volledige
vorm, Zijn nog niet op de markt. Wel is een
aanlal fabrikanten (0.a. Sharp en Toshiba)
begonnen ‘deelsystemen’ voor een home-
bus op de markt te brengen.

Het gaat hierbij om zaken zoals afstandbe-
dieningen (voor bijv. verdichting of aircondi-

Fig. 3. Mogeiike utvoeringen van kabels voor
de hame-bus,

tioning), of sensoren (brand, inbraak, over-
stroming, enz.). Communicatie (bijvoor-
beeld lussen sensoren an een alarmering-

| seenheid) wordl nog niet verzorgd door

een home-bus-kabelsysteem, maar via ra-

AUTOMATISERING

uitgerust. Tegen die tijd, zo is de verwach-
ting, word! een home-bus standaard in een
nieuwbouwhuis ingebouwd, netl zoals dit
tegenwoordig voorzien is van gewone
elektrische bedrading.

Bezwaren tegen hel home-bus-systeem —
het zou le duur gaan worden en de consu-
ment zou opzien tegen de problemen van
het bedienen van een installatie die zijn
huis in een grote computer verandert (er

| wordt ook al gesproken van ‘home opara-

ting systems’) - worden door de Japanse

| fabrikanten weggewuifd.

Een functionaris van Sharp zegt: , Als we
eerst maar standaardisatie hebben, dan

| komi de rest vanzell. Massaprodukiie zal

diogolven, infrarood-zenders, of hel licht- |

net zoals in het General Electric-sysieem.
Sharp brengt bijvoorbeeld een reeks
alarmsensoren op de marki die hun ener-
gie verkrijgen uit een battenjije en hun
alarmsignalen (waaronder ook het signaal
‘batterij leeg, a.u.b. vervangen') via een in-
gebouwd zendertje naar de centrale een-
heid sturen. Verschillende van deze sysie-

men waren onlangs te zien tigdens een 'Ho- |

me Automation Show' in Tokio.

Wat de echie home-bus-systemen betreft,
is men in Japan tamelijk optimistisch, zoals
de tabel 4 laat zien. Volgens deze tabel, hat
resultaat van een enquéte onder fabnkan-

| ten die zich nu met de ontwikkeling van de- |

| ze systemen bezighouden, denken die dal

in het jaar 2010 43 a 60% van de huizen in

| Japan met een home-bus-sysieem zal zijn

het systeem heus wel betaalbaar maken
en wal het bedieningsgemak betrefi: het is
juist de taak van ons, fabrikanten, om heel
gebruiksvriendeliike apparaten te gaan
ontwikkelan om op de bus aante shuiten.”
Men denkt daarbij aan zaken als 'voice in-
put' (gesproken bevelen geven aan het
sysieam zoals ‘gordijnen dicht, ‘deur
opan’, enz.).

Hoewel de home-bus primair voor privé-
huishoudens is ontwikkeld, verwacht man
bij Sharp dat systemen volgens dezelide
standaard ook veel in (kleinere) kanloran
toegepast zullen worden,

Bron: Technieuws Tokio, uitgave van het Minis-
tenie van Economische Jaken.

Laboratorium voor industrieel réntgenonderzoek

HAMBURG - Het laboratorium voor indus-
rigle

ngen in het Phillps X-
Ray Centre in Hamburg, bledt aan
klanten en potentiéle klanten een ideale kans
zich op de hoogte te stellen van de huldige
réntgeninspectiemethoden en de belekenis
ervan voor de huidige industrigle kwaliteits-
elsen.

Hat laboratosium beschiki over dne alzonderlijke
aldelingen die gezameanlijk hel gehele scala van
industridle FONgensySaman en -apparatisur van
Philips omvatten.

De serste aldeling is bestemd voor ronlgenon-
derzoek met vaste hoogspanningen, ol 320 kW,
De rontgenbeslden kunnen via diverse wear.
geelsystemen worden zichibaar gemaakt, Deze
weergalemogelijkhedan strakken zich uit wan lu-
miniscerande schemmen lol beeldversierkersys-
temen mel TV-cameara's.

De weade laboratonumaldeling beschikt over
het HOMX 180 Microfocus ronigensysieem,
waarmeaa mean in siaal is fouten op micromeatier-
schaal te detecteren, Dit systeem is bij uilstek
geschikt voor inspectisdosieinden op het gebied

van micro-elekinonica

De derde aldeling is gespacialiseerd in fluoros-
copische inspectie van gietstukken en van in se-
rie vervaardigde onderdelen. Ook vindl daar
beeldoptimalisenng plaats, helgeen voor vol-
automatische fluoroscopische inspedctie van fun-
damentee! belang is. Te inspecieren monsters
kunnen automatisch wosden gemanipuleerd
door een G-assige robot, die in verbinding staat
mel een beeldversierkernTV-sysieem en op
nauwkeurige wiize geavanceerde inspectiemsa-
thoden voor routineprodukties kan ssmuleren,
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Schraff

Coamipbec en Compac, de beste
marser om uw elekironica le huisvesien!

e
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e By
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verschillende hoogten en 4 diepten, met atneembare
boven- en onder-deksel, geschikt voor alle printkaart
rekken van Schroff. Compac kasten speciaal voor draag
bare elektronische apparatuur, in verschillende grootten
geschikt voor Euro- en Dubbel-Eurckaarten, met bijvoor
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ymptec- en Compac van Schroff” worden in de Benelux
exclusief gebracht door Geveke Electronics, uit voorraad! IJtEEh

Vraaq de brochure met uitvoerige beschrijvingen van het
complete assortiment APEX hybride vermogensversterkers
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BEI (020) 586 15 95 grotere vermogens, het sturen van
motoren, het voeden van transducers
J of atbuigeenheden etc.
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J. C. MEIJER DISPLAYS

Kleurenbeeldbuizen
voor hogere sferen

Helicopfer-cockpit volgens ean door AEG wil-

Prototypen voor de cockpit: nieuw leven voor index-buis? 99w concent woar mutiunclie-weergave

Dit artiked is onistaan naar aankeiding van de
In toenemende mate vinden beeldschermen [oepassing ais M'ﬂmﬁ%
weergeefsysteem in de cockpit van viiegtuigen. Voor de eigenlijke formati _
beeldbuis van deze systemen gelden zeer stringente eisen. Niet e &Sﬂ%ﬁrm1m$
alleen voor wal betrefl de mechanische eigenschappen (afmelingen organisesrds Technisches Presse Colio-
gewicht en robuustheid) maar zeker ook ten aanzien van Qi
ergonomie-aspecien als helderheid en contrast. Tol voor kort konden i

alleen monochrome beeldbuizen hieraan voldoen. Inmiddels Zin
echier sommige verkeersvilegltuigen al met een Kleurenmonilor

fr-! : T | '|L'L . rLFL I'If“- i J I,l"gl'—_ ‘:‘.l il man 33rf | -"ILF-" A alin S?SLEMEH voor de gﬂ'nﬂemﬂ loepassin-
uitgerustl. In de laboratoria van AEG werk! men aan de oniwikkeling gen, zijn er drie die een groot beroep doen
van kleurenbeeldbuizen metl een hoge resolulie, die 0ox geschkl ZiiN | op de vindingrijkheid van de ontwikkelaars:

Van de veelheid van eisen aan weergeel-

voor monitoren in helicopters en militaire straalviiegtuigen. Dit werk - de hoge bestendigheid tegen schokken
resulteerde in een tweetal laboratorium-prototypen, le weten een ﬁ"'rt”“'WE"- .. e _
compacte ultraheldere schaduwmaskerbuis en een Zogenaamde . tfl_.lrgzz;regrme i
index-beeldbuis. Praktische realiseerbaarheid van de relatief — het zeer felle omgevingslicht bij viiegen
genvoudige indexbuizen bleek in het verleden onmogeilijk in verband in daglicht op grote hoogte

met de vereiste zeer kritische besturingselektronica. We zullen in dit

arlikel Kort iIngaan op l.-'r'.'-f'.‘_‘.‘-:'_‘-""--':—f'-"lﬂ'e criteria die bij het realiseren van Z.ﬁi lef;ﬁﬁ,n ﬁ‘,‘;‘,‘i‘ﬂ',{f ,,ngiif.rbggg
Deide proiolypen een rol speien buis die is ingebouwd in bijvoorbeeld een

warksiation voor normale kantooroepas-
singen. Bijzonder opvallend is het verschil
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Bodamer levert een keur aan hoog-
waardige microwave componenten van
Alpha Industries, Amplica, Gabriel, KD,
Mid Century, Precision Tube, Sage,
Sealectro, 5.0, RF.D. en Times Wire.

ELEKTRONISCHE
TAPES

VOOR
SPECIALISTEN

Stokvis Plastics heeft zich gespecialiseerd in ta-
pes voor de industrie. Dat doet zij al meer dan 25
jaar. Kenners vanaf het prille begin en weters
van wat komen gaat. Vandaar ons totaal nieuwe
pakket voor de elektronische industrie.

senlen Sealectro heeft naast
de R F. connectaren
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speciale TNC en N connectoran,
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DISPLAYS

VERVOLG
kantoor cockplt
s
omgeving 200 ... 500 L 100 000 Lx
('s machis: 1 Lx)
temperatuur +10... +40°C =55 ... +85°C
trillingsbestendigheid ot 150 Hz ot 2000 Hz
schokbestendighaid tot 10g 1ot 40 g
elekiromagnetische volgens VIDE-norman volgens MIL

Tabei 1. Vergeljking van enkele aisen en omgevingscrilena geldend voor beeldschermen in ean

kanlporamgeving an in vilegluigan.

dag en nacht. Toch moet de leesbaarheid
van het beeldscherm onder beide omistan-
digheden aan hoge criteria voldoen. Voorts
ien we in deze tabel dat aanzienlijk hoge-
re eisen gelden ten aanzien van de af-
scherming van elekiromagneatische stoor-
straling.

In navolging van het klieurentelevisie-toe-
stel in de huiskamer, zijn ook prolessionele
kleurenmonitoren nagenoeg  uitsluitend
uitgerust mat een schaduwmaskerbeeld-
buis. Mu is in de loop der jaren een ruime
kennis en ervarng verworven met de pro-
duktie van conventionele kleurenbeeldbui-
zen. Dok is inmiddels ervaring beschikbaar
mel het vervaardigen van monochrome
beeldbuizen voor de luchtvaart, Het lijk
daarom voor de hand liggend om het scha-
duwmasker-principe ook foe le passen
voor vilegtuigmonitoren. Bundeling van de
op beide gebieden opgedane kennis en ar-
varing zou immers de ontwikkeling van ga-
schikie beeldbuizen aanzienlijk kunnen
varsnellen. Daarom kozen de ontwikke-
laars bij AEG voor deze aanpak. Deson-
danks moest men een aantal specifieke
moeilijkheden oplossen. Voor een goed
begrip daarvan, geven we eerst een kor
resumé van de werking van de schaduw-
maskarbuis.

SCHADUWMASKERBUIZEN

Een wezenlijk onderscheid tussen kleuren-
beeldbuizen en monochrome beeldbuizen
is de samenstelling van de luminesceren-
de laag aan de binnenzijde van het beeld-
scherm. Bij monochrome buizen is deze
laag een homogene substantie. Om de pri-
maire kleuren rood, groen en blauw te kun-
nen weergeven, bestaat de schermiaag bij
een kleurenbeeldbuis daarentegen uit drie
soorten Zzogenaamde luminaloren (ook wel
HJosloren’” genoemd) die in een bapaalde
configuratie zijn aangebrachl. Onder in-
viped van een elektronenbundel lichten de-
Z@ par 500 op in &&n van da drie primaire
Kleuren.

In de hals van de beeldbuis bevinden zich

drie elektronenkanonnen, één voor elke
primaire kleur, zie fig. 1a. Lange tijd is voor
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de plaatsing van de kanonnen de zogehe-
ten delta-opstelling gekozen. Sinds het be-
gin van de jaren zeventig kwamen da in-
lijn-beeldbuizen tol ontwikkeling. Zoals de
benaming aangeeft, zijn de kanonnen hier
niet in drishoekvorm maar naast elkaar op-
gesteld, zia fig. 1b. Behoudens enkale spe-
ciale toepassingen (waaronder in hogere-
solutie-monitoren voor CAD-systaman)
heeft de in-lijn-buis de deltabuis inmiddals
geheel verdrongen.

Om te voorkomen dat alle elektronenbun-
dels luminoforen van een willekeurige pri-
maire kleur kunnen excileren, is op zeer
korte afstand van het beeldscherm het
schaduwmasker opgesteld. Dit masker is
een dunne metalen plaat waarin een zeer
groot aantal kleine gaatjes is geétst, die in
het geval van de deltabuis rond zijn. Achier
elk maskergat liggen steeds drie ronde lu-

minoforen (, kleurpuntjes') in een onder- |

scheiden primaire kleur. Te zamen vormi |
zo'n bijelkaar behorend trio een ,, irplef .

Fig. 1. Principe van de schaduwmaskerbuis

| Vanuit elk kanon beschouwd, geeflt slk

| masker. Delabuizen

maskergaatje ,.uitzicht'"" op &én bepaalde
luminofoor. Zodoende kan het blauw-ka-
non alleen de blauw-luminoforen active-
ren, enzovoort. Het schaduwmasker is hier
dus verantwoordelijk voor een goede
kleurscheiding. Aan de convergentie-eis,
dat wil zeggen het over het gehele beeld-
scherm samenvallen van de drie deelbeel-
dan, word! alleen voldaan indien de dre
bundels alkaar in alle algebogen posities
steads snijden in hat viak van het schaduw-
veraisen daartoe
Jlfmibarﬂ an ingawikkelde comactieschake-
ingen.

Ook bij in-lijn-buizen kan de configuratie
van de luminoloren zijn uvitgevoerd als ron-
de punties. Bij veal buistypen is echter ge-
kozen voor een groot aantal dooriopende
verticale kleurstroken. Het schaduwmas-
ker heeft dan geen ronde gaatjes, maar
verticaal gerichte sleufvormige openingen
(.Sleufiesmasker’’) zoals in fig. 1b. Ter var-
betering van het contrast is elke luminofoor
omgeven door een rwartmatrix op basis
van een grafietsuspensie. In beide geval-
len is het grote voordesl van de in-lijn-op-
sielling de mogelijkheid om de combinatie
van beeldbuis en afbuiging als zelfconvar-
gerend systeem te dimensioneran,

COCKPIT-PROTOTYPE

Voor AEG's prototype van de schaduw-
maskerbuis voor inbouw in cockpit-monito-
ran werd gekozen voor @an combinatie van

| in-lijn-opstelling van de elektronenkamnon-

nen an een masker met ronde gaatjes, zie
fig. 2. Een eerste probleem dat zich hier
voordoet, is het voor deze toepassing ge-
bruikelijke kleine beeldschermformaat van
127 = 127 mm. Om de vereiste beeldreso-
lutie te bereiken, moet zo'n beeldscherm in

totaal circa 1,4 miljoen kleurpunten bevat-

| ten. Dit stelt zeer hoge eisen aan de fabri-

haet vroeger gebnunikelijke data-concep! (&)

vioigens
an het gangbare steuflesmasker-concepl met in-iin-opsieling van de elekironenkanonnen (b).
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Ournew AD7572 12-bit, 5us
CMOS A/D Converter.

B Cnalog's new
12-bit ADC
- . dissipates a
r— mere 135 milli-
- enough, in

fact, to allow us to fit tha ADTST2 into a
narrow 0.3" 24-pin DIP, or an even
smaller 28-pin LCC. So, you have a mini-
package that saves board space. Withno
wornes about the heat buildup associ-
ated with 1100 milliwatt hybrid ADCs.
The "blistering speed” of the ADTST2
also means very fast 90 ns bus access
time. So you can forget the hardware or
software fixes normally required to com-
pensate for slow (or non-existent) ADC
bus interface logic. At last, you have a uP
compatible converter that is truly uP
compatible,

Blistering speed
without blistering heat.

Also, for ease of design-in, consider
the ADT572s flexible logic interface. It
allows data to be taken as a full 12-bit
parallel word, or in two bytes (8 bits + 4
bits).

Thera's more, The ADT7ST 2 features a
stable on-chip buried Zener refarence
that eliminates the hassle of adding ex-
ternal components. All this at a price that
sattles the "make or buy™ argument once
and for all.

Getting all this speed without the
blistering heat into our A/D Converter is
our main business. Ordering the easy to
design-in ADTS572 is good for your
business. Do it with blistering speed.

Contact us for more information by
calling Applications Engineering at
01620 - B1520, or write us today

ANALOG
DEVICES

ANALOG DEVICES BEMELUX, BENELUXWEG 27, 4004 5) OOSTERHOUT HOLLAMD, TEL: 01630-815820, TELEX: 540432
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Fig. 2. Combinatie van schermizag mei ronde

luminoforen en schaduwmasker melt ronde gaat-

jes voor een in-lijn-beeidbuis zoals ook toagapast n AEG s prolotype van de schaduwmasker-

DS wOoor inBouw i CockIv-monionsn.

cage van masker en luminoforenlaag. Zo
hebben de luminoforen een diameter van
85 um. Tussen de maskergaatjes be-
draagt de hartafstand 0,2 mm; de diameter
van de gaaljes 15 100 pm,

Bij een dergelijke fijne structuur is de eer-
der genoemde zwartmatrix-techniek nief
langer toepasbaar. Kleine rafelingen van
de randen van de luminoforen en de niet
denkbeeldige wveronireiniging daarvan
door klgine grafietdeeltjes, zouden onaan-
vaarbare afbreuk doen aan de veraista uni-
forme beeldkwaliteit, Voor het venvaarndi-
gen van het beeldscherm werd daarom
ean dunnefim-procédé ontwikkeld, dat in
grove lijnen de volgende stappen omvat.
Eerst wordt in ean vaculm de zwarte laag
opgedampl. Vervolgens wordt hierin door
foto-etsen de punlenstructuur aange-
bracht. In de aldus in de zwarle laag gee!l-
sie gaatjes brengt men daarna met behulp
van een fotochemisch proces de drie typen
luminoforen aan.

SAMENSTELLING VAN DE
LUMINOFOREN

Gezien de vereiste hoge schermiuminan-
tia, moat man voor de luminoforen stoffen
kiezen met een hoog omzettingsrende-
ment. Bovendien moeten deze stolffen tot
een zeer grote stroomdichtheid een lineai-
re elekio-oplische omzetting geven. Be-
paalde samenstellingen van verscheidena
al bekende verbindingen met zeldzame
aarden blijken voor het ,rode™ en , groe-
ne" aspect van dit probleem een bruikbare
oplossing. Voor rood kan men bijvoorbeeld
met europium geactiveerde yitriumverbin-
dingen loepassen, Met terbium geactiveer-
de gadoliniumverbindingen zijn geschikl
voor groene luminoforen, Daarentegen is
met Zilver rd zinksulfide tof op he-
den de beste samensieliing voor blauwe

ELEKTRONICA B6/7

| luminoforen gebleken. In de juiste meng-

verhoudingen converteren de twee eerst-
genoamde samensielingen de energie
van het elektronenbombardement in zicht-
baar licht in enkele zeer smalle specirale
gebieden. Deze eigenschap is van belang
omdal de inwendige zwartmaltrix onvol-
doande is om het vereiste contrast le berei-
ken. Daar het beeldscherm groen en rood
nagenoeq als een lijnenspectrum uil-
straalt, is het namelijk mogelijk het schearm
te voorzien van een efiectief meerbandig
optisch fiter.

DISPLAYS
CONTRASTFILTERS

In fig. 3a is het door de drie sooren luming-
foren opgewekie spectrum weergegeven,
in combinatie met de transmissiekarakteri-
stiek van het optisch filter. Fig. 3b toont het
resulterende emissiespectrum wvan hel
beeldscherm. Bij de momenteel ioegepas-
te filiers bedraagl de doorlaatbaarheid
voor de primaire kleuren respectieveliji cir-
ca 24% wvoor rood en groen en circa 17%
voor blauw. Vioor invallend buitenficht is de
dooriaatbaarheid echter slechts ongeveer
10%. Daar de gadeeitelijk zwarte inwandi-
MMMMW dit licht onvolledig re-

an het licht bovendien twee maal
het filter passeert, wordt een effectieve on-
derdrukking bereiki (beter dan 3 promille).

Om ook reflecties aan het opperviak van
het frontglas sterk te reduceren, zijn op de
buitenzijde van het scherm verschesdens

opgedampl. Verdera

antireflectielaagjes
| contrastverbelering is mogelijk door hat in-

bouwen van een jaloeziefiter, Daarmee
krijgt het door de beeldbuis geganeareearnda
licht een voorkeursrichting, die in de cock-
pit volgt uit de relatieve positie van piloot en
beeldscherm. Voor het te onderdrukken
omgevingshichl geldt deze voorkeursrich-
ting niet,

Ter alscherming van slorende elekiromag-
nelische straling dient ten slotte een trans-
parante elektrisch geleidende laag. Deze
laag wordt reflectievrij met het froniglas
verljmd met behulp van een speciale
kunsthars met een aangepaste brekingsin-
.

Tabel 2 vergelijkt enkele getalswaarden
die betrekking hebben op de versista con-
trastverhoudingen en luminantie (deze

Fig. 3. Specirale emissiekarakienstieken van de luminoforen. Verbindingen mel zeldzame aar-

den siralen in bepaalde

ander invioed van mmmmrﬂmm

zichtbaar ficht uit in enkele zeer smalle spectrale gebleden. In (a) zijn de opgewskle spectr,

van het opfisch filler; fn}mnn.l'he.l'

van hel beeldschanm.

WESrgagevan in combinatie met de fransmissiskaraktenshiek
resulierends emissiespectitm

(5.1




Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214

DI®DE

Linears van
Texas Instruments

Bifets, Amplifiers, Comparators, Line
Circuits, Peripheral Drivers, Display
Drivers, Voltage Regulators, Special
Functions;allemaallinearsvanTexas
Instruments.

En let eens op de snel groeiende
LinCMOS range met single, dual en
guad CMOS Op Amps.

De linears van Texas Instruments zijn
leverbaar in vele versies, waaronder
Surface Mounting Devices.

Bij Diode uit voorraad!

Bij Diode natuurlijk!
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Anritsu biedt een breed scala network/spectrum

analyzers
MS 420B/K MS 560J MS 6204
10Hz- 100Hz- 100 kHz-
30MHz 300MHz 2GHz
50/750 B0/750 60/750

* Network analyzer
* Spectrum analyzer
* |mpedantie analyzer

Kenmerken MS 620J:

#* Smith Charts

« Polair diagram

* Parameter conversie

* Multi-sweep

* Multi marker (10)

* 1-1001 sample points

» Electical length compensatie
#« Graphic functies

« Menu gestuurd

Voor nadere informatie of voor onze witgebreide
brochure kunt u schrijven of bellen naar:

C.N. Rood B.V. Cort v.d. Lindenstraat 11-13,
postbus 42, 2280 AA Rijswijk. Tel. 070-996360.
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of Digitaal:
waarom niet
beiden!

Hoge ingangsimpedantie van Dz beste ideeén zijn de ideeén, die
10 Mahm mensen helpen,
- AME van 20 H g

TECHMATION

S ELECTRONICS BV
uwkeunigheid 1%

= Hoge gavoebgheid, AC en DC: 20 m;
200 zA

Postbus 9, 4175 2G Haaften Tel.: 04180-2222




WE COULD HAVE CALLED IT A
32-BIT MICROPROCESSOR.

WE COULD HAVE CALLED IT A
10-MIP COMPUTING ELEMENT

FIRST CONCURRENT SOLUTION.

INSTEAD WE CALL IT THE
TRANSPUTE

-t
=

™

INMOS introduces the transputer The IMS T414 is the first transputer, integrating
ad .Temlhj h level | mgrarmnl%s ﬁnﬁgﬂr&“ﬁmmm hul;tl interface
vantages o a
mmmgimmgh%ﬁm%wm anda controllerontoa n%dﬂn
a dmﬁ eve

on
software interface, The%almlndudmlﬁ transputers,
compatibility between all pernipheral and development tools.

INMOS ensure total
ter family products present and uture ter development tools provide inte-
EWBWMM.MWM gmm and source level dek
speed, minimal su component requirements ging for single and transputer
W ethmaniﬂw provide mgpm!ﬁnant um%ghpm W% S
rmance advan over conventional yoursel,
micro ; : . : now, withan IMS T 149;%1:05:&
ters can be interconnected to build Transputer - a new architecture, a new micro-
systems of any size. The same program can be processor, a new opportunity.
configured torun cnone, tensor of trans- nn.nmqi.;u Bnstal, BS99 DO,
putmalluwlngashm?hﬁmwdtmdenﬂhmmn Woars 1 Tx. 444723
performance and .mdmgmapcta{ma]d r—————-———
vasl]ybattarsgrsmm thanﬂn}'ﬂl'.'ﬂ! Flease send me a full transputer datapack
MICTOPIOCEssoT For a fast response call 04189-2222, or post to
IT-erhrna'!-.r_m Electronics, PO Box 9, 4175 20 Haalten. I
VS T414 |32 Bit, 2 Kbyte RAM. 4 T links lnamc l
ﬁ%i_ 16 Bit, 2 4 links company
IMS CO01 | Transputer Link Adapior, Separate ’
8-Bif input and output 'di-\.-nf.inn
IMS C002 E—Bit m.umﬁ.ldapnumn;md Idddrr“l5
DEVELOPMENT TOOLS postcodekity
IMS D100 [INMOS Th ter

telephone

2 Mbyte RAM, 2 x RS232C ports
IBM-PC add on card, IMS T414, I Postbus 8 4175 ZG Haaften
1 Mbyte RAM k :

s 916 1 s sm st s oo | 2 A N SPUTER FAMILY
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B4 Kbyle RAM, 2 x RS232C ports
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your

Light bars.

Intense, even areas of light. Thin enough to
fit into most any design.

Stackable.

A perfect backlight. A light source for your
annunciators.

So convenient you're finding them in auto-
motive panels, computer peripherals, appli-

ances, instrumentation and industrial controls.

The LightHouse is now a major supplier
of light bars. Our family consists of the five
most popular packages. Each comes in three
high intensity colors-red, yellow and green.

These are industry standard products that
have the exact pin, package and function as
light bars currently in use. In fact, our prod-
ucts and HPs share the same part numbers.

ELECTRONICS BV
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222

Light
l%e glélll?lds.

The convenience of light bars

Before light bars you had only two alterna-
tives: a custom house or doing your own design.
The first solution was expensive, the other
a royal pain.

(reneral Instrument gives you a pre-
engineered device with no hot spots.
Luminescence is the most uniform in the
industry, especially in large light bars.

And our binning scheme produces tighter,
more aesthetic matching.

Remember, think LightHouse.

Whenever you want to see your name
in lights.

r S— T
FART Ni) DESCRIFTHIN | PACKAGE I
b 1 I
HLMEP- 250 ) LET | |
& CL) Sin@we-in -l
HLMI 2400 \
HLMP® I L35 im. x 015 in. Area =
| LT
HLMP-235
HiMpags | 4 LED Single-in-line T
III..'-.1I g (175 in. x (015 m. Area
Lol
HLMIP-2655

Mial-im-liz
HILMP-2755 shugEeo s C

HLMP-2855 035 im. X (L35 m. Afea
.. II
- ||-

General Instrument, Optoelectronics Division,
3400 Hillview Avenue, Palo Alto, CA 94304,
Phone: (415) 493-0400. TWX/TLX: 470208,

HLMP-3670
HLMP-27m
HLMP-2870

Digal 6,35 i, 1 G35 n. Area

Urual-in-lime packag:

HLMP-2685 l
HLMP2785 | B LED O35 in, x 075 in, Area
MP-ZTRS

Dhual-tn-line package
HLMI 2885 §

GENERAL
INSTRUMENT
Optoelectronics Division

The LightHouse you can depend on.



Stop spending hundreds of dollars on large,
complex 10-and 12-bit hybrid flash converters.
MNow you can benefit from the world's only, one-
chip 11-bit flash. Not only does the MP7685 out
perform the hybrids, but it's available to full mil
specs and with LCC packaging. Two devices in
series provide 12-bit resolution and 2 devices in

parallel double the throughput rate to 4MH:z.

Micro Power's line of flashes can satisfy all of
your design requirements. Check these out:
11-bit MP7685 (ZMH: speed, £ 1/2 bit accuracy),
8-bit MP7684 (20MH: speed, £ 1/2 bit accuracy),
B-hit MPT683 ( 10MH: speed, £ 1/2 bit accuracy),
6-bit MP7682 (30MH: speed, £ 1/4 bit accuracy).

Micro Power's proprietary bulk silicon molyb-
denum gate CMOS converters provide high
performance and powerful solutions for flash
applications. These devices meet commercial,
industrial, and military temperature ranges. All
are available with MIL-STD-883 processing, and
are CMOS microprocessor compatible.

Samples, data sheets, applications boards and
applications support are immediately available.
Send the coupon or phone your local repre-
sentative or distributor. MPS is the leader in data
acquisition ICs, refractory gate MOS technology,
and now flash converters.

Please send me documentation an flash converters
post tee Techmation Electronics by
Postbox 9 - 4175 20 HAAFTEN
name
company
division
address

postcodeity
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kantoor cockpit

varfichiingsshankls 300 Lx | 100.000 Lx
omgaving |
remissafacior 0,25 0,003
novminale 71 d:1
contrastverhouding
vergiste 150 ed/m® I 300 ed'm*
schermiuminantie
filterverfiezen - | TES:
op e wakken 150 edim® 1200 ed'm®
luminantie

Tabal 2. Halgerhaids- an contrasiparameters geldend voor beeldbuizan foegepast in moniloren

VOOr 88N kantaormgewing en in monionen i aan vikegiuig-cocrpil

waarden zijn geldig voor conventicnale
liinsgewijze beeldaftasting). Vergeleken
met conventionele loepassingen moet een
beeidscherm in een cockpit, zells bij con-
cessies aan hel contrast, evear een
dubbele luminantie (300 cd/m?) uilstralen.
Weliswaar is door de aangegeven maaire-
gelen een aanzienlijk gunstigere remissie-
factor bereikt. (De remissiefactor gesaft aan
welk deel van het omgevingslicht door hat
froniglas wordl leruggesirooid en zodoen-
de contrastbedert verporzaakt.) Wegens
het veel sterkere omgevingslicht is de con-
trastverhouding bij een cockpit-beeldbuis
desondanks ongunstiger dan bij een con-
ventionele bealdbuis in een normale dag-
licht-opstelling.

Volgens de tabel veroorzaken de optische

filters een totaal verlies van 75%. Zodoen-
de is het bereiken van de genoemde hoge
schermiuminantie alleen mogelijk door een
zodanige excilatie van de luminoforen dat
een luminantie van 1200 cd/m?® wordt op-

geweki

SCHADUWMASKER

Fojuist genoemde straalstromen stellen
ook buitengewoon hoge eisen aan de con-
structie wan het relabel kleine schaduw-
masker. Een schaduwmasker absorbeert
immers ongeveesr B0% van de totale straal-
stroom en zet de hierbij vrjkomende aner-
gie in warmte om. Bij toepassing van een
uit het gebruikelijke staal vervaardigd
schaduwmasker zou dit zodanig uitzetten
dat een bundel gedesitelijk de verkeerde

| uminotoren zou treffen. Dit zou leiden tot

Meelopsteling mel speciale microscoog voor dé beoordaling van de besldscharmikwalied van

A

ELEKTRONICA B&/T

18-cm kleurenbesidbuizen voor inapassing in cockpit-monitoren (fofo AEG),

DISPLAYS

ean onaanvaardbare kKleuronZuiverheid
(storende onscherp algetekende rode,
blauwe of groene viekken). Een tienvoudi-
ge varmindering van dit effect werd verkre-
gen door het schaduwmasker e vervaardi-
gen uit ean jjzernikkel-legering (Mi 36) mat
@an zeer geringe uitzettingscoafficiént. Al-
le maskerbewsarkingen (etsen van de gaat-
jes, trekken, uitgloeien e.d.) moeten uiler-
aard zijn aangepast aan dit nieuwe mate-
naal. Mel de gencemde galdiameter van
100 pm is overigens ongeveer de grens
bereikd van watl mel de huidige middalen
produceerbaar is.

Hel masker is op de bekende manier sfe-
risch gewelld (aangepast aan de aspecl-
verhouding van 1 : 1 die volgt uit het vier-
kante scherm) en opgehangen in een
raam. Aldus kon men door zorgvuldige di-
mensionering een stijve zelidragende con-
structie realiseren die opgewassen is te-
gen alle gespecificearde maximale schok-
an trillingsbelastingan.

ELEKTRONEMKANONNEN EN
AFBUIGING

| De drie volgens een monolithische tech-

niek opgebouwde elekironenkanonnen
zijn in &&n lijn opgesteld en vormen in com-
binatie met de afbuigspoeten een zelfcon-
vergerend afbuigsysteem. Elektroden-op-
hanging en ondersteuning van de Kanon-
nen in de buishals kregen speciale aan-
dacht om e kunnen voldoan aan de nor-
men voor schok- en trillingsbestandigheid.
Door een goede dimensionering van de
elektronenoptiek werd bij @en straalsiroom
van 1 mA op hel scherm een lijndikte van
slechts 0,5 mm bereikt.

Een bijzondere eis voor een cockpit-moni-
tor kan luiden dal deze behalve voor de
conventionele uit de televisietechniek be-
kende ljnsgewijze aftasting (rasteraftas-
ting) tevens geschikl moet Zijn voor vector-
of XY -aftasting en 0ok voor gemengde ras-
terfvector-aftasting., Hieruit volgt dat voor
de horizontale en verticale afbuiging iden-
lieke spoelen met een uiterst lage zelfin-
ductie (circa 100 pH) nodig zin. Om de
spoalen mel de hiertoe vereiste stabilitai,
nauwkeurigheid en reproduceerbaarheid
te kunnen vervaardigen, zijn de windingan
gefixeerd in gleuven van de ferrietkemn.
Voorts dient men om vectoraftasting mo-
gelijk te maken voor de Kern @an ferrial-
g0 le gebruiken mel een zeer kleine hy-
sleresis an remanen! magnatisme

Correctia van de statische bundelposities
(voor statische convergentie) vindt plaals
mel door een instelbare gelijkstroom ge-
activearde achipolige elektromagneten op

| da buishals,
BUISEENHEID

Inbouw in een cockpit-monitor vereist dat
ean beeldbuis 15 uitgevoerd als een ro-
buuste en compacte eenheid. Daaroe
wordt de buis inclusief de componanten op
de buishals met behulp van spaciale kunst-

harsen in aen metalen behuizing gegoten. &

a5
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Luminantiemating mal microfolomaerer aan het beeldscherm van een 18-cm kieurenbeaiobis
vaor loepassing in cockpit-monitoren (folo AEG).

Fig. 4. Werkingsprincipe van de indexbuis,

<= BerhdEcherm me

ELEKTRONICA B&/7

DISPLAYS

Dit huis bevat alle noodzakelijke bevast-
gingspuntan an dient tevens als alek-
trische an magnatische afscharming. Het
giatsel waarborgt de parmanante positie
van da vooraf ingestelde afbuigaenneid en
convergantiamagneat an absorbean ean
groot deel van de optredende schokken en
trillingen.

INDEXBUIZEN ALS ALTERMNATIEF
Aanzienlijk eenvoudiger van constructie
dan de schaduwmaskerbuis 15 de zoge-
naamde indexbuwis. Dit type kleurenbeeid-
buis onderscheidt zich eigenhjk vooral van
een monochrome beebkdbuis voor wat be-
treft de opbouw van de luminescerence
schermlaag. Voordelen van deze éénka-
nonsbuis zijn er vele, Zo ontbreekt het
schaduwmasker waardoor de indexbuls
gencegen neem! met een veel kleinere
straalstroom. Ook is dus geen sprake van
de hiervoor geschetste kleurzuverheids-
problemen. Omdal de indexbuis maar
één elektronenkanon heeft, ontstaan geen
dekkingsfouten en kunnen alle convergen-
tiemaatregelen achterwege blijven. Hier-
van afgeleide voordelen zijn de gewichis-
besparing en de gerngere inspanningen
om aan mechanische aisan (Schokken an
trillingen) te voldoen.

Het principe van de indexbuis 15 al enkele
decennia bekend en in verscheidene va-
nanten beproald in de laboratona van oi-
verse fabrikanten. Toch kon dit buistype
nooit uitgroeien tot een werkelijk alternatef
voor de toch veel gecompliceerdere scha-
duwmaskerbuis. Dit doet terecht aen keer-
zijde van de medaile vermoeden. Die
keerzijde bestaat er namelijk uit dat hat
kleurscheidingsprobleem bij de indexbuis
is verlegd van het schaduwmasker naar de
externe besturingselekironica, Destijds
was hetl gezien de toenmalige stand van de
techniek niet mogelijk om kleurantelevisia-
apparaten op economisch verantwoorde
basis mel de versiste gecomplicearda
elektronica ult te rusten.

Toch heeft men de aantrekkelijkhedan van
de indexbuis in de loop der tijd nooit gahasal
uit het oog verloren. Op grond van de grote
vooruitgang die de halfgeleidertachniak
laatsle jaren heefl geboekt, besioot ook
AEG te onderzoaken of man de indaxbuis
nisuw leven zou kunnen inblazen. Juist in
de contaxt van , Klsurenmonilonan voor da
cockpit” lijk! de indexbuis immers supe-
rigur aan de schaduwmasker-variant. Er
volgde intensial ontwikkelingswerk waar-
van enkele vooriopige resultaten in de vol-
gende baschnjving zZin verwerkl

PRINCIPES EN OPEOUW VAN DE
INDEXBUIS

Een principiesl verschil tussen de werking
van de schaduwmaskerbuis en de index-
bwis is dal de eersigencemde de deelbeel-
den in de drie primaire kleuren simultaan
weergeefl. Daarentegen is bij de indexbuis
sprake van seguentiéle weergave. Index-
buizen hebben zoals gezegd slechis één
elektronenkanon en genereren bijgevolg &
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Wiltron's complete HF-Analyzers voor 1 ... 2000 MHz

SNEL, NAUWKEURIG EN

SIMPELE BEDIENING
MET EEN UNIEKE
PRIJS/PRESTATIE
VERHOUDING

# Meel snel en nauwkeurig doorlaat-,
overspraak-, reflectie- an absoluu
VETTROOEN

s Complete analyse van DBS satellet
apparatuuf, TV-sysiemen, repealers
versierkers, fiers, isolaloren, di-

stabiiteit

plexars! muliplexsrs, omzeiers, an-
fennes, netwerken an radiotelelone
# Miat te overireffen frequentie-

# Alle instellingen en meat-
resultaten in g8n cogopslag

» Video-ungang, IEEE-Bus en
printer-aansluiting

» Super-senvoudsg te
bedienan en_.. betaatbaar!!

Intern geheugen mel battery-backup
vodr 9 complete apparaat-instel-
lingen. Breedband. hoge-resalutie
(1D kHz) genarator woor 1 ol 2000
MHz met uitgebreid bereik van - 70
tol + 10 dBm, De precisie scalaire
netwerk-analyzer heeft “n dynamisch
meaibaneik van + 16 1ot - 80 dBm
Leverbaar in 50 en 75 Ohm

Systeem 6400

Peurer

Voor Nedarkand

Heynan B.W

Poatbus 10, 8500 A& Gennop
Ted. OBES1-96111, Tx 37282

Vioor Balgié en Luxemiburng
Heymnen M.V
Bednjissiraal 2. 3500 Hasselt

Tel. 011-210006. Tx 39047

BIVIBOXES
d"-\"-:-b
S

Y

@ UNIVERSELE
: ALUMINIUM SPUIT-
GIET DOOSJES

& pitslakande stassche arschenming,
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VERVOLG

ook maar een bundel, Fig. 4 toont heat prin-
cipe. Evenals bij veel moderne in-lijn-scha-
duwmaskerbuizen, bestaan de luminofo-
ren op hel scherm uit verticale kleursirokan
die in de volgorde B-G-R zijn aangebrachi
Op het moment dat de bundel bijvoorbaald
ean groene kleurstrook treft, mag alleen
het G-signaal de beeldbuiskathode bestu-
ran, enzovoort. Om de hiertoe noodzakelij-
ke signaalschakelaars op de juiste tijdstip-
pen fe kunnen activeren, moet dus op elk

bricageproces in grote trekken identiek |

mat dat voor de schaduwmaskerbuis.
Evenals sen monochrome beeddbuis, is
ook het scherm van de indexbuis voorzien
van een uiterst dunne aluminiumspiegel.
Ma het opdampen van de aluminiumspie-
gel wordt deze met behulp van een foto-
etsprocédé opgedeeld in de beschreven
structuur van twee afzonderlijke in elkaar
grijpende kammen waarvan de fanden dan
de indexstroken vormen. Beide kammen

Multifunctie-invosrapparatuur an -besidmonitoren in de ,, Tornado ™ (fofo AEG).

moment de exacte bundelpositie bekend
zijn. Voor dat doel bevat het scherm van de
indexbuis behalve de luminocfoorstroken
ook een reeks verticale indexsiroken. Bij
AEG's prototype zijn dit aluminium stroken
die in een configuratie van twee in elkaar
grijpende kammen op het scherm zijn aan-
gebrachi. Bij het aftasten veroorzaakt de
elektronenbunde! potentiaahverschillen
lussen de aangrenzende ndexstroxean.
Daaruit wordl een indexsignaal afgeleid
waaruit na geschikte bewerkingen een
stuursignaal ontstaat voor het synchroni-
saren van de schakelaars voor de signalen
R G enB.

In fig. 5 is de opbouw van het scharm van
de behandelde schaduwmaskerbuis ver-
geleken met die van de desbetreffenda in-
dexbuis. We zien dat tussen de kieurstro-
ken een zwarimaltrix is aangebracht. Deze
zwaristroken (guard bands) dienan ler ver-
Detenng van hel contrast. Tevens voor-
komt de zwartmatrix kieurscheidingspro-
blemen door inschakel- en uilschakelver-
schijnselen en door focusseeronscherple

Voor wat betreft het aanbrengen van de lu-
minoloorstroken en zwartmaltrix is het fa-

ELEKTROMICA B&/7
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Zijn voorzien van separate elekinsche aan-
sluitingen waartussen hel indexsignaal
ontstaal. Omdat het beeldscherm op ano-
depolentiaal (25 kV) ligh, wordt dit signaal
naar buiten gevoerd via een speciale rans-
formator

De kam-configuratie voor het direct gene-
reren van hel indexsignaal vormt een inte-
ressanie variant op vroeger voorgestelde
methoden. Als bekendste daarvan memo-
reren we de concepten die een indexsig-
naal cpwekien door secundaire emissie of
door het opvangen van uliraviolet-straling
mel een fotovermenigvuldiger. In dit laat-
ste geval zijn de indexstroken eveneens
uitgevoerd als luminoforen die de energie
van hei elekironenbombardement omzet-
lenin onzichtbare an dus niet storende UV-
straling.

INDEXSIGMAAL

Hoewel hel aansturingsprincipe van de in-
dexbuis erg simpel lijki, gaat het realiseren
ervan gepaard mel complexe problemen.

Zo ligt de duur van een zichtbare beeldlijn,
afhankalijk van het toegepaste afbuigfre-
quenbes, in de orde van enkele hentallen
microseconde (bijvoorbeeld circa 52 pus by
een 625-lijna/50 Hz televisiesysteam). Bin-
nen die penode vereist het weergeven van
de vele honderden beeldpunten in horizon-
tale richting het drievoudige aantal schakel-
acties. De hieruit volgende schakelfre-
quentie Kan niet constant zijn, maar moet
steeds exacl zijn aangepas! aan de mo-
mantane schriffsnelheid. Door niet-linear-
teit van de afbuiging an instabiliteit van de
lijintijdbasis is immers de beweging van de
bundel niet steads eenparig. Dit geeh een
idea van de eisen aan de elektronische
schakelaars, en meer nog van de extremea

Fig. 5. Vergelijking van de schermmopbouw en maalvoering van AEG's profolypen van de scha-
duwmaskerbuwis (3] en de indexbuis (b). Ean indaxsirook volgl steeds na vier luminoloran, sa-

manvaland mat san sirook van o8 Iwarr-matr,
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toleranties waarbinnen de synchronisatie
ervan moet plaatsvinden.

Alles staat of valt hier met de mogelijkheid |

om ult het indexsignaal op het juiste mo-
ment een eenduidig synchronisatiesignaal
af te leiden. Een eerste probleem dat zich
hierbij voordoet is de overspraak van hel
videosignaal in het signaal daf van de in-
dexstroken wordt afgenomen. Voor een
eenduidige scheiding wvan video-over-
spraaksignaal en het gewenste indexsig-
naal zijn twee methoden denkbaar, name-
lijk het toepassen van een Hidmuftiplex- of
een frequentiemultiplex-techniek. Tijdmul-
tiplex heeft grote praklische bezwaren die
samenhangen mel de noodzakelijke
nauwkeurigheid. Frequentiemuitiplex is
eenvoudiger te realiseren. Voor deze me-
thode moet een duidelijk onderscheid mo-
gelijk zijn ussen de frequenties van het vi-

decsignaal en het indexsignaal. Aan deze |

eis wordl voldaan indien de periodiciteit
van de indexstroken niel overeenkomi mel
die van de kleurtriplets,

In fig. 5 zien we de oplossing die AEG's
ontwikkelaars voor hun indexbuis hebben
gekozen. Een indexstrook volgt steeds na
vier luminoloren, samenvallend mel een
zwarte strook. Om na de lijmerugslag
reads in de linkerbeeldrand een stabiele en
fasezuivere synchronisatie te verkrijgen, is
aan de rand van hel scherm een afzonder-
lijk aangesioten indexstrook aangabrachi.
Daze strook levert hel startsignaal en
wordi gevolgd door zes tot achl strokenpa-
ren van de kamsiructuur, waariussen zich
geen kleurstroken bevinden. Een conse-
quantia van hat index-principe is dal de ka-
thode ook in Zwane beeldscénes nog een
geringe straalstroom most opwakken om
haet indexsignaal te Kunnen produceran.
Tevens voigt hieruit het nadeel dat de in-
daxbuis per definitie ongeschikt is voor
vectoratiasting.

ELEKTRONENOPTIEK VAN DE
INDEXBUIS

Bundelfocussering is bij de indexbuis een
aanzienlijk groter probleem dan bij de
schaduwmaskerbuis. Ook bij grote straal-
stromen moet de diameter van de schrijf-
stip (apertuur) kleiner zijn dan de breedte
van de kieurstroken. Dut stelt zeer hoge
eisan aan de focussering en aan de totale
elekironenopliek. Een circulaire bundel
van voidoende anergie zou ean zear grote
stroomdichitheid hebben. Als elekironen-
kanon wordt daarom voor de indexbuis een
type gebruikt dat een elliptische bundel op-
weki mei een zeer fijne apertuur, in combi-
natie met nauwkeurige magnelische fo-
Cussenng.

Het slektronenkanon is uitgerust met een
rwaar-belasibare voorraadkathode, zoals
die ook vaak wordt toegepast in een lichi-
stipaftaster (,, fiying-spot scanner”). Daar
de lange as van de allips parallel ligt aan de
verticaal gerichte kleurstroken, wordt aen
reductie van de stroomdichtheid verkre-
gen. Een dwingende gis is hier dat die as-

ELEKTROMNICA B&/7

DISPLAYS

Afh. 6. Vioeistofkristal-dispiays voor . glazen cockpit”. Het eigenijke vioeistofristal heaff een
lzagdikle van slechis ongeveer 10 micromeler en s aangebrachl lugsen iwee glasplaten mel
elaktroden. CMOS-baslurings-IC's ziin rechisireeks aangesiofen op de fronlslekirodan van de

cellen en besturen elk 40 segmenten (foto AEG).

richting onder inviced van hel albuigveld
tot in de beeldhoeken gehandhaaid biijit.
Zorgvuldige dimensionering an zeer nauw-
keurige constructie van de afbuigspoelen

kunnen zulke rotaties voorkomen. Als ge- |

volg van de noodzakelijke elakironanop-

| tiek, is de buislengle van de indexbuis dui-

dalijk groter dan van de schaduwmasker-
buis.

SLOTOPMERKINGEN

Hoewel met de voorgaand beschreven
ontwikkelingen aanzieniijke inspanningen
zijn id, vormen de iwesa bealdbuis-
prototypen bij AEG geen doel op zichzeli,
Beide hier behandelde projecien zijn na-
melijk een onderdeal van een onderzoek-
an ontwikkelingsprogramma dat is gerichi
op de modemisering van de instrumentatie
woor militaire viiegtuigen van de volgende
generatie. Dit programma besirijkt een be-
langrijk terrein van alles wal samenhangt
met het begrip , de glazen cockpit”. Ken
merken hiervan zijn een verregaande auto-
matisering en de presentatie van een veal-
heid van informatie op beeldschermen in
plaatls van door middel van de klassieke
vealheld van analoge wijzerinstrumenten
en andere conventionele signalenngssys-
teman. Zwaartepunten van daze ontwikke-
lingan liggen bij ganoemde fabrikant op het
vervangen van koperiasiding door glasve-

van mens'machine-communicatie door
spraakherkenning en spraaksynthese als-
mede op de genoemde beeldbuis-techno-
logie. Ook de ontwikkeling van geschikie
vioeistofkristal-displays zijn een onderdeel
van deze activiteiten, zie afb. 6. Tot de in-
middels produktierijpe resultaten van dit
werk behoorl onder meer een glasvezel-

bussysteem. Een ,sprekend’”’ waarschu-
wingssysteem bevindt zich momenteel in
de evaluatiefase,

Eenmaal gezeten in ean . glazen cockpit”,
is het onder alle operationele omstandig-

| heden kunnen aflezen van de bealdscher-

men voor een vilegtuigbemanning letterlijk
van levensbelang. Gelrachi is aan de hand
van beide beschreven ontwikkelingspro-
jecten enig inzichl te geven in de veelei-
sende ergonomische en machanische cri-
leria die een rol spelen bij de ontwikkeling
van daarvoor geschikie beeldbuizen.

Zoals ook blijkt uit onderstaande literatuur-
varmealding, is het oude idee van de index-
buis binnen de muren van de laboratoria
nooit echi in vergetelheid geraakt. Wallicht
zal dit idee juist voor de veeleisende toe-
passing in cockpits uiteindelijk dan toch le-
vensvatbaar blijken.

[2] Aircraft Cockpit Display Appiications, proc. IEEE Ma-
tional Asrospace and Electronics Confarance, NAE-
COM 1881, Vol 3

[3] Mmgakil, Makaniahi, Tsuruzos: , Hgh Resaiuton Co-
lor CHT for Avionics Dégplay *, JEE. mal 1983, p. B2.

| [4] Hayashi o.a.; Devalopment of & Shadowmask Type
zel, het onderzoek naar de mogelijkheden | Resolution

Pictwre Tube for Cockpit Display ™,
IEEE S5iD Beennial Display Research Conferance,
1880, p. 120,
[5] Robinder e.a.; A High Brightness Shadowmask
Color CAT for Cockpi Display . 51D B&D-gm D T2
[61J. A Tumar: , A New Baarm indaxing Colour E
m;umnmmmmm Eleciron Baam, IEE
SID Biennial Display Ressarch Conference, 1976
g B3
[T 4. A Turmes: | Mﬁmmmmw{:almr
Dispisy System”, pltober 1979, p. 155.
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Ing. Th, W. POLET

Nieuw ‘'monsterverbond’

HALFGELEIDERS

in chip-wereld

Texas Instruments en Philips introduceren logicafamilie

De micro-elektronica-industrie word!, net als de produkten die zij

voortbrengl, mel de dag complexer.

In '1984°, de beroemde roman van George Orwell strijden drie
partijen om de macht, namelijk Oceanié, Eurasia en Eastasia
Afwisselend zijn ze elkaars bondgenoot en ergste vijand. Een
soortgelike situatie lijkt zich regelmatig voor te doen in de
micro-elekironicamark!. In een periode van nauwelijks drie maanden,
en kort na de hevigsie crisis die de bedrijfstak heeft geteisterd, zijn
we geconfronteerd mel nieuwe samenwerkingsverbanden tussen
Europese, Japanse en Amerikaanse chipfabrikanten

Kortgeleden is in Amerika, Londen, Parijs en Minchen weer een
nieuwe samenwerking bekend gemaakt, nu tussen Texas
Instruments, Philips/Mullard en Signetics op het gebied van zeer
snelle CMOS-logica. Nog dit jaar zullen deze bedrijven op de markt
komen met 1-um chips in het 3 ns-bereik.

Samenwerkingsverbanden, veelal in de
vorm van ‘second-source -oversenkom-
sten, zijn nodig om nieuwe logicalamilies
met succes e kunnen infroduceren. Der-
gelijke overeenkomsien dragen bij aan een
snelle acceptatie van nieuwe produkien;
de afnemers weten dat de schakelingen
aan bepaalde standaardeigenschappen
voldoen, maar zijn niet athankelijk van een
enkele leverancier.

In bijna alle gevallen gaat hel bij een 'se-
cond-source’-overeankomst  uilsluitend
om de uitwissaling van ontwerpgegevens.
Informatie over de door de parficipanten
toegepaste haligeleidertechnologe  valt
niet onder de overeenkomst. Soms gaat de
samenwerking echter verder en worden
technologie en ontwerp gemeenschappe-
lijk ontwikkeld. Dit laatste is bijvoorbeald
het geval in het Mega-project van Philips
an Siemens.

De laatste maanden kreeq de hallgeleider-
industrie te maken meal diverse nisuwa
overeenkomsten ten behoeve van logica-
componenten. Vooral de 'strigd om het me-
gabit-geheugen” speelt ierbj een belang-
rijke rol.

Philips en Siemens hebben met grote over-
heidssteun hat Megabitprojact opgestan.
Siemens neemi daarin de 4 Mb DRAM
voor Zijn rekening, Philips houd! zich bezig
mel de 1 Mb SRAM, Beide ondernamingean
hebben in hun researchcanira anorme kKa-
pitalen geinvesteard voor het onderzoak
van micro-elekironische schakelingen in
het submicronberaik.

Siemens zal de eigenlijke produktie con-
cantreren in Regensburg en Oostenrijk,
Philips in Nijmegen en Hamburg. Men

ELEKTRONICA 867

heeft steeds gesteld dat in 1989 de eersle

Toshiba om door octrocienruil in het bezit
te komen van kennis op technologiege-

| bied. Philips voell daar niet zoveel voor en

sareprodukien van de fabricagedijnen zul- |

len lopen, Siemens zei in november 1985
dat het al in 1988 zou lukken en ook Philips
noemt nu september ‘88 als strealdatum.
Texas Instruments hial eind 1985 een aar-
ste monster zien van een 1 Mbit-chip, Tos-
hiba liet welen evenver te zijn,

Intel, notabene de ‘uibvinder wvan de
DRAM, verklaart overigens Zich helemaal
terug te irekken uil deze saclor én zich te
werpen op de geheugenchips in snalle
CMOS-technologie. Siemens maak! in no-
vember 1985 bekend in Zee ta gaan met

denkt zich sterk genoeg via de Japanse
joint-venture mel Matsushita. Signelics
werkt al samen met Moforola en Fairchild
{bipolaire FACT en FAST).

VOORGAANDE TECHNOLOGIEEN
Logica-bouwstenen spelen in de micro-
elekironica een grote rol. Belangrijke ont-
wikkelingen in de elekironische industrie
lopen tot op grote hoogte parallel met de in-
troductie van nieuwe logica-families. Al-
hoewel geheugentechnologie algemeen
wordt beschouwd als de kiem voor verdera
wooruitgang, is het juist de continue ontwik-
keling van een lotaal complete logicatami-
lie, die het de ontwerpers mogelijk maakt
om de technologische belofien waar te ma-
ken.

De standaardiogica, zoals we die nu ken-
nen, is begonnen met de ATL (Resistor-
Transistor-Logic) in 1960. Daama volgde
de DTL (Diode-Transistor-Logic), die om-
streaks 1970 het pleit had gewonnen. Snel
daarop kwam de TTL, in standaard versie
(54/74), low-power (54T4LS) en snelle
Schottky (54/745) versies. In hel midden
van de jaren zeventig kwam CMOS op het
toneel, waarbij de 4000- serie de 54/74LS
ten dele afloste. In fig. 1 is schematisch
weergegeven, waar de verschillende typen
zijn te lokaliseren op grond van hun karak-
teristieken,

De 4000-serie leverde nog wel wat proble-
men op ten aanzien van de laich-up en de
gevoeligheid voor elekirosiatische ontla-
dingen, maar hel was een bruikbaar alter-
natiel, In de TTL-seclor verving de L5-se-
rie de standaardserie 54/74, doordal deze
bij een vergelijkbare snalheid veel minder
dissipeerde.

TTL is nog steeds van belang, niel het
minst door de opgebouwde ontwerperva-
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Fig. 1. De evoiutie van de CMOS-lechnologie en de produkien grafisch weergegeven.
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HALFGELEIDERS

ring en de beschikbare hoeveelheid historn-
sche gegevens omtrent het gedrag. Desal-
nigttemin rukt CMOS sterk op, vooral dank-
zZij het feit dat er alleen vermogen word!
verbruikt bij wijziging van legische toestan-
den. Een niet-actief schakelelement ver-
bruikt geen energie.

FAST (Fairchild), ALS en AS (resp. Fair-
child Advanced Schottky TTL. Advanced
Low power Schottky en Advanced Schott-
ky) trekken op de markt meer en meer be-
langstelling. Signetics is ook actief op dil
gebied door een samenwerkinsgovereen-
komst met Fairchild.

CMOS5

De eerste CMOS-schakelingen waren re-
latie! tramsg (95 ns) en ze waren, zoals
reeds vermeld, relatief kwetsbaar. De
4000-serie CMOS, in 6 um technologie,
heefl echier een behoorlijke plaats verwor-
ven in draagbare apparatuur met batterij-
voeding.

Bij de hierop volgende HCMOS-technolo-
gie wordt gewerkt met een structuurbreed-
te in het 3 pm-bereik. Het probleem van de
oxyde-isolatie speelt hierbij een even be-
langrijke rol als bij de bipolaire logica. Bijde
HCMOS-schakelingen figt de schakelsnel-
heid in de orde van grootte van 10 ns.

HCMOS wordt al gebruikt voor een klaine
300 typen chips; niet alleen de dissipatie
maar ook de overige karakteristieken droe-
gen ertoe bij dat deze technologie al een
bedreiging ging vormen voor de TTL-tech-
nologie. De snalheid ligt een factor tien ho-
ger dan bij de 4000-serie, ook de grensfre-
guentie van 50 MHz is van belang, maar
nog steeds was het met de schakelingan
niet mogelijk om directe aansturing van
een 50 L2 transmissialijn te verkrijgen.

NIEUWE ACL-FAMILIE

De nu door Tl en Philips gelanceerde ACL-
lamilie (Advanced CMOS Logic) is vooral
bedoeld voor toepassingen waarbij het

Tabel 1: Overzicht van het T-CMOS programma.

TI:W:AL:CU

OXIDE

Fig. 2. Helt EPIC-proces van Tl is al bekend, Signetics zal een vergelikbaar proces gaan oniwik-
rbanden uilwissaien.

kelen an de beide partners zulien siechis masks

verbruikie vermogen aen rol speell, zodra

| snelheid belangrijker is zal de ECL de posi-

tie behouden. Met welk proces Philips zal
werken is nog niet uit de doeken gedaan. Tl
onthulde dat wel: men zal EPIC (Enhanced
Performance Implanted CMOS) gebruiken
(zie ook fig. 2)

Met dit proces zouden schakeitijden kun-
nen worden bereikt, dia gelijk liggen aan
die van FAST-IC's en die van de Advanced
Schottky's benaderen. Als karakteristieka
propagatieveriraging wordl een waarde
van 3 ns of kleiner opgegeven. Als varmo-
genbandbresedie-produkt  wordt  ca
0,0075 picojoule per poort genoemd. Dat
beteken! dus een verbataring met 50% ten
opzichte van HCMOS en het is drismaal
beter dan Advanced High Speed Bipolar.

Mog belangnjker is wellicht dat men ver-
wacht een uilgang van 24 mA le realise-
ren, waardoor een directe aanstunng van

een 50 0 transmissielijn mogelijk wordt,

| Ook ten aanzien van de grensfrequentie

zal ACL (met 150 MHz) het pleit winnen
van HCMOS (met 50 MHz).

Het in figuur 2 weergegeven systeem
spealt ook een rol binnen het geheugen-
gebeuran. Texas Instruments vermeld: dat
hat EPIC-proces een gevolg is van de ont-
wikkeling van de TI CMOS 1 Mb DRAM. Bij
EPIC speelt vooral de silicide gate en sour-
ce-drain bi| de transistoren aen grote rol,
Daamaast is da interna capaciteil verbe-
terd door een oxydelaagje (zie fig. 2. sige-
wall oxide) en tenslotte voorziet men in de
onderdrukking van latch-up-verschijnselen
door middel van een epitaxiale substraat-
laag.

Hoe de ACL-familie kan worden gesitueerd
lussen andere technologieén kan worden
afgelezen in de grafiek uit figuur 3.

tamilie produkt complexiteit gedrag introductietijdstip
geheugens DRAM 256 k 2 um 150 na/225 mwW 1984
1 Mbit 1 um 120 ns/400 mW 1985
EPROM 256 k 1 um 170 ns/40 ma 1985
programmeerbaar graphics processor 2 nmv's0 K poorten B MIPS 1986
microcomputer 5 um/50 K poorten 1 MIPS 1986
VLSI logica array TAHC 3 umi1 K poorten Ans 1984
TAAHC 2 um'3 K poorten Ans 1986
cal 745C 3 um/3 K poorten dns 1984
2 um/25 K poorian ans 1986
logica HC 5 um/VLSI 8 ns't mwW 1983
ACL 1 pm/VLSI 3 ns'1 mW 1986
lineair op amp 5 pm/MSI 1....18 V10 pA 1983
comparator 5 pm/MSI 1 Pa BIAS 1984
AD 5 um/8 bit 5mwW 1985
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Gebruikers van elektrische platen,

VERLAAG
UW KOSTPRIJS.
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Al meer dan dertig jaar is Nivelet - Ponsen
dé marktspecialist in elektrische platen. - Afrollen
Door de ontwikkeling van de automati- - Isoleren
sering maakt het bedrijf vandaag meer De sterke punten van NIVELET
dan ooit zijn reputatie waar van hoge - Maximale afwijking: 0,1 mm
voering van de bestellingen, die toe- normen
stromen vanuit de vijf continenten. En - Grote produktiecapaciteit
Nivelet houdt de prijzen zo voordelig - Permanente voorraad van alle types
mogelijk. elektrische platen
Specialiteiten * Courante » Dynamo's » Transfo's
- Splijten (7 lijnen) ¢ Platen met gerichte structuur » HIiB
op afmeting (vanaf 13 x 30 mm) - Uiterst korte leveringstermijnen

NIVELET

Nivelet, uw specialist in elektrische platen.

MNIVELET SA. ZI. n® 2 - B.P 38, F-T7330 Ozoir-la-Ferriére - France. Tel.: (1)64.40.05.71 - Telex: 690542
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VERVOLG

HALFGELEIDERS

FAMILIE-STRUCTUUR

Tl en Philips zullen in de loop van dit jaar en
de sarste helft van 1987 uitkomen mat 111
typan, 2owel volgens industriéle als militai-
re standaard. De geannonceerde typen
Zijn weergegeven in het diagram (figuur 4).
Bij de introductie door beide bedrijven, die
te zamen zijn voor de helft van de
markt werd de ACL-familie samen met de
4 Mbit DRAM's als werkpaarden voor hel
eind van de jaren tachtig gekarakienseernd.

De samenwerking tussen de beide bedrij-
ven was relatief gemakkelijk tot stand ge-

komen, dankzi) de bestaande overeen- |

komst op het gebied van arrays an callen.
Texas Instruments kwam met een over-
Zicht van te introduceran componanten op
tafel, voorzien van introductiedata. Omdat
dit ook weer wat licht laat schijnen op wat ar
in de nabije toekomst is e verwachten ge-
ven we het hier onverkor in tabel 1.

TOEPASSINGSGEBIEDEN

Een zegsman van Philips verkiaarde in
eerste instantie dat de nieuwe familie voor-
al werd geintroducesard met hal oog op de
consumentenalektronica. Mullard en Tl ga-
ven op een persconferentie in Londen ech-
ter de volgende toepassingsgebiaden in de
gegeven volgorde op:

- felecommunicatie;

elekironische informatieverwarking;
industriéle elektronica;

auto-industrie,

consumentensystemean van hoge kwa-
Irtesit,

\oor wal betreft de lelecommunicatie werd
gesteld dat ACL alleen kan voldoen aan de
eisen die de modeme lelacommunicatie
stelt, namelijk:

- hoge capaciteit;

hogere data-snalhedan;

hogera klokfrequenties tot 100 MHz:
minkaturisatie van apparatuur,

lage dissipatie;

mogelijkheden voor battenj-noodvoe-
ding.

111

Een woordvoerder van Mullard haalde een
inepassing bij Brfish Telecom als voor-
beeld aan. Veel cenirales moeten dringend
worden uilgebreid. Ze zijn gelokaliseerd in
stadscenira waar men heeff ie maken met
enorm hoge grondprijzen, Alleen een dras-
tische verklaining van de apparatuur maakt
de invoer van meer kabels voor mear loe-
passingen mogelijk. ACL zal ook worden
toegepast bij snelle netwerken (ISDN) en
PCM-systemen met datasnelheden tot
40 Mbit's. Daarnaast wordt gedachl aan
toekomstige systemen als de Videofoon,
hoge resolutie FAX, datacompressie en di-
gitale signaalverwerking.

Bij de informateverwerking werden o0.a.
genoemd:

-~ adressering in geheugenbesturingen;
= bussystemen mei grote capaciteif;

- computer graphics en CAD;

- interfacing, multiplexers en demuiti-
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Fig. 4. De opbouw van de nieuwe TI-Philips ACL-familie,

plexears;
- patroonherkenningssystemean.

| Als industrigle systemen kwamen de robo-

tica, CAD/CAM, signaalverwerking en
snelle lourieranalyse aan de orde.

Als men spreeklt over consumenienalek-
ironica denki men tegenwoordig niet maer
aan relatief eenvoudige, goedkope compo-
nenten. Toestellen als CD- en beeldplaat-
speler vallen beslist in de "high-tech’-sec-
tor. Ook in deze sector zal ACL dus zijn toe-
passingen vinden,

AARD VAN DE SAMENWERKING

Philips en Tl hebben een samenwerkings-
ovareenkomst gesloten, die moel worden

gezien als een normale 'second-source -
ovaeraankomst. Philips legt er zear spaciaal
de nadruk op dat het een ander type over-
eenkomst is dan die tussen Siemens en
Toshiba. Er is slechts sprake van een de-
sign-uitwisseling en niet van een technolo-
gie-ovaraankomst.

Duidelijk is dat EPIC van T blijft en dat Sig-

netics een equivalent ACL-proces zal ont-
wikkelen. o
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Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214
Rue de I'Aeronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.: (02) 2162100
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* draagbasar onbwikkelsystesm voor
K16 bits en single chips (0.a. 8051 §

* kompleet met ingebouwde G40 kB
disk drive, 1515 operating svstesm,
geavancesrde teksteditor en

assembler ‘

Deze aanbieding loopt tof | jund 1986
* Prijzen zijn exkiusie! biw

POWER MOSFET’s van IR,
gewoon de beste!

International sipkssapnins:
" Meer dan 350 verschillende typen beschikbaar.
IR | Rectlﬁer Nu ook in SMD, TO-3P en D-PAK.
%2
vpg ) Ip (Continuous Drain Currant) h m k\"ﬂ“‘tﬂiﬂ
P e S Y HWALEA ‘g”';r"'d__f" NATRA26A] - Uiteraard! International Rectifier is van meet af aan
voitage) 25A/38A(70A[10A 154|284 asa |54 leader op het gebied van POWERMOS.
50V # . |
100% - ] - - - ™ s | & : De b“l. I.““ud!
200 s | n|s | &a|a|n|e]|s|s Diode levert zo'n 60 typen direct uit voorraad.
400V e | = | e @
500V | el [elel+ De beste prijs??7?

Belt u ons; u zult aangenaam verrast zijn.

Bij Diode natuurlijk!



U VERDIENT EVEN SNEL
ZES EN EEN HALFDUIZEND GULDEN

als u nu zo’n universeel ontwikkelsysteem van Intel koopt.
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U profitesrt van het jeit dat deze systemen in flinke (e dalende dollarkoers helpt natuurlijk ook een
aantalien worden verkocht, waardoor wij de prijs beetje mee), =
fink naar beneden hebben kunnen schroeven. Al meet al betekent het, dat unu begen de laagste prijs )
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Bel meteen met Hans van den Kommer van oneze aldeling Computertechniek,
telefoon rechistresks 015-608 803

* KONING EN HARTMAN

Enermieweg 1, Posthus 125, 2600 AC Delft, Telefoon (15-601 06
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Volatile RAM

. Low Power-
, High Performance

INTRA electronics bv introduceert
non-volatile RAM's
= pin en functie compatible met de
industrie standaard RAM's
+ Organisatie 2K X8, 8K X 8,64K X8
+ Standaard 150ns read/write
2 * 5 pA stand-by current

INTR g’

electronics By

INTRA kantoor: post: telefoon talex
electronics by Duivendijk 5¢c, Nuenen postbus 424, 5600 AK Eindhoven, Nederland 040-83B009 59418 INTRA ni
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isolatiekous

gewaven en geéxtrudeerd, glasvezel
kous, geimpregneerde en open
geweven kous van kleine tot grote
diameter

krimpkous

in buis, tape en voorgevormde
uitvoeringen; verschillende afmetingen
uitvoeringen (o.a. Teflon, Kynar, Nylon
en Viton) en kleuren
kabelmantels

in diverse uitvoeringen en
tape
in meerdere breedte m

kleuren; eveneens uitvoe

!".'.'f"."'I_]!-_'f['_Iﬁ}'l!".I.".-'I:-’. 21 1aadspanmnings

-

assingen

Maast de isolatie doeleinc 1c
kous, knmpkous en tape w

materialen ook veelvuldig toegepast als
kodering, door gebruik te maken van
de verscheidenheid aan kleuren waarin
deze maternalen geleverd kunnen
worden Ook voor mechanisch
afscherming worden deze mate

met sukses [oegepast

De kabelmantels vinden hun toepassing
als mechanische, elekiro-magnetische
en hitte-bestendige afsche
kabels en kabelbomen. Het sluits
de mantel met behulp van ee
ritssluiting maakt dat flexibele

alschermingen ook na installatie van de

Onze technische adviseurs geven u
gaarne uitgebreide informatie.

Ten behoeve van de 1solatie van draad e

isolatiematernalen. Dit programima omvat prof

o |

Elspec leven o.a.:

- Draad en Kabel

- Kabeltoebehoren

- Verbindingsmaterialen
- Isolatiematerialen

- Elektronikamaterialen
- Veiligheidsmaterialen
- Gereedschap




TEKTRONIX AIDED

Afgestemd op de eisen van De op deze wijze verkregen ‘team
vandaag. Klaar voor de engineering’ is noodzakelijk voor
uitdaging van morgen. het welslagen van grotere

projecten.
Tektronix biedt nu een complete
familie geintegreerde ontwerp- én
test WorkSystems. Elk van deze
WorkSystemns is afgesternd op

een specifiek gebied van de Test and
ontwerp-cyclus van een elek- Measurement
tronisch produkt. Tezamen WorkSystem

bieden zij alle tools voor

het gehele ontwerppro-

ces, Zoals schema-invoer,
simulatie, verfficatie, testen,
PCB en IC layout, produktie-
test en documentatie,

DATA
BASE

Flexibiliteit is het uitgangspunt
van ons CAE-concept. Door
de open architectuur is hel
mogelik nieuwe pakketten
toe te voegen of bestaande
le integreren. Bovendien Zijn
alle WorkSystermns gebaseerd
op standaard hardware,

De kracht van de WorkSystems
wordt gevormd door de Designer's
Database, het hart van Tektronix
Aided Engineering. De ontwerp-
gegevens zijn hienn opgeslagen
en iedere ontwerper heeft op
elk moment toegang totl alle
gegevens van het totale project.

In de CADICAM markl hebben
bedrijven reeds investeringen
gedaan in computersystemen,
Daarom zijn de Tektronix CAE
WorkSystems gebaseerd op
standaard hardware met UM of
YIMS* bestunngssystemen. U kunt

ENGINEERING WORKSYSTEMS

kiezen uit ons TekStation AT, DEC
VAX" computers vanal Microviax®
werkstations tot en met de BE00's
en de Apollo Domain® systemen

In alle gevallen wordt gebruik ge-

maakt van meerdere windows. Aan
de hand van menu's kunt u door
middel van de mus overstappen
van biproorbeeld schema-nvoer

naar simulatie, of lay-out naar de
documentatiefase. Hienn ligt de
kracht van een geintegreerde CAE-
omgeving.

Tektronix ontwikkelt al veertig
jaar state-ol-the-art instrumenten
voor de elektronische ontwerper,
De stap naar CAE WorkSystems
is dan ook een logisch gevolg
van de huidige technologische
ontwikkelingen.

Als systeemieverancier Diedt
Tektronix u de zekerheid van een
totaaloplossing, Vanuit ons kantoor te
Hoofddorp verlenen wij professionale
lrainingen en support.

Yoor meer informatie:
TEETRONIX HOLLAND NV

Postbus 226, 2130 AE Hoofddaorp
Tel.: 02503-13300

= Ui 1 sen hsdelsmark van ATRT Bal iabofabonhs

S DEC, VAX en bicro YaX yn handelsmerken
van Digial Equipmant Corporation

® Apcilo DoimaEin i ean anhditsmsrk -'-1“..&[,5'_‘:':!'

Cormgders In

Tektronix
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»s.. MODULAIRE DC/DC
— CONVERTERS

KRP POWER SOURCE BV.

producent van modulaire ingegoten
voedingen en DC/DC converters, is in
de negen jaar van haar bestaan uitge-
groeid tot een bedrijf met ca. 80 mede-
werkers en heeft zich als Nederlandse
fabrikant een leidende positie veroverd
op de Europese markt.

S

KLUDS-150300

KLuD - KLMD - KLUD

Uitgangsvermogen tot 20 Watt.
Enkele of dubbele uitgangsspanning.
I/O isolatie.

jAP POWER SOURCE

KLuR - KLRD - KLWD -
KLMC - KLSI

Uitgangsvermogen tot 30 Watt.
Enkele tot 3-voudige gereguleerde
uitgangsspanning.

I/O isolatie.

KLSW - KLCW

Uitgangsvermogen tot 48 Watt.
Hoog rendement.
Groot ingangsbereik.

Laat dit Nederlands produkt,
laag in prijs en uit voorraad leverbaar,
ook uw ontwerp voeden.

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4904 sj costerhout, tel.: 01620-81624/696, telex: 54598, fax: 01620-56500
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& Schroef-, steak-en viaksteker-
aansluitingen
& Raster 2,54 mm, 5 mm

Weidmiller B.V.
Zuiderloswal 2¢c, HILVERSUM

en 5,08 mm Tel.: 035 - 2848 TE (B lijnan)
# Aansluitmogelijkheden 0°, 45" Telex: 73582 weid
en 90"

Cormmespondentieadres:
Postbus 1505, 1200 BM HILVERSUM

voor meer informatie

Gaarne ontvang ik gratis en vrijblijvend
Weidmdlller printklemmen-informatie.

Maam:
Bedrijf
Functie:
Afdeling:
Adres:
Postcode:
Plaats

Telefoonnummer:

Stuur deze coupon in een ongefrankeerde
envelop aan: Weidmiller BV
Antwoordnummer 1135,
1200 VB HILVERSLUM. 122EC



Tekironix :

i-l-_:

B -1.!1:! Tl

REVOLUTIONAIRE DIGITALE OSCILLOSCOOP
MET VERTROUWD BEDIENINGSGEMAK

Tektronix heeft de beste eigenschappen van

haar industriestandaard 2400-serie
uvitgebreid met een 150 MHz scope;
de nieuwe Tek 2430. De 2430
beschikt over unieke, krachtige,
tweekanaals signaalacquisitie, een
verticale resolutie van B bits bij
100 MHz en een record-lengte van
K. Miet alleen digitahiseert u
eenmalige werschijnselen met een
bandbreedte ot 40 MHz, maar ook
kunt u periodieke signalen tot
150 MHz digitaliseren, opslaan en
zelts middelen

Aantrekkelijke prijs voor top-
kwaliteit op vele toepassingsgebieden!
De 2430 levert u een aanzienlijke
kostenbesparing per kanaal als hoge
resolutie en snelle golfvorm-
karakterisering vereist zijn, Naast
de digitale mogelijkheden beschikt
u over krachlige functies voor
manipulaties van signalen, Functies
die uiteenlopen van real-time vermenig-
vuldigen van signalen tot middelen bij

2 ME BLIT LH LR URE

hoge resolutie. Bovendien is de 2430 volledig
programmeerbaar via de GPIB. Volledige talk/
listen-faciliteiten onderstrepen de krachl van

deze scope &n maken ham

2= tot een volwaardige com-
i TR ponent in een systeem voor

= het automatisch vastieggen,

analyseren en bewaken van
golfwvormen
Bij dit alles blijft de 2430
toch eenvoudig in het gebruik.
Van de duidelijke menu's voor
standaard functies tot en met over-
zichtelijk gegroepeerde bedienings-
organen op het frontpaneal
Kortom, de 2430 werd ontworpen
voor dezelfde gebruiksvriendelijke
bediening als de Tek-scopes waar-
mee u al verirouwd bani
Voor meer informatie kunt
u contact opnemen met:
Tektronix Holland NV,
Postbus 226
2130 AE Hoofddorp
tel.: 02503-13300

Tektronix
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Digd. fng DJ'ETEFi BAECHER, JTT.I'HTEH'MEI"ALL GmbH (BRD)

Een universele dlgltale
signaalprocessor en zijn

toepassingen

Deel 2: Toepassingsvoorbeelden van de UDPIO1

In het in ELEKTRONICA (6/86) gepubliceerde eerste deel van dit
artikelen werd een universele digitale signaalprocessor voorgesteid,
de UDPIO1 van ITT Intermetali. Na een inleiding over de bizondere
eigenschappen van deze monolithisch geintegreerde
CMOS-schakeling en de bijbehorende ontwerpgereedschappen
volgde een meer gedetailleerde beschrijving van de apparaltuur en
de programmatuur. In dit tweede deel word! ingegaan op de
algemene toepasbaarheid van digitale signaalverwerking en de
daaraan ten grondslag liggende basisalgoritmen. Speciaal voor de
UDPIO1 wordt verduidelijkt hoe deze algoritmen met behulp van
specifieke basisbewerkingen zijn te realiseren. Tenslotte worden een
aantal toepassingsvoorbeelden gegeven van deze universele digitale

signaalprocessor

Hoewel reeds in de jaren '40 de voordelen |

van digitale signaalverwerking werden on-
derkend., is de doorbraak van de toepas-
sing arvan pas gekomen na de , digitale re-
volutie”'. De invoering van geintegreerda
schakelingen en da voortgaande miniaturi-
sering leidde in 1971 1ot de eerste micro-
processor. Dit had een ongekende uitwer-
king op alle gebieden van de techniek. Pa-
rallel daaraan kreeg de digitale verwerking
van analoge signalen meer belekenis. In
het begin had men echier met zeer om-
vangrijke systemen te doen. Echier ook
hier tekende zich de frend al naar program-
meerbare en daarmee in grote aantallen le
fabriceren componenten, net zo als de ont-
wikkeling die leidde tot de microprocesso-
ren. De huidige techniek van de digitale
signaalprocessoren (DSP's), waarvan de
in deel 1 voorgestelde UDPIOT van ITT In-
termeiall een duidelijke exponent is, maaki
ioepassing bij signaalfrequenties van meer
dan 100 kHz mogelijk

Digitale signaalverwerking heefi inmiddeis
een groot aantal toepassingen gevonden.
Gezien de hoge kosten vinden we de be-
langrijkste toepassingen nog voormamelijk
in de professionele elekironica. £o worden
digitale signaalprocessoren bijvoorbeeld
ioegepast in de lelscommunicalie als
DTMF-ontvangers, echo-onderdrukkers,
adaptiave equalizers, modems, vocoders,
in apparatuur voor bitfoutcormactie en voor
het digitaliseran van HF-functias in ontvan-
gers [1], e.d., in de ingustridle alakironica
voor patroonherkenning, spraakharken-
ning an -synthese, spectrumanalysaloren,
directe digitale besturingen, robotica, e.d.,

ELEKTRONICA B&/7

in de medische slekironica voor bijvoor-
beald besldverwerking (tomografie) en in
de militaire elekironica voor het verwerken
van radic- en radarsignalen en het coderen
en decoderen van berichten,

Door de komst van de goedkopera, univer-
sala digitale signaalprocessoren dia in gro-
te aantallen kunnen worden gefabriceerd
(zoals de UDPIO1), zijn deze componenten
nu ook economisch inzetbaar in de consu-
mentenelekironica, zoals in de digitale au-
dioverwerking in TV- en radic-ontvangers

SIGNAALVERWERKING

| of hifi- apnamuur [Cnmpaﬂ Dlsc -spalar),

digitale elektronische muziekinstrumanten
("'one chip organ’), e.d, en in de aulo-alak-
tronica voor bijvooorbeeld digitale motor-
besturingssysteman.

BASISALGORITMEN

In de bovengencemde tospassingen is de
digitale signaalverwerking vaak gebaseerd
op dazelide basisalgoritmen [2]. [5]. De ho-
ge verwarkingssnelheid van modeme digh-
lale signaalprocessoren maakl veelal een
momentane (‘real time -} uitvoaring van de
algoritmen mogelijk. Het grootste gedeslie
van de toepassingen is gebaseerd op digi-
tale fitering, correlatie en fourertransfor-
matie. In deel 1 is al een voorbeeld gege-
ven van de realisatie van een 2%-orde |IR-
filter. Hoe filteralgoritmen in het algemeen
eenvoudig zijn te realiseren door middel
van opeenvolgende vermenigvuldigingen
en optellingen wordt nog besproken in het
hoofdstuk basisoperaties.

Correlatie is een techniek die veel wordt
gebruikt in radar, sonar, telemelrie, tele-
communicatie, meetinstrumenten en me-
dische apparatuur. Met behulp van deze
lechniek kunnen bepaalde signalen wor-

| den herkend en geselecteerd, Men maak!

nog onderscheid tussen autocorrelalie,
waarbij een signaal word! vergeleken met
een veriraagde versie van datzelide sig-
naal en kruiscorrelatie. Bij de laatste tech-
niek worden twee verschillende signalen
met elkaar vergeleken. Ook correlatie-al-
goritmen zijn opgebouwd uit een groot
aantal opeenvolgende vermenigvuldigin-
gen en optellingen.

Fourigriransformatie is een techniek voor
het analyseren van de frequentiecompo-
nenten, die in een bepaald signaal aanwe-
zig zijn. Belangrijke loepassingen zijn ra-
dar, sonar, frillingsanalyse-apparatuur,
spectrumanalysatoren, communicatiesys-

| temen en spraakanalyse-apparatuur. Men

Thuisstudiepakket digitale signaalverwerking

l-;-, Piscataway, NJOGS54 .rmu SET0060.
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formatie (DSP, Discrete Fourier Trans-
form) en de snelle fourieriransformatie

(FFT, Fas! Fourier Transform). De laatste
techniek verdient meestal de voorkeur om-
dal voor eanzelide resultaal in eenzelide
loepassing minder berekeni
zijn en de benodigde re

Kieiner is.

daardoor

Vooral in grafische CAD/CAM-systemen
wordt veelvuldig gebruik gemaakt van ma-
trixbewerkingen. Voor het veranderen van
de schaal van een object op het beeid-
scherm moeten alle punten opnisuw wor-
den barekend. Andera veel voorkomende
bealdbewerkingen zijn translatie en rotatie.

In wetenschappelije toepassingen zijn
vaak zeer complexe berekeningen nood-

zakelijk. Ook hier kan de UDPI01 worden
ingazet voor het berekenen van Dijwoor-
beeld niel-lineaire functies, polynamen, hi-
bertiransformaties, newion-raphson recur-
sigs, a.d.

BASISOPERATIES

Een groot gedeelte van de toepassingen
heeft betrekking op digitale filtering en de
daarvoor gebruikte algoritmen. De basis-
operatie van alle digitale filters (en vele an-
dere ltoepassingen) is vermenigvuldigen
mel aansiuitend optelien. Om dit te verdui-
delijken volgt hier een kore beschriving
Eaga?ain van de structuur van een digitaal
ier [3].

Men maakt onderscheid tussen fransver-
sale (of niet-recursieve) en recursieve fil-
lers. In transversale filters, waarvan in fig.
1a de structuur is weergegeven, wordt da
S0m van de n laatste monsterwaarden ge-
vormd, die elk zijn vermenigvuldigd met
ean bepaalde coéfficiént. Voor een enkeale
stap heeft men een operatie nodig in de
vorm:

Yl = ¥{i) + By = X{i—j).

De monsterwaarde X{i—j}] moet worden
vermanigvuldigd met de coéfficiént Bf en
het resultaat daarvan worden opgeteld bij
¥{i). De UDPID1 kan deze operatie mei een
enkele instructie uitvoeren. Aanvullend
moet bij elke bemonstering een nieuwe
monsierwaarde worden opgeslagen en al-
le voorgaande waarden mel één bemon-
steringsinterval worden veriraagd (vaak
aangeduid als z'-functie). De oudste mon-
sterwaarde vall daarbij weg. Voor het reali-
seren van deze functie verschuift men niet
de data naar andere adressen, maar ver-
anderd men det-newij:t'ng van de adressen
aan de data. Dit is mogelijk gewaorden door
een nieuwe adresseringstechniek, de zo-
Eﬂ&a{rﬂa modulo-adressenng (zie kader-

Bij de eerder genoemde basisoperatie
worden in elke cyclus twee waarden via de
databus aan de vermenigvuldiger toege-
voerd, In veel toepassingen (bivoorbeeld
comalatie an polynomen) komt echier een
algemanarna vOrm voor van da , vermenig-
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SIGNAALVERWERKING

wii f . wfi=IF

wfi-di e R

Fig. 1. Structuur van een transversaal (a) en recursief (b) digitaal filter,

vuidig-en-tel op"-operatie:
Afl) = B(i) + C(i) x D{i)

Hier moeten in één cyclus vier datawoor- |

den worden toegevoerd of afgevoerd, Ook
deze algemens operatie met zijn hoge be-
lasting van de databussen moet door de
signaalprocessor bij voorkeur met hoge
snefheid worden uitgevoerd. Dat is de re-
den waarom in het algemeen een extra
verplaatsing via de databus voor het wit-
voaren van de z '-functie niet is toege-
staan.

Een fundamaenieel kwaliteitsaspact van di-
gitale systemen is de te bereiken reken-
nauwkeurigheid. Zelfs voor hifi-toepassin-
gen is een voorstelling met vaste komma
an een resolutie van 16 bit voldoande. De
meast voorkomende voorsieling is de
lement-voorstelling mei  links-

richtende komma (op 1 genormaliseerde
). Gaal men uit van een resolutie

van 16 bit (15 bit data plus 1 lml}. dan
heeft het vermenigvuldigings laat een
woordl van 31 bit (30 bit data plus 1
tekenbit). Heeft de rekensanheaid de moge-
lijkheid deze 31-bit woorden op e nemen,
dan ontstaat er ook bij herhaald accumule-
ren geen rekenfout. Er mogen zelfs wille-
keung veel overlopen plaatsvinden (resul-
faal <=1 of = +1), wanneer voor elke
overloop naar boven maar een overioop

| naar beneden voorhanden is (dat wil zeg-

gen dat het resultaat op &én is genormali-
seerd). De uitgangswaarde bezit dan altijd
nog een nauwkeurigheid van 31 bit en
wordt, bijvoorbeeld in het filter volgens fig.
1a, pas na afioop van de opslag van sen
gekwantiseerde waarde tot 16 bit ingekort,

Heel anders ligt het bij recursieve structu-
ran, zoals die in fig. 1b. Hier worden de uit-
gangswaarden naar de ingang terugge-
koppeld. Dit heeft een belangrijke conse-
quentie voor de rekennauwkeurigheid.

Van een 16 ® 16-bit vermenigvuldiging

waarvan de uitgangswaarde 31 ﬂgnlh::ﬂnv
te plaatsen inneemt, kunnen slechts 16 bi
verder worden gebruikl. Dit proces bete-
kent opnieuw een kwaniisering an leidt
daardoor fot een kwantiseringsruis die
eveneens wordi teruggevoerd naar de in-
gang. Daarnaasi kunnen in recursieve fil-
ters nog andere problemen opiredan,

zoals bivoorbeeld stabiliteitsproblemen,
grenscycli en overlooptrillingen. Voor het

| beinviceden van de grenscyclussen moet

de processor voor de kwantisering de mo-
gelijkheid hebben van naar keuze afkorten
of afronden alsmede een inschakalbare
verzadigingskarakieristiek  (begrenzing)

I bezitten, die dient voor het voorkomen van
overlooptrillingen.

Op grond van deze overwegingen zijn aan
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VERVOLG SIGNAALVERWERKING

een signaalprocessor de voigende eisente | = inschakelbare begrenzing, P01 voldoet deze universele digitale sig-

siellen: - algemene basisoperatie; Am B{i) + | naalprocessor aan deze eisen.

- data: 16 bit; Ci{i) = Dvi);

- vermenigvuldiger: 16 = 16 — 31 bit; - automatische z "-lunctie POLYNOOMBENADERING

- accumulator: 31 bit; Ook andere algoritmen laten zich door toe-

= kwaniisering naar keuze: afronden of passing van basisoperaties uitvoeren. Om
afkorien; Door de speciale architactuur van de UD- | dit te verduidelijhen wordt hier een metho-

de beschreven, waarmae polynomen mel
hoge snelheid zijn te berekenean [3]. Tege-
lijkertijd wijst dit voorbeeld op de kracht van

0, de UDPI01 -instructies MAAL T en MABTL,
s it meat behulp waarvan de algemene basis-
i) i FIn Htnaid operaties zijn te realiseren. Gegeven is de

@ polynoom:
Yix) =8+ & % X+ 33 %
4+ ..+ d, % X

Door omvorming volgens het Homer-sche-
Hin-2i | Hin-3J Niweid) Kind it ma ‘l'E'I'h.F‘iEIT de polynoom een voor de be-

& rekening gunstiger structuur:
Yix) =g, + xx (&, + x x
= o (8o + 8y % X
- D = [ i x)..])
Dwe enkele uitdrukking tussen haakjes komt
Kiwedi Fin-3i Fin-4) Fin) Finati | daarmee exact overeen met de basisopa-
0] | ratie .. vermenigvuldig-en-iel op”. De bere-
kening van een polynoom van de n-de orde
verlangt n van deze basisoperaties. Bij de
werkelijke realisatie heelt men voor de ver-
D‘ werking van de volgende uitdrukking tus-
sen haakjes hel resultaal nodig van de
¥in-21 Xin-2l Xin-d} Ktal ain-f voorgaande. Normaal befekent dit dat op
@ het vermenigvuldigingsresultaat moet wor-
den gewacht. Men kan deze tekortkoming
vermijden door het polynocom volgens het
O Homer-schema van de hweede-orde op te
e delen in een even en oneven polynoom:
l Fin -2 Fim-d | Fim-Fl Xiw=d 'w”= ag + ¥ u tﬂ;'-'"' »
E] (M8p.p+ 8, X ,.z} ”'
+ X% (8 + 2 x
Principe van moduio-adressering. (A8a 3+ 8,1 % X))
= PJx) + Palx).
mu‘m‘m werki, dan bevindt het systeem zich in de Tabel 1. Bevekening van een -
toastand (d). De wijzer wijst dan naar sen ge- gens het Homer-schama van de 2-orde
De werking van modulo-adressaring & 8 heugenplaats, één lager dan die bij et begin
aan de hand van nevenstaan- (& wordt zesmaal veriaagd: esnmaal bij hat
de figuur [3]. Deze figuur toont de opsiag van inlezen van de nieuwe monsterwaarden en
de monslerwaarden in hel geheugen, bif- vijirmaal bij het verwerkan van de wijf waar- .
wwmmw den). De nmh:'llm mﬁ:ﬂ:: [ n‘”mc”m
momentaan bedindigd an varwacht | MAAL AC20 =
' m[hhﬂhlﬁnWm nigiwe . De net higrvoor in- .l|+.l’rHE' RO 4
| wen (a). Op deze plaats wordt nu de maar de mel &&n bemonsterinterval oudera MAALT BAC21.DACTO. Z, = &,
maonstensvaande -ghrﬁi waarde, De tot nu ioe oudste waarde is ver- (4% 2,
wordl de wiizer mat mﬁﬂd :ﬁuﬂ.mmmmawmm
ingelezen monsterwaarden zyn Zodang ge- naar gen lege Wi
dal de wijzer nu de oudste mon- i alla banoemd,
sterwaarde aanwijst (b). Deze waarde word! dan men de toestand (e). Hier wordt Berekend wordt: 2
gelazen en vermenigvuldigd mel de coéffi- dusdadijk dat, als rmen zich alleen inlersseert 2 a+ HI.-
ciént B4, in san accumutalor cpgesiagen an voor di door de wilzer geadresseerde mon- =a.t¥xZ,
Mﬂwmmw.miw:_m W.ﬁwm
coéfficiént vermenigvuldigd en bij de inhoud mm-nmp
van de accumulator opgeteld. Wil man mat een signaalprocessor digitale adresseerde data
filters van hoge orden realiseren, dan moal AC10: codfficiénten;
Interessant is de toestand (c), waarn de da processor bij voorkeur de ACT 1 kwadraat van de arguman-
adrestedler bij verlaging de waarde nul pas- van modulo-adressenng bezitien, len;
seerl. Da logica zorgt ar dan voor dat de wij- is daarbij ook dat de basis van de modulo- AC20: tussenwaarde aven-poly-
zer direct med vier wordl fmodu- operaiie (de lengle van het ringgeheugen) | | noom;
Io-5). Als alle vijf monsterwaarden zijn ves- v is e kiszen. ACZ21: lussenwaarde onevan-po-
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SIGNAALVERWERKING

Door atwisselende berekening van de uit-
drukkingen tussen haakjes in de polyno-
men F, en F, staan de tussenresultaten
steeds op hel juiste moment ter beschik-
king. In tabel 1 is een programmagedeelte

mel de gebruikle adrestel-
lers, Omdal het bovenstaande schema
n + 1 vermenigvuldigingen met optelling
nodig heaft, kunnen polynomen van de n-
de orde met behulp van een UDPIOT wor-
den berekend in 2(n + 1) instructiecyclus-
sen. De benodigde rekentijd voor een poly-
noom van bijvoorbeeld de 10"-orde be-

draagt slechis 2,2 us. Vioor het berekenen |

van nigl-lineaire functies (sin x, &", Vx,
a.d.) is de UDPIO1 daardoor Zeer goed uit-
gerust,

VOORDELEN DSP

Een groot voordeel van digitale signaalver-
werking kan de geringe kostprijs zijn. Door
het gebruik van snelle fourierransiormatia
kan signaalanalyse veel goedkoper wor-
den gerealiseerd dan met bahulp van ean
analysator met analoge filters. Er zijn diver-
se algoritmen ontwikkeld die in een radio-
communicatiesysteam de loegepasta mo-
dulatiemethode kunnen bepalen an die ge-
bruikt kunnen worden voor onder andere
fasedelectie, hel zoeken van de richting
van een zender an digitale demodulatie.

Een groot nadeel van DSP kan echier ook
de hoge kostprijs zijn. De kosten van een
aanial operationele versierkers en enkele
weerstanden en condensatoren voor hat
realiseren van een eenvoudig tweepolig,
actiel analoog filter zijn zeer gering ten op-
zichte van een gelijkwaardig digitaal sig-
naalverwerkend systeam met zijn digitale
vermenigvuldigers, geheugens en VO-
componenten, Natuurlijk is de kostenfactor
gunstiger als de processor in fijdmultinlex
( 'time-sharing’) wordl gebruikt voor meer-
dere filters. Voor een tweepolig filter is er
een groot verschil in kosten. Voor honderd
tweepolige filters echier stijgen de kosten
van de analoge versie honderdvoudig, ter-
wijl de kosten van de digitale versie nauwe-
lijkes: stijgen. De digitale versie gebruiki de-
zelfde apparatuur plus een paar extra com-
ponenten voor het multiplexen van de data
en de processor. Men kan dus stellen dat
digitale signaalverwerking aantrekkelijker

testprogramma

rekentijd (n jis)

100-traps transversaal filter
|accumulatie met 31 bit, inclusel
F unctie en voorbereidende acties)

2*-orde recursiel filter
{volledig fiter: 5 cobMficiénten,
accurmulatie mel 31 bil, resultaal 16
b,

inclusial  '-functie en voorbereiden-

de

aches)

10"-orde polynoomuitbreiding
(11 coefficiénten van elk 16 bit)

sinustunctie {14 ba)
FFT met 64 complexe purien

201

1.2

22

24

424 0 1

Tabel 2: Uitvoeringstijden van testprogramma’s {

ren door het veranderen van de program-
matuur. Een FFT-systeem is simpel te ver-
anderen in @en banddoorlatend |IR-filter of
in een laagdooriatend filter. Digitale sig-
naalverwerkende componenten zijn dus
zeer flaxibel,

Misschien het grootste voordeal van digita-

| le signaalverwerking is de prestatie. Een

word! naarmate de complexiteit van de te |

realiseren structuren toenesamt.

Ean ander voordeal van DSP is da stabili-
teit van de digitale componenten. Wanneer
de coéfficignten voor het filter eenmaal zijn
barakend, zullen ze niet veranderen in de
tijd of met de temperatuur ol voedings-
spanning. Hel gabruik van digitale signaal-
verwarking maakt het daarom mogelijk
scherp afsnijdende fillers te realiseren met
zeer steile flanken (‘sharp culoffs’). Ook
adaptieve filfers, waarbij de overdrachis-
functie dynamisch wordi gewijzigd, kunnen
door verandering van de filtercodificiénten
eenvoudig worden geraaliseerd met een
digitaal signaalverwerkend systeem. Ver-
der is de functie van de eenmaal opge-
bouwde apparatuur eenvoudig te verande-
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digitale spectrumanalysator kan een veel
grotere resolutie bereiken bij een hogere
zwaaifrequentie dan een analoge versie.
De afsniffrequentie van filters kan vesl
nauwkeuriger worden afgeregeld en de
flanksteilheid is veel groter dan bij analoge
filters. Tenslotte kan worden vermeld dat
veel communicatie plaalsvind in ean digi-
taal formaat, zoals bijvoorbeeld volgens de
T1-standaard van hat Bell-systeam. Met dit

‘benchmarks’} van de UDPIOT in ps

digitale formaat wordt analoge signaalver-
werking een dure oplie. Omdat de trend
naar digitale schakelingen toeneemt, zul-
len de meeste soorien signaalverwerking
eanvoudiger en krachiiger worden met di-
gitale signaalverwerking.

PRESTATIES VAN DE UDPIO1

Het belangrijksie criterium bij de becorde-
ling van een digitale signaalprocessor is de
rekenprastatie, waarbij als serste sen ver-
gelijking van verschillende DSP’s inleres-
sant is. Daarbij is gebruikelijk de rekentijd

| voor een bepaalde opgave te specificaran

{‘benchmark’), zoals een 2°-orda recursief
fiter, m*-orde transversaal filter, FFT, a.d.).

Een vergelijking volgens dit criterium kan
echier slechts opperviakkig blijven, omdat
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3. Schema van de audioblokken in ean digitaal audio-verwerkend sysieem, die met de
PO 1-prograrmmaluur 250 18 realisensn.

er meestal weinig wordt vermeld over de
rekennauwkaurigheid en de specificaties
van de opgaven vaak te onnauwkeurig zijn.

Een algemeen gebruikelijk 2®-orde recur-
sief fiteralgoritme omvat viff vermenigvul-
digingen. Vaak wordt echler uitgegaan van
vier (zonder schaalfactor) of zelfs van twee
vermenigvuldigingen (het zuiver recursie-
ve gedesite), Zonder eenduidige specifica-
ties zeggen dergelijke vergelijkingstabel- |
lan weainig,

Aan de hand van de in tabel 2 vermalde re-
kentijden Kan een toekomstige ontwarpar
eanvoudig de benodigde rekantijd inschat-
tan van zijn aigen ontwikkelde programma-
tuur. Door de hoge verwerkingssnelheid is
de UDPIO1 te gebruiken voor @an groot
aantal toepassingen in het audiogebied
(iot ongeveer 100 kHz). Hiervan volgen nu
enkele praktische woorbeelden, zonder
aanspraak te maken op volledigheid,

DIGITALE VERWERKING VAN
AUDIOSIGNALEN

Fig. 2 toont het blokschema van een digi-
taal audio-verwerkend systeem, dat is le
gebruiken in sterso TV-ontvangers, hifi-
huiskamerinstallaties of autoradio’'s, Voor
hel omzetlen van de digitale signalen in
analoge signalen en vice versa is een A/D-
an DiA-omzefter noodzakelik. De over-
dracht van de digitale audiosignalen van
an naar de digitale signaalprocessor UD-
P101 vind! plaats via de snelle serie-intarfa-
8. De signaalprocessor (de instelling van
de coéfficiénten), da ingangsselactor voor
de keuze uit diverse ingangssignalen en de
extra digitaal-instelbare wvolumeregelaar
worden via de IM-bus bestuurd door een
MICTOprOCassor,

In geval van sierec-FM moet gebruik wor-
den gemaakt van een stereodecoder, bij-
voorbeald een schakelende decoder. De-
ze is met behulp van een digitale fasever-
grendelde lus (DPLL, Digital Phase-Loc-
ked Logp) in fase vergrendeld met de ste-
reo-piloottoon, waarbij gebruik word! ge-
maakt van een subharmonischa frequentie
van het UDPI01-kioksignaal CLKOUT. Na

ELEKTRONICA B&/7

de A/D-omzetting worden de signalen L —

Ren L + Aol alleen L en A zonder multi-

plex) naar de UDPI}1 verzondan via de

snaelle sene-interface. Tevens wordl een

:a?al overgedragen dat de stereopiloot
£.

Fig. 3 geaft de audioblokkan weer, die zijn
1e realiseran met de UDPIO1 -programma-

tuur. Met geschikie programmatuur kan de |

digitale signaalprocessor bijvoorbeeld de

matnx, sin ¥x-compeansatie, de-emphasis,
klankregeling, fysiclogische sterkterege-
ling en regeling van de sterec-basisbreed-
te, geluidssterkte en balans. Daarnaast
kunnen in de programmatuur nog een aan-
tal andere functies worden gerealiseerd,

| zoals ruisonderdrukking (‘squelch’), stera-

cherkenning, ,.zachte’' omschakeling in
da stereomatrix, zoeken naar muziek in het

geval van een ingangssignaal van een
bandrecorder, decoder voor verkeersinfor-

| volgende audiofuncties vervullen: stereo- | matie in autoradio’s, stereo PLL, e.d.
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Fig. 4. Biokschema van een echo-onderdruk-
ker in san digitaal tefefoonnel,
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SCHAKELENDE
VOEDINGEN

W 1 tot 6 uitgangen

N Uitgangsvermogens ot
300 Watt

B Overspanningsbeveiliging op
+ 5V

B Volledig kortsluitvast

B Meer dan 70 standaardmodellen

Vraag naar onze komplete dokumentatie.

klaasing electronics b.v.

bensluxweg 27, 4804 sj costerhout, tel: 01620-B1624/696, telex; 54598, fax: 01620-56500

INBOUWVOEDINGEN

EEN KOMPLEET PROGRAMMA UIT VOORRAAD LEVERBAAR
TEGEN DE SCHERPSTE PRIJZEN IN NEDERLAND

LINEAIRE VOEDINGEN

W Beveiligd tegen kortsluiting

B Overspanningsbeveiliging
op + 5V

B Uitgevoerd met sense-
aansluitingen

B Laverbaarmet 1tot 3
uitgangen en vermogens tot 100 Watt

B Meer dan 30 standaardmodellen

Siemens op
voorraad hij Simac
electronics

Simac electronics, levert als vertegen-
woordiger van Siemens een groot aantal
microcomputer boards, gebaseerd op de
bekende SMP-bus voor B-bils en de
AMS-M bus voor 16-bits processoren,
Een nieuw board bij deze bekende reeks
eurckaarten is de centrale processor kaar
SMP E19-A8 die ook stand-alone te
gebruiken is. Deze van een 80188 CPU
woorziene kaari heeft een groot aantal
extra's: 2 DMA kanalen, 3 timers en
128K RAM, EPROM-socket (B4K)

2 serigle V24 kanalen, parallelle 1/0,
Centronics interface en B interrupt
kanalen, Simac electronics heeft deze

SMP LIS AB
"‘Hlnililﬂl IR

kaart uiteraard op voorraad, evenals vele
memory-, I/O- periferie- en andere CPU
kaarten uit het totale aanbod voor meer
dan 150 typen.

Natuurlijk geven wij, indien gewenst, ook
de volledige software ondersleuning voor
het ontwikkelen van uw applicaties.

De afdeling Componenten geeft u graag
meer informatie.

Veenstraal 20 5503 HR Veldhoven 040-582911
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ONDERDRUKKEN VAN ECHO'S

Een kenmerkende toepassing van een
adaptief filter is echo-onderdrukking in lan-
ge lijnan. Een voorbeald hiervan uit de tele-
communicatie is blokschemalisch weerge-
geven in fig. 4.

Een van de ontwikkelingen in de telecom-
municatie is dat in de nabije toekomst de
digitalisering van het telefoonnet zal door-
dringen tot in het telefoontoestel van de
abonnee. Daarbij wil men graag gebruik
blijven maken van de kabels die reeds
voorhanden zijn. Om ervoor te zorgen dal
over de tweedraads-abonneelijnen foutlo-
ze overdrach! in beide richtingen mogalijk
is, moet het van een abonnee naar de tele-
fooncentrale lopende en daar gedeeltelijk

gereflecteerde signaal (echo) zodanig wor- |

den gacompansaard, dat in hiat ontvangka-
naal allean nog het zendsignaal van de an-
dere abonnees overblijft. Omdat de over-
drachiseigenschappen van de verschillen-
de abonnealijnen ongelijk zijn an tevens in
de tijd kunnen veranderen, moet de com-
pensatie adaptief zijn. Dat houd! in dat de
individuele filtercoéfficiéntan van de echo-
compensator zich moatan aanpassen aan
de lijneigenschappen. Deze taak kan een
als echo-onderdrukker programmeerde
UDP101 op zich namen.

SPECTRUMANALYSATOR

Door gebruik te maken van een algoritme
voor snelle foureriransformatie (FFT), kan
de UDPIO1 worden gebruikt als hooldbe-
standdeel van een spectrumanalysator,
Het enige wat men nog extra nodig heeftis
een A/D- en een D/A-omzetter voor het
omzetien van de analoge in digitale signa-

len en vice versa. Zoals in fig. 5 bloksche- |

matisch is weergegeven, wordt de digitale
signaalprocessor gebruikt voor de venster-
functie (‘'windowing’) om spectrale , lek"-
effecten te verminderen, de eigenlijke snal-
le fourertransformatie met 64 complexe
punten en de amplitude- en faseberakeanin-
gen. Zoals reeds eerder in tabel 2 is aange-
geven, duurl een complete FFT mel
B4 complexe punten slechls 424 us.

VOCODER
Vocoderalgoritmen zijn ontworpen voor

het verzenden van gecorreleerde signalen, |

voomamelijk spraak, mel een gereduceer-
de dataﬁnellkhmd Het spraaksignaal wordt
niatl direct gecodeerd en overgedragen,
maar er worden bepaalde modelparame-
ters overgedragen
grondfrequentie, e.d.). Deze veranderen
veel langzamer dan de corspronkelijloe tijd-
functies van het spraaksignaal. Ze kunnen
daarom met een lagere frequentie wonden
afgetast en over een smalbandig kanaal
worden overgedragen. Deze codering kan
een vermindenng van de datasnelheid op-
levaren met een factor 30,

De zender is ean spraakanalysator, die on-
der andera de coéfficiénten {parcor-codffi-
cienten) berekend voor het instellen van
een synthesefilter in de ontvanger. Dit filter

heeft sigenschappen die de eigenschap-
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pen van het menselijke vocale kanaal be-
naderen. Voor het besturen van een golf-

| vormgenerator die het bovengenoemde fil-
ter aanstuurt, moet naast de coéfficiénten

[ I = ] ook informatie worden overgedragen over
< & — > -’— - ooty [ de aan- en afwezigheid van de spraak en
L L informatie over de grondfrequentie

- i i ] {‘pitch’). Een vocodersysteem (zender en

i : ' ontvanger), zoals blokschematisch weer-
: — gegewven in fig. 6, kan worden gerealiseerd
L 2 » o .. met een UDPIO1, een besturingsprocessaor
' ' ‘ (bijvoorbeeld een 68000), een geheugen

b

en een aantal /O-componenten.

MODEM

De UDPIDT is ook te programmeren als
een 1200-Baud FSK-modem. Zoals fig. 7
laat Zien, worden zowel de Zend- en ont-
Aechend vangfilters, de amplitudedetector, frequen-
g tiedetector, modulator en demodulator ge-
realiseerd in de LIDPI0 -programmatiur,

f"'.- |
5—| e ] T *I = J ELEKTROMISCHE MUZIEK
| ¢ Een analoge geluidssynthesegenerator
bestaat in principe uit spanningsbestuurde
[ | ~ J - | componenten, zoals spanningsbestuurde
== | > " R criminge oscillatoren , filters, versterkers en omhul-
. | lendegeneratoren. Al deze componenten

{ Degrenrer -J o

i
e
[

tagrhgd groal a
— DEEL S A a

Lo 3
% . . zijn nu te realiseren met een UDPIOT en
+* i | | worden dan natuurlijk digitaal bestuurd,

: | - l—— e — Een basisconfiguratie van een digitale ge-
- F = ]_..1 o~ .{ i ! luidssynthesegenerator is weergegeven in

g fig. B. Een microprocessor bestuurt de UD-
P01 via de IM-bus en tast het kiavier af.

Fig. 8. Biokschema DTMF-onfvanger, DTMF-ONTVANGER

Een UDPIO1 is ook te gebruiken om uit het
digitale zendsignaal van een telefoon-
abonnee bepaalde frequentiecomponen-

' | ! ten te filteren en daaruit de toetscode te be-
. . i L : palen [3]. De verwerking hiervan omval

voigens het blokschema in fig. 9 meerdere
hoogdooriatende, laagdooriatende, band-
doorlatende en bandsperrende filters, be-

—i— | grenzers, gelijkrichters en discriminatoren
| Xoe e r'| | en beslissingsiogica, De meervoudig be-

nodigde functieblokken worden daarom in
tijgmultiplex doorlopen metl een altastire-
‘ guentie van 10 kHz.

5BAND EQUALIZER

Als een meer gedetailleerd foepassings-
Fig. 10. Digitale realisalie van een enkelvoudig bandfilier voor een grafische equaiizer. voorbeeld wordt een sterec 5-band grafi-
sche equalizer voorgesield op basis van
een UDPIO1, die direct is verbondan met
een digitale databron, zoals een CD (Com-

pact Disc)-speler.

Wordt een audiosignaal opgenomen, op-

"| snd | —! -——-l-|[ yiadin _‘ | geslagen of verzonden en tensiotie gere-
produceerd, dan bestaat er ean frequentie-

e— e — | — responsiefunctie tussen de signaalbé'm en
= ) [ de bestemming (het menselijk oor), die ze-

Er [ A ker niet viak zal zijn als gevolg van de

_‘| e [ T e — akoestiek in de ruimte, onvolkomenheden

| P [ in de luidsprekers, e.d. Het hoolddoel van

een equalizer is het compenseren van dit
ongewensie frequentiegedrag, een naven-
doel is hel naar ,.smaak'’ aanpassen van
de karakteristiek, Een equalizer bestaat uit
een array van smallebandfilters, die indivi-
dusel kunnen worden ingesteld om een
specifiek frequentiagebiad min of meer le

l. | U — Fig. 11, Een paraliei/serie-combinatie van de
| ' filters geeft de S-band aqualizer belters rus-
aiganschappan

-
—
<
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9
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Fig. 12, Algoritme voor het realiseren van de 250-Hz fitersechie.

versterken of te verzwakken. De filterpara-
meters zijn: centrale frequentie, maximale
versterking en verzwakking en de kwali-
ieitsfactor, De realisatie van een dergelijke
equalizer is te splitsen in twee delen: de
signaalverwerkende programmatuur vnnr
het realiseren van de filte

de apparatuur, dat wil zeggen hoe de IJD-
P01 is verbonden met de CD-speler en

ean basturingsmicroprocessor,

In de programmatuur voor het realiseren

van een enkelvoudig bandfilter met een

versterking van &én in de stopband is ge-

bruik gemaakt van een structuur, zoals

ven in fig. 10. De overdrachiska-
rakieristiek hiervan is:
F-1

ST T

mel 2T = RAE + |-IMals het conjuncle com-
plexe polenpaar. De coéfficiénten K0, RE,
en IM bepalen de eerdergencemde para-
melers (resonantiefrequentie, versterking
en kwaliteitsfactor).

Voor het verkrijgen van betere ru
schappen van de 5-band equalizer is in-

ELEKTRONICA 86/7

plaats van een cascade van fillers de paral-
Inhfsum-uumhmaﬂt;? 113 gr:m. zoals
weargegeven in fig, 11, r optre-
dende afwijking van de frequentierespon-
sie is acceptabel. Publikatie van de gehele
programmatuur Zou fe veel plaats innamen
en daarom wordl slechis een kiein deel
hiervan gedemonstreerd. Infig. 12 is het al-
goritme weergegeven voor het realiseran
van de 250-Hz fitersectie (exclusief de nul-
punten).

Im fig. 13 is het blokschema van de appara-
tuur weergageven van de hier basproken
grafische equalizer. Een interface zet de
2 x 16-bit'44,1 kHz-audiodata om in het
senéle ingangsformaat van de UDPI0O1. De
uentie wvan de processor s
20 MHz. Deze mag niet worden gesyn-
chroniseerd met de kiok van de CD-speler,
omdat de seriéle interface asynchroon
werkt. De door de digitale signaalproces-
sor verwerkte data wordt
naar de D/A-omzetier van de CD-speler.

De besturing van da filterbandinstellingen
vindt plaats met behulp van een 8048-mi-
er. Deze verzorgt tevens de

koppeling met de gebruiker. De analoge,

l-mrnl:- _|{EJ‘:|' PR
ngRaal .
o} arscrIar cnmpuier
Aneler — i : : [0 T
19
Laes ar - T4 & A0a
SAE
CLRELL L T 1 Bun
Fig. 13. Blokschama van de apparatuur voor de sfarec S-band grafische egualizer.
grafische instellingen op het bedieningspa-
neal worden gedigitaliseerd en omgezel in
322 ;‘ ______ EEU‘ Hz H‘-‘ND __________________ rﬂlmmm‘l. 'l\"ﬂ.ﬂi'ﬁj mih m
gemaakt van een tabelzoekmethode ('ta-
323 bellook-up’). De coéfficiénten worden
128 0DOC2 BAR3 MOV MR AC11, ALC20 5 ® 030 + daarna naar de UDPI01 verzondan via da
335 0003 C300 MUL A M-bus.
326 0O0CY BAC2 MOV MA ACT3,. IAC20 T34 * C3p &
Literatur:
32T 00CS C200 MAA A | b1 . ; .
328 Q0O0CE BATY MOVHMA AC12:DAC20 z2a ® C31 | W':mﬂﬂﬁ nr. 23, p. 27 ..
329 00CT B2T0 HMAAT A AC12 - I24 2] RLE. Blahut: , Fast for Digital Signal Pro-
330 oocB Baag MOVMR  DAC12, IAC20 24 ® {_C30) =+ |mm: - "'“'.u...mnm T i
M. Winterer; last rechaniniensive
331 doce  c300 HOL . E:Hmmm Emmniu 151,
332 O0O0CA BAN3 MOVMR  AC11,AC20 ZIN * C31 & ""'"""l' -‘-'“’-?1"”'-""““i Digital Signal
333 0OCRE ChAOO MSA A [5§ LRA. m&f B. Gold: , Theowy amnd Application of
Diigitan! Processing”, Prantice-Hall Inc., Engle-
134 o00CC BAC2 HOVHA AC13, IAC20 Z5 * £31 wood , Mew Jarsey V5 [1975).
3315 00CD B2A0 MAAT A, IACT3 --+ Z3X "
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De keuze van de Hostcomputer voor mikrocomputer
software ontwikkeling wordt bepaald door komplexi-
teit van/en budget voor het projekt. Heeft die keuze
plaatsgevonden dan is het vinden van de juiste tools
nu sterk vereenvoudigd. Intel ontwikkelgereedschap-
pen werken nu op de IBM-PC AT/XT en gelijksoortigen,
VAX computers van Digital, de Intel 286/310 Super-
mikro en natuurlijk op ons geavanceerde Series-IV

Ontwikkelsysteem.

Dit betekent

bijvoorbeeld dat onze FICE In-
Circuit-Emulator werkt op de
IBM-PC AT, Of dat onze Compilers
draaien op uw VAX computer. Dit
geeft U grote flexibiliteit in de
ontwikkeling van uw nieuwe
produkten en maximalizering van
uw engineering produktiviteit.

U start bijvoorbeeld een ontwerp
met de Intel 80186 High Integration
Micro-processor. Hiervoor is

beschikbaar de TargetSCOPE 186,

ons nieuwe, laaggeprijsde
software debug tool, dat in uw
targetsysteem werkt.

Omdat TSCOPE 186 debugging op
high-level taalnivo mogelijk
maakt, is assemblernivo debug-
ging nu verleden tijd.

Voor debugging

van uw applikatie programma is er
de HLL debugger PSCOPE die de
zaak klaart op één diskette, Kiest
U voor snelle en geintegreerde
hardware- en software bugkilling’,
dan is het alternatief FICE de

sterkste oplossing. Maar er is meer.,

Intel compilers, high-level talen en
editors omvatten de meest
komplete en geintegreerde set van
software ontwikkelingsgereed-
schappen momenteel verkrijg-
baar.

De hele reeks
gereedschappen zijn nu beschik-
baar op de host naar uw keuze, Als
afsluiter zorgen onze OpenNET en
NDS-Il netwerken dat al deze tools
in een geintegreerd en produktief
geheel zijn te koppelen,

Koppel uw computerkeuze voor
projekiontwikkeling met de keuze
voor Intel tools en Intel mikro-
processors. Een beter alternatief
voor het optimalizeren van de2e 3
faktoren vindt LI niet snel.

intel

Vul de bon in voor meer informatie.

-
= m v informatie over
. tools en miCroprocessors

» Naam

: Bedrijl

: Aldeling
+ Adres

» Postkode :
: Plaats
E Teletoon :

B5A315

* Bonnaar Intel Semiconductor (Ned) BV,

Antwoordnummer 32400
3000 BW ROTTERDAM

E Een postzege] is niet nodig.

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

1 Intel Semiconductor [ Intel Corporation 5.A. 1 Koning en Hartman [ Ineleo N.V.
(Ned) B.V. BRUSSFL Elektrotechniek BY BRUSSEL
ROTTERDAM 02-6610711 DELFT (02-2160160

010-212377 015-6906
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Onderdelen opbergen

Als u 126 verschillende 1C's, 380
weerstanden, 20 service-manuals,
36 instelschroefjes, 3 tangen en nog
1007 andere onderdelen heeft op te
bergen, dan hebben wij
88N Systeam voor u
waarover is nagedacht
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# hyperflexibel
& gean tussenschotjes
# alle laden zijn uitwisselbaar

BETER DAN EEN
DERDE HAND

Het derde handje” dat uitgroeide tot 'n systeem.
Uw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid
engekanteld worden

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

— printplaathouders

— werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm

— vacuum voetstuk

— hankschroefjes met nylon of stalen bekken
enz., enz.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U

=) \EMASE...

TECHNICAL TOOLS B.V.

Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 an 125874




PHILIPS TEST-EN MEETAPPARATEN

¥ Nieuwe kleurpatroongenerator

De nieuwe Philips PM 5515 is een van
de meest peavanceerde Kleurpatroon-
generatoren die op dit moment ver-
krijghaar is. Hij is ontworpen voor
afregel- en mectwerkeaamheden aan
video-apparatuur  zoals  kleuren-TV,
monochreom-TY,  video-cassettere-
corders, video-taperecorders, beeld-
plaatspelers, kabel-TV, video-monito-
ren en gesloten TV -<circuits,

e PM 5515 is verkrijghaar in een reer
vieelzijdige hasisuitvoering en drie spe-
ciale versies.

Daardoor kan elke gebruiker de mogelijk-
heden kiezen die het best bij #ijn toepas-
singsgebied aansluiten, Het standaard-
model biedt meer dan 40 kleurtestpatro-
nen en combinaties daarvan, die PAL- en
NTSC-compatibel #zijn. Het RF-gebied
van deze generator omvai de [F-en VHF
banden [ en 111, de UHF-banden IV en ¥
en de kanalen 51...510 en 511...520 in de
S-band. Al deze mogelijkheden zijn con-
voudig toegankelijk dank zij de ergonomi-
sche indeling van het frontpaneel.

Uiteraard beschikt de PM 5515 ook over
een geluidsgenerator; de X en TX-uitvoe-
ring hebben 2elfs twee geluidskanalen, die
gebruikt konnen worden voor l-en 2-
kanaals mono en als linker en rechter ste-
reosignaal. De TX-uitvoering (evenals het
T-model) biedt bovendien teletekst met
een keure uit 5 pagina’s en een speciaal
lestpatroon voor het controleren van
teletekst-decoders. Voor alle vier de uit-
voeringen is daarnaast een RGB-optie le-

verbaar, die bijronder goede diensten kan
bewnjzen bij de service aan compulermo-

nitoren.

" srEls
C TR ]

Geavanceerde 350 MHz real-time

oscilloscoop

Philips introduceert de nieuwe lechno-
logie op het gebied van real-time hoog-
frequent oscilloscopen: de PM 3295,
Mel een bandbreedie van 350 MHz en
de daarbij behorende stijgtijd van 1 ns
el dit ndenwe instrument u het maxi-
mum van wal de hedendangse oscillo-
scopen U kunnen bieden, Ulteraard is
hij volledig programmeerbaar via de
IEEE-interface, waardoor hij gemak-

kelijk én nauwkeorig de juisie meeire-
sultaten kan verzamelen in auiomati-
sche meetopstellingen. Andere eigen-
schappen rijn de ingebouwde inielli-
gentie voor automatische instelling van
de parameters en de vastlegging daar-
van mel een buffergeheugen.

Deze eigenschappen verlenen het instru-
bedieningsgemak.,

ment een -.'-|'|:|r11'.1;1|

Test- en Meetapparaten

Daank #j #yn schnjfsnelhewd van 4 div/s
kan de PM 3295 eenmalige snelle pulsen
met een #eer lage herhalingsfrequentic in-
vangen en met alle details weergeven.

Kleine opsomming

Alle uitzonderlijke eigenschappen van de-
e oscilloscoop #ijn mogelijk geworden
door de toepassing van de meest moderne
technicken, zoals microprocessor-sturing,

PHILIPS
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dunne-filmtechnick, SMD-technologie,

opto-elekironische schakelaars en de spe-

ciale beeldbuis met het exclusieve helicoi-
dale afbuigsysteem van Philips. Enkele
van de belangrijkste mogelitkheden van de

PM 3295 #ijn:

& Auto-sel: automatische instelling van
amplitude, tijdbasis, trigger-functies en
schermpositie, voor het snel vastlegzen
van signalen.

e LCDVLED status-indicatie: in  een
oogopslag afleeshare informatie over
de ingestelde parameters.

& Scherm-informatie: op het beeldscherm
extra informatie over instellingen en hel
resultaal van de cursor-metingen.

Philips multimeters bieden optimale keus
voor elke toepassing

Philips 18-serie  digitale multimeters
hiedi oplossingen voor de meest uiteen-
lopende meetproblemen: van algemene
testioepassingen o1 digitnal storing-
#ocken in geavanceerde apparatuor,
e pemeenschappelijke kenmerken
van dere mullimeters omvyvallen 0.4,
mecibereiken van DN V.. 1000 Y, 10
AL 20 A (beide rowel DC als ACrms)
en 100 mil.. 100 M. Verder beschik-
ken #e over een diode- en kortsluitiest
en over PrlM-temperaluurmeting.

Het basismodel is de PM 2518, Deze mul-
timeter heeft een nauwkeurigheid van
0,1% DC en is ingericht voor o.a. het me-
ten van frequenties tot ruim 20 kHz en re-
latieve referentiewaarden,

De PM 2618 voegt daar onder meer een
200 kHz counter en een elekironische cali-
bratie aan 1oe. Bovendien beschikt hij over
¢en analoge bargraph en een 10 MHz logi-
sche view-functie. Het topmodel van de
senie, de PM 2718, heefl een meetnauw-
keurigheid van 0,05% DC en kan ACrms-
metingen aan ot 100 kHz, Daarnaast
heefi hij) een min/max-functie die het mo-
gelijk maakt metingen wit te voeren zonder
menseliyk toenche.,

De hoogste en laagsie gemeten waarde
worden daarbij in een geheugen opgesla-
gen en kunnen met een druk op de knop
worden weergegeven,

Deze drie modellen zijn alle leverbaar met
en zonder de unieke *'backlite’” schaalver-
lichting. Deze schakelt bij te geringe omge-

vingsverlichting avtomatisch een elekiro-  een oplossing met een zeer concurrerende
luminescerende folie in, die het display  prijs/ prestane-verhouding.

verlichi met een zeer laag energigverbruik.

Met deze nieuwe multimeters biedt Philips ps



Logic analyzer PM 3632 ondersteunt

16-bits processoren

De nieuwste vithreiding van de Philips
lngic analyzer PM 3632 betreft de on-
dersteuning voor enkele Families 16-hit
processoren. Dere onderstenning hied
alle Faciliteiten die nodig #djn voor het
testen van Motorola 65000 '68010- en
Intel 8086,/ 8088-processoren bij snel-
heden 1o 16 MHz. De pod (resp. PM
BR74 en PM 8875) klikt direct over de
microprocessor; hij verzamell en For-
matteert pegevens en maaki ze geschiki
voor logica-analyse en disassembleren
door de analveer. Het disassembleren
houdi in dat alle instructies, user en su-
pervisor modes en bus-cyveli een label
krijgen.

Met de PM 3632 is trigeering mogelijk op
4 woorden (62 bits). Dit laal triggering toe¢
op alle relevante data-lijnen.

Dank #j de gecombineerde triggering en
de selective data-acquisitie kan de gebrui-
ker snel de programmaflragmentien opeoe-
ken die voor hem van belang zijn.

Divie werkwijeen

De pod's zijn voorrien van speciale hard-
ware die elke bus-cyclus van de processor
kan opsporen. Dt kan op drie manieren:
» transparant = elke bus-cyclus van de

processor wordt in het geheugen vande  » sprongsgewijs

analvzer geregisireerd;
e gefilterd -  ongebruikie instructies
worden genegeerd, zodat de analyzer
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fin " wid, et vier maal per joar
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Waveform- analysesysteem:
computer PLUS

Hel nieuwe waveform-analysesysieem gevens pas na gecompliceerde bereke- Het instrument is daarioe voorsen van
van Philips, de PM 3360, is cen infe- ningen (o0 meetresultaten leiden. De  1octsen op het fronipaneel, maar kan naar
grafie van meelsysteem, compuler en PM 3360 is namelijk programmeer-  wens worden uitgebreid met een professio-
9" high-resolution  kleurenmaonitor. haar in BASIC, een taal die ook wordi  neel toetsenbord, In de praktijk betekent
Het verschalt de gebruiker onpekende heheerst door vele technici die geen  dat meestal dat de meergegevens eerst wor-
mogelijkheden, die vooral 1ol witing specificke programmeer-ervaring heb- den opgeslagen in het interm systeem
komen bij toepassingen waar meelge- hen. geheugen of op een van de ingebouwde

floppy disks. Vervolgens worden ze ver-
werkt door het BASIC-programma en di-
rect, in guas real-nime, weergegeven op de
kleurenmonitor.

D¢ voordelen spreken voor sichzell: grode
hoeveelheden gepevens kunnen direct 1ol
hun mathematische relaties worden her-
leid via gpecompliceerde rekenmethodes
roals Fast Fourrier Transformatie, infe-
rratie, differentiatic of auto-correlatie-be-
rekening. De PM 3360 kan de uiteindelijke

l!ﬂl.- 6134 a8
4 “!W@il el ﬂﬂ. . resuliaten daarvan weergeven in 7 kleuren,
";——‘ II'EE-H.'II:"EHHH ”‘;fa“:_ i|. B8 hetgeen de interpretatie vergemakkelijki
AL Ens | en de kans op vergissingen verkleint, De

: PPi+E2 BTEMV E—ﬁi—é'f:jrhf PM 3360 hlq"'- at een 4-kanaals digitale

- S gcheugenoscilloscoop met een sample-fre-
: quentie van maximaal 50 MHz. Alle oscil-
loscoopparameters zijn per kanaal afzon-
derlijk instelbaar. Doordat de gebruiker
logsche tngeercondities kan programme-
ren, bestaal tevens de mogelijkheid van
conditionele triggering. Tal van accessoi-
res zorgen ervoor dat het svsteem aan elke
gebruikseis is aan te passen
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Fast Algorithms for Digital
Signal Processing

Radactie: Aichard E. Blahut
Lilgave: Addison-Weasisy
1SN 0-201-10155-6

441 bz, afm. 24 x 7 om
Prijs: § 43,95

Fast Aigonthms for Digital Signal Proces-
sing is een boek dat bomvol staat met for-
mules en algoritmen op het gebied van di-
gitale signaalverwerking. Het accent ligt
daarbij zeer nadrukkelijk op de mathama-
hische principes. Alle algoritmen die aan de
orde komen zijn dan ook vooralgegaan
door hun wiskundige afleiding en ook de al-
goritmen zel zijn in een algebraische vom
gegoten

De auteur heelt zich, zoals de titel al doa!
vermoeden, beperkt 1ol behandeling van
de snelle algoritmen, geschikl voor implae-
mentatie. Olschoon hel boek daardoor
zeer geschikt wordt voor gebruik in de
praktijk, is het op zich geen applicatiege-
richt boek. Zeer bewust is afgezien van eni-
ge voarm van beschrijving van applicaties
en dergelijke. Het boek is bedoeld voor
programmeurs en alekironici die te maken
hebbean mal digitale signaalverwerking. De
inhoud is samengestald aan da hand van
ean cursus die de auteur heaft gegeven en
aan hat ainda van alk hootdstuk is dan ook
een aantal opgaven opgencmen.

Er zijn 12 hoofdstukken die, op aen inlei-
ding en ean introductie in de gebruikie al-
gebra na, allemaal verschillends sooren
algoritmen voor signaalverwarking behan-
delen. Daarbij draait het voornamelijk om
het derde en vierde hoofdstuk, samen met

CHESY (&L o RTMTNGRT, LAB+CHRS 1 BE) »CHRS L §ad) of
GSTHLNGE T, | &l +CHAEC LA] ) »BTRINGE: 2 1480 «STHIN
Ol 1900 oS TRIMI% & 1 TES+HTHENOR{ 2. 128
Drb=CHAS L LB +GTRWGA D, L TES

DBl B s o MR L B Tl |2 ) w300 |64 =5TT
CHF%I 1 &%) 8 =" TR T
CHAS (1 B8 +5 FeETH MG 2

R TEET TPt T

S AR ET R =)
eCbE | LS

de hooldstukken 7 en 8. De earste twee be-
handelen respectievelik algoritmen voor
convoluties en voor founerransformaties
lerwi)l deze verderop in hun meerdimen-
sionale vorm aan de orde komen. Ovenge
hoofdstukken gaan in op theoretische as-
peclen en meer specifieke gebieden,
waaronder filters, loeplifzsystemean en frel-
lis- en boomzoekmelhoden. In elk hoold-
stuk komen diverse algortmen aan de or-
de, zowel met betrekking tol verschillende
benaderingen als een aantal standaard al-
goritmen, Dia standaardalgoritmen Zijn
deels ook opgenomen in de twee appendi-
ci, mat een verzamealing korle beschnijvin-
gen van respectievelijk convolutie- en FFT-
algoritmen, Voor verder speurwerk an
meer prakiische informaftie is voorzien in
een zeer uilgebreide literaluurverwijzing

| {131 titels), ingedeelid per hooldstuk. Dok

de index onlbreekt niat.

ELEKTRONICA 867

Hel boek heeft alle eigenschappen in zich
om een standaardwerk 18 worden voor pro-
grammeurs en technici in de digitale sig-
naalverwerking, nel zoals The Art of Com-
puter Programming van Knuth een stan-
daardwerk is voor programmeurs in het al-
gemeen. Niet alleen is het boek geschiki
als leerboek (waarbij een basiskennis van
mathematische principes is gewenst), ook
i5 het ideaal als naslagwerk. Tot de nok toe
vol met formules en algoritmen. voorzien
van goede beschrijvingen en afleidingen,
is het met name geschikt voor hen die wel
eens wat meer willen dan ,.even een fou-
riefransformatie programmeren’’. Ook de
uitvoering laat weinig te wensen over: hel
boek is ingebonden [overngens wel te ver-
wachien voor Zzo'n prijs) en aan de opmaak
van de lormules en diagrammen is vesl
zorg besteed. De enige aanmearking zou de
prijs kunnen betrefien, die met zo'n f 150,-
aan de hoge kant is.

Theo van Gelder

| Elektronische

Grundschaltungen

Redacte: Prol. Georg Ehnich
Uiigave: VDE-Veriag GmbH
ISBN 3-8007-1298-9

288 biz., zakformaal

Prijs: DM 26.80

Voor het goed begrijpen, gebruiken en toe-
passen van elekironische componenten
an schakelingen zal men zich eerst beaig
moeten houden mel de elekironische ba-
sisschakelingen. Niet alleen de eenvoud-
ge versterker- en besturingsschakelingen
maar ook de meest complexe geintegreer-
de schakelingen met honderdduizenden
halfgeleideruncties zijn steeds weer opge-
bouwd uit deze basisschakelingen

Elgktronische Grundschallungen s een
boek waarin da werking van deze ghekiro-
nische basisschakelingen wordi uilge-
werkl aan de hand van formules, hier en
daar mel korte verduidelijkingen. Hel is
dan ook zeer gaschikt als naslagwerk voor

I al disgene die zich bezighouden met elek-

tronische problemen. Door de overzichie-
lijkheid en de duidelijkheid 2ou een veriaal-
de versie van dit boek zeer geschikt zijn als
begealeidend studieboek voor het vak elek-
fronica op MTS/HTS-niveau. De auteur is
ef van uilgegaan dat men reeds over vol-
doende kennis beschikt omtrent elekironi-
sche componenten. De ovarzichielijkheid
is mede te danken aan de bijzondera vorm
van het boek. De tekst bevindt zich op de
rechter pagina’s, de bijbehorende figuren
zijn geplaatst op de linker pagina's. Het
boek bevat de volgende hooldstukken: ge-
lijk- en wisselspanningsversierkers, lerug-
koppeling en operafionele versierkers,
tijd-, geheugen-en lelschakelingen, logica-
poorien, sinusgenaralonan. vermogenver-
sterkers, gelijkrichter- en siabilisahescha-
kelingen,  spanningsvermeanigvuldigers,
geschakelde voedingen en 'asevergren
delde lussen
H.J A Klappe

™



KOMPONENTEN VOOR HEN

SUKSESVOLLE START

Manudax is al meer dan 15 jaar een van
de meest vocraanstaande bedrijven op
het gebied van elektronica. Dankzij de
kombinatie van vooraanstaande verte-
genwoordigingen en brede, eigen
expertise kan Manudax u een volledig
pakket oplossingen bieden voor het
opbouwen van uw elgen konfiguratie
Uiteraard kunt u ten volle profiteren van
alle kennis die binnen Manudax aanwe-
zig is. Onze service en begeleiding is
spreekwoordelijk, onze technische men-
sen staan u me! raad en daad terzijde.

Bij de produktlijnen die we vertegen-
woordigen vindt uw o.a.:

Printservice. Met de priniservice van
Manudax worden uw printen snel an met
een maximum aan kwaliteit geprodu
ceard. We vertegenwoardigen Thomson
Frankrijk met multi-layer printen tot

max. 28 layers (eventueel met star-flex)
en Way-out met dubbellayer printen
elektrisch getest, met 4 x 24 uurs proto-
Iype-sarvice

ASTEC voedingen (uiteraard met VDE
keur) zijn de beste geschakelde voedin
gen die u kunt kopen, vervaardigd op

basis van jarenlange ervaring en voortdu.-

rende, intensieve research. ldeaal voor
‘n jarenlange, betrouwbare toepassing
in computers, moniteren en disk drives
Voor iedere toepassing is de juiste voe-
ding te selekteren, meer dan 50 veedin-
gen worden uit voorraad geleverd.
Lattice komponenten, Een lijn kompo-
nenten voor de meest veeleisende toe-
passingen. In het programma vindt u o.a.
High Speed CMOS RAM's, EEPROM's en
EPAL's

Knistallen en oscillatoren wit voorraad.
In ons leveringsprogramma vindt u een
komplete serie kristallen en oscillatoren
Geselekteerd op betrouwbaarheid, kwa-
litedt en prijs. Een groot aantal krnstallen
en kristal-oscillatoren zijn uit voorraad

leverbaar: microprocessor kristallen tus-

sen | en 20 MHz, kristal-oscillatoren tus
sen | en 32 MHz. Naast deze ult voorraad
leverbare komponenten vindt u in ons
programma nog een serie speciale
kristallen, zoals oven-gekontroleerde,
spanningsgestuurde en lemperatuur-
gekompenseerde oscillatoren

OEW behuizingen. In het programma
OEW kunststof behuizingen vindt v o.a.
vilakke behuizingen, regelkasten, meet-
behuizingen, lessenaarkasten en wand-

— .i‘" -T g || o

-=--—.'l‘.‘~.'2

kasten. Daarnaast ook een gestandaardi-
seerde serie voor 19 -inbouw

Ritel knoppen. De {inishing touch van

uw applikatie, een bijzonder uitgebreid
programma met tal van kneppen in grote
verscheidenheid aan wirveeringen

Uiteraard is dit slechis een gedeelte van
het programma dat we leveren, maar we
geven u de verzekering dat we voor alle
problemen een bevredigende oplossing
kunnen bieden. Onze technische advi-
SEUrs geven u graag alle gewenste
inlichtingen over het totale programma
'n Telefoontje naar onze Components
Division is voldoende

Manudax >

postbis 25, 5473 ZG
Heeswijk-Dinther, Haolland
Components Division, tel. D45339-8885
telex T4819, facsimile 04 133- 1009 (aut)




Steeds meer mensen kiezen frequenter voor
de Fluke 8060A digitale multimeter.

Fluke (Nederiand) BV,
Gasthuisring 14, Postbus 15, 5000 AC Tilburg
Tel.: (3) 352455 Telex: 52683

Levering uit woorraad wia wederverkoop.
Voor uw dichisbimpnde verkoopadres bel: M3-352455

Onze BOGOA is de enige 4 digit handmultimeter
met vier toetsen voor speciale funkties.

Met 8én druk op de toets (Hz) kunt u frequenties
van 12 tot 200 kHz meten

En dat is nog niets

Toets "dB” voor automatische conversie van
spanningssignalen, "-==-)))" voor snelle controles van
open lussen en kortsluitingen; “REL” voor metingen van
de verhouding of afwijking. Deze funktioneert in alle
funkties en meetbereiken, waarin u werkL

Dat alles wijst er op, dat het niet om een gewone
digitale multimeter gaat.

Oe BOBOA heeft een basis nauwkeurigheid van
0.04% voor gelijkspanningen, een resolutie van 10 pV
Met de BOBOA kunnen ook metingen van de werkelijke
effectieve waarde van wisselspanningen/stromen
worden uitgevoerd

Daarom, en om nog veel meer redenen, kiezen
mensen voor de Fluke BOBOA voor frequentie-metingen

Neem voor nadere informatie over de complete
BOG0A, de goedkopere BOG2A en de draagbaar/tafelmode
B0G0A contact op met uw Fluke-vertegenwoordiger

FLUKE

NU Zilog Z80

de meest populaire 8 bitter, nu ook in CMOS

PU
DMA
PlO
ac
SI0
(GC
FDC
HDC

central processor
direct memory access

parallel i/o

counter timer

serial i/o

clock generator
floppy disc controller
hard disc controller

2,5; 4 en 6 MHz (NMOS CPU ook in 8 MHz)

Postbus 63, 2700 AB Zostermeer, Telafoon 079-3107100




INTERPRINT levert snel,
kieine en grote aantallen:

¢ PRINTPLATEN
enkelzijdig,
dubbelzijdig,
doorgemetaliseerd.

¢ FRONTPLATEN
geanodiseerd
aluminium.

e ZEEFDRUK
(technisch)

Prototypes meestal binnen
24 uur
Professionele fabricage.

Concurrerend in prijs. 13883

INTERPRINTBV

| Postbus 62 funcl #.B nfnan

DUGRAS DUGRAS DUGFIAS

[E =Tr=/8)

ELEKTRONISCHE
DOORSTROOMBEVEILIGING
hiermede is hat mogelijk
d:-or51rnm|ng in buizen e metan
van vloeibare-, gas- en
pulvarmige media

Gedrukte
bedrading

(professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-
zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaal voor uw
proefprint

1y

DUGRASBYV

Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23"
3780 BA YOORTHUIZEN (Gid.}

E-T-A SERVICE

Jacs. Koopman BV,
#w Postbus 150
=== 3960 BD Wijk bij Duurstede
telef. 03435-72275
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UGRAS DUGRAS DUGRA
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” goed bekeken!

ﬁi% REAL-TIME 512 x512 IMAGE PROCESSOR FORMULTIBUS
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PLC

COMPACTBESTURING
De PLC Logistar A 0710 van AEG
bevat naast logische functies acht
jd- en achi letlunclies. Het
boestal, dat is badoald voor klsina
autpmatisenngsproblemean in
indusing an ambachi, kost niet
mesgr dan aan conventonehs
relais- of magneetschakelaarbe-
sturing mel achl bedrade
magnestschakelaars. Daze
vrigprogrammeertare AD1D
wvarbindl ten in- en 2es uilgangen
In de 220 V-ws ultvoanng en
twaalf in- en acht uitgangen in de
24 V-gs uitvoering bij een
geheugencapacitel van 576
ingtructies, Programma’s kunnen
dankzij de aanwezigheid van
programmaeannteligantie mel
passieve beeldschermen of
parsonal compulars via da sanéla
interlace in de Ingtructielips
worden ingevoerd. Met de
programmeearapparatuur van AEG
is programmering in de instructie-
lijst en ladderdiagram maogedijk.
Via san geintegrearde
kopiserplaats en gebruik van een
EEPROM is lcepassing van hel
apparaal bij ssrefabricage
bigzonder economisch

ini.: AEG Telefunken Nederiand
BV, posfbus 1816, 1000 BY Am-
sterdam [020) 51053715316.

VRIJPROGRAMMEERBA-
RE BESTURINGEN

De aman de men stall ben
ganzien van vrijprogrammesrbare
besturingen nemen slark toe, mel
als gevolg een ioaname van hat

benodigde intelliganbeniveau.
Daamaas! zal ook de hardware-

configuratie er anders uil gaan
Zian, 0.a. door lpepassingen van
functiemodulen. Dit speelt erg
slerk op het gebied van de
seriéle data-overdrachi, vooral
indian da vrijprogrammaarbans
besturing aan mesrdense exteme
syslemen moel wondan

gekoppaid

Mat de SAIA-PCA2 F20-sanéle
interface van Landis & Gyr
Komign er vier Sandke pooren per
mterface beschikbaar (stroombus
ol AS232). Maximaal kunnedn vief
giuks van deze interfaces worden
geplaatst in de modulaire PCA2-
syslamen (1olaal 16 saridle
pooren)

Gelijktijdige sanéle koppekng meal
personal compulers, barcooa-
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lezers, modems enz., is hisrmes
mogelijk geworden

Inl.: Landis & Gyr BV, pastbus
444, 2800 AK Gouda (01820)
2FFTT.

DIGITALE TREK- EN

DRUKMETER

De Cadet iz son digitale trek- an
drukmeter tof maximaal 180 N,
ligt gemakkelgk in de hand, haalt
BEN MICTORrOCESS0r, Ben Spacialg
meatkop en een 4-cifferige LCD-
witlazing

De Cadel kan, doordat er reads
bevestigingsgalen zijn
aangebrachl, ook worden gebruik
in een stationaire opstelling. Dok
Zign er uitvoaringen leverbaar in
ean metrischa (kg) of in een
Engetsa schaal (Ib)

Zonder omschakelen kunnen
druk- of trekkrachlen worden
gamaten en m.b.y. het
piskwaarde-gehaugen kunnen de
maximaal gematen lestwaarden

AUTOMATISERING

wonden vasigahoudan

Met een drukiosts kan het
gahaugen wordan schoonge
maaki en kan de nulinstelling
bijvoorbeald by gebrusk van
hulpsiukken, opreuw wonden
vasigel

D& AccuForce Caded s uitgenas
meet Mikkel-Cadmium batterijen
die mel de meagelaverde adaplor
wiliad kunnan worden opgeladen

Ini.; Wald Equip Sales BV, posl-
bus 164, 5700 AD Halmond
(04520) 42225

MIDDELGROTE PLC's
Texas Instrurmants heeall onlangs
ean ganeratie PLC s ult de 500-
familie geintroduceerd, De
niesuwe genaratie zal da
bestaande typen Tl 520/530
vanvangen. De functies zijn
pracies galik aan die van de

Tl 5200530 PLC's achiter mat aan
varbelering van de prijs/prestatia
verhouding.

De ‘low-cost” PLC's dragen de
type-aandusdingan 5200 en
530C. Da C staal voor compact
omdat ze minder plagtsruimie
rodig hebben dan hun
voorgangers. Als nsteekmodulen
kunmen 2e worden geplaatst n
ean montagenak, waarks|
afhankedijk van het type rek nog 8
of 16 posities beschikbaar blijven
voor bipvoorbesdd in- of uilgangs-
modulen

D sarie telt vijfl modellen; 520C-
1101, 520C-1102, 530C-1104
530C-1108, 530C-1112, Hiermee
heeft de gebruiker een ruima
keus Ul gehsugenoamvang en
verwerkingsmogeljkheden

Afhankelijk van hal gekozen
moded varigen hel programmage-
haugen van 1K tof 12K, Hel
datagahawgen haall san omyvang
van maximaal 5K

Het modal 520C is geschikl vooe
448 in- of uilgangen. Hat
krachtigar model 530C s geschikl
voor 1023 in- of uitgangen, welke
decantraal 1ot op een afstand van
300 m van de PLC kunnen
worden opgesteld, Alle in- en
uitgangsmoduien alsmede de
ntelligente modulen wil de
bestaande 500 familie kunnen in
combinatie met de 520C en 530C
wonden oegepast

Bowvendien zijn alle modellen van
da 500 famika compatibs wal oa
software betrefl. Uitbreiding of
wijziging van bestaande nstalla-
bes s dus mogelijk zonder
opniguw & programmanen, De
instructiesat beval veertig
instructies waarvan dertig high
level’ functisblokken

Tol de harware-voorZieningen
behoren verdaer: een ingebouwd
programmeaarapparaal voor
EPROM. sen battery back-up
ean status indicatie en esn
slautelschakelaar legan
onbevoeqd wijzigan van hel
programma. Da aanwarigheid
van sen RS422-poort maaki het
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HET MEEST
AFWIJKENDE
COMPUTERVAK-

BLAD DOET U
WELDIG
ANBOD

Databus is een echt informaticavakblad dat afwijkt in formaat
en achtergrondinformatie.

Het hoe en wat van de jongste ontwikkelingen vormt de
redactionele hoofdmoot van dit vaimagazine VOoOr automatiserings-
professionals. Onderwerpen als "Systeemsoftware van morgen”,
'Netwerken, sleutel tot de informatie-maatschappij”, "De betrouw-
baarheid van software”, "32-bit processoren™ en " Structuur van
CAD/CAM software” worden uitgebreid belicht.

Gezaghebbende functionarissen uit deze gespecialiseerde
branche leveren hun visie en commentaar, Actueler kan een maand-
uitgave niet zijn. Yoor u als vakman onmisbare achtergrondinformatie
met onder andere het werk uit het toonaangevende Amerikaanse
vakblad BYTE.

m DATABUE, maandbiod veor compdertechniek, 1 een uspowe s Kluwer Technache Ticichefien B¢
e Deverter. D pbonnementsprgs badeaapt | 94,75 Losse nummers kogtes 1 875
StUUrdECQUPDntErUg :n-- - S .
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mogelijk een bedieningseenheid
mat kleurenbealdscherm

CVU 5000 aan te shullen an op [
ean alstand van maximaal 300 m
van de PLC op e stellen.

Inl.: Texas Instrumenis, postbus
12995, 1100 AZ Amsterdam
{020} 5602911

PRECISIE

COEIHDIHATENT&FELS

De reaks precisie codrdinatenta-
fels van Schaad AG bestaal uit
lineaire en roflerende tafels en
kruistatels waarop DC-servo- of
stappenmotoren Zijn gemontesrd
De nuttige slag van de X- en X-
¥-talels variser van 52 tot en
met 250 mm, uilgevoerd met
‘stick slip” en spelingsvripg

| satelbetomioopspindels (1ol

mazimaal 000 rpm)

De 1afels zijn van een speciale
aluminiumlegering, waardoor ze
ean licht eigen gewicht maar
maximale stabiktell hebben. Hoge
graad van viakloop en linearitedt
wordl verkregen door precise
kruisrofisngaleiding. Voors kan
geen warmie-overdracht
plaatsvinden van de molor op de
tafel, doordat er een speciaal
isolerand motormontage-
fussenstuk ks aangebrachi

| Tewens heeft Schaad instelbaar
| mimiatuur taleies mel slag van
| circa 2,5 mm ol circa 5 mm.

inl.: Van Gaider e BV,

postbus 660, 3000 AR Rofferdam
(oo} 156622,

AUTOMATISCHE
BESTURINGSSYSTEEM
VOOR

ZONE-VERLICHTING
Automated Sacurity heelt onder
de aanduiding ECS 5000 een
automatisch besluringssystsam
woor zone-verhichting op de markt
gebracht. Het systesm is ean
produkt van hel Britse bedrijf
Energy Consenvalion Systems
Lid,

Hel systeam ECS 5000 kan n tal

ELEKTRONICA B&7

van situaties worden 108gepast
en ks geschiki voor nieuwe en
bastaande kantoran, fabnakan,
produktisbednjven. magazinen
en scholan,

De centrale regedeenheid van het
Sysieam zendl commando s via
een S-aderige laagspanningsiei-
ding naar programmearbara
relaisschakelaars, die door
badrading in serie met de
afronderlijke verichtingscircuils
oyjn verbonden. De schakeleen-

heden zijn atzonderkijk
geprogrammeerd om de werking
van alk verichtingsnat 1o
bepalan,

De ECS 5000 kan worden
gexkoppekd aan sen reserve-
genaraior om een automatische
spresding van de belasting
mogelijk te maken en kan verder
worden loegepast in combinatie
met inbraakalarmsystemen en
anargiemanagemeant-compulars,

Het systeem ECS 5000 biedt de
mogedijkiveid ot besturing van
verlichtingscircuits die op
ingesielde tigden en'of bij
bepaside verlichiingsniveaus

automatisch aan- en'ol ultgescha-

kedd kunnan worden.

De regealing met microprocessor
leven een veelhasd aan tijdcomb-
naties an twea op hel daglicht

AUTOMATISERING

algestelde uidgangen

De programmeerbare relais-
schakeleenheden bieden de
rmogedijkheid de functie van alk
verlichlingscircuil op ek gewenst
tijdstip te veranderen als de
omstandigheden dal wenseljk of
nodig Maken

Door speciale voorzieningen is te
alan tjde handbadiening van de
momenischakalaars,
drukknoppen en sleutelschake-
laars mogalijk

De standaard schakeicapacifeit
wordl bapaald door 120
programmasrbans rolais-
schakeleanheden, die alk sen
varkchtingscincull kunmen
besturen

Inl.: Aulomated Secunty Benelux
BV, postbus 9016, 5602 LA Eind-
hoven (040) 446881,

MICROPROCESSCHA-

KELKLOK

Onder do naam Alma 31 M&i
presantesn Ingenmursbureau
Applicom BV te Den Haag een
slaktronischs schakalkiok met
membraanicetsenbard. Deze
vaelzijdige kiok [ontwikkeld door
het Zweedse bedrijf Light
Raguiation) biedi mogelijkhaden
woor het in- en uitschakelen van
tal van installaties en apparaten.,
Hij kan voor witesniopends
aulomatiseringsioepassingen
worden ingezel. Ean ingebouwde
astronomische kiok maaki hel
mogeligk dat daarby in veel
gevallen aanzienlijke enargisbe-
spanngen worden bereikt

De Alma 31 Mkl is gen micropro-
cessorbastuurde maerjanen-
schakefklok, waarmee een groot
aamal in- an utschakeltijden vela
jaren vooruil kunnen waorden
geprogrammesrd. Een balangrijc
aspect is daarbij dat verder geen
instedlingan meer nodig zifn voor
weekends, feestdagen an

schrikkediaren, want de kiok is
volladig voorgeprogrammearnd bol
het jaar 2080; deze programma-
fing is geheal algesternd op de in
ons land voorkomande
leastdagen. Omdat de Alma is
uitgerusi met een astronomische
kiok kunnen de schakeltijden
bovendian geralatesrd worden
aan de zonsopkomst en -
andergang. De aangesioten
apparaten (zoals ovens,
VEMWEIMINGS- &N vanlikatie-unins,
soldesrmachines enz.) kunnen
bovendian mearmaken par dag
waorden in- en uilgeschakeid
HNormaliter bedraagt de minimale
schakedtijd édn minuwt; door
aansiuring van gen relams Zijn
zelfs schakeltiden ot aén
seconde mogelijk

Door combinatie met relaiskasien
kan de Alma 31 Mkl wondan
gebruikt voor de centrale siuring
van apparatuur die op verschil-
lende lokates is ondargabrachl.
Er kunmnen maximaal acht kasten,
@k mel vier ralais, wordan




Deze kleine hier is Bourns

jongsfe irimmer van de cermet
kompakt familie. Hij behoeft bijna
geen ruimte. Om ﬂcl';rﬂr::'jn eigen-
schappen te komen, kun je hef best
een vergrooiglas gebruiken.

Hij laat zich automatisch plaat-
sen en afstellen van zowel de bo-
ven als de zijkant. Hij is geseald en
makkelijk te reinigen en boven-
dien getest valgens AQL 0,1 %,
zonder extra kosten. Eenmaal op
zijn ploats gesoldeerd, blifft hij
jarenlang optimaal funktioneren.

L /

De nievwe 6 mm vierkante frim-
mer 3323 is net als alle andere
Bourns trimmers in een plastic fube
verpakking verkrijgbaar. Schoon,
klaar voor gebruik en met rechte
poofjes, dif moet u proberen.
Vraag om informatie.

CPW B.07H

Authorized Distributors:
MNetherlands: Texim Electronics BV,
Albert Cuyplaan 4, 7482 JA Haoksbergen

Bourns Benelux B. V. Eﬁ.?;i?&iﬂ 33 | | |
E Q. Box 37, 2270 AA Voorburg Oosterkade 33, P.O Box 248, Belgium: Auriema Belgium

© 070-87 44 00 9500 AE Stadskanaal, € 05990 - 14830 g7 233 g5 ga | 2 o 1070 Brussel
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aangesiolen. Aldus kunnen 32
wvirbruikers onafhankelijs van
elkaar worden bestuurd.

Alz da |a sturen grospen ver van
elkaar zijn gelokaliseard, kan
gebruik wonden gemaakt van een
zendersysteem met verschillende
ontvangers. De schakelklok geelt
hierbij de in- en uitschakelsig-
nalan door aan de zender, die
deze op Zijn baurt naar de
betreflende onivanger overbrengl
Mal a&n combinatie van elektroni-
sche kiok met zendersystesm
kunnen vijitien ontvangers (elk
mal twee relais) worden
bestuurd; op deze wijze is hel op
afstand in- en uilschakelen van
iotaal 30 verbruikers mogedijk. De
afstand tussen zender en
ontvanger kan maximaal 3000
mtar bedragen

Gecombingsrd mel de
relaiskasten kunnen aldus lotaal
mal de Alma 31 schakelklok
maximaal 62 groepen cnafhanke-
lijk wan elkaar worden gestuurd

Een andere inleressanie
ioepassingsmogaiijkheid van de
schakelklok is de centrale sturing
van kiokken, Hieros wordt de

unit i combinatia met ean
speciaal klokstuurapparaat
gebruik. De Alma doel daarbi
dwnsi als centrale kiok, de alle
aangesiolen (slampel-) klakken
bestuurd. Dit implicear onder
maar dal alle kiokken bij het
omschakelan van zomar- gn
wintertijd en na hel uitvallen van
de netspanning gehasal
automatisch worden bijgesteld
Op &én stusrapparaal kunnen 70
klokken worden aangesioten

Ondanks het grote aantal
mogaljkhaden is de schakelkiok
bizondar gemakkeljk & badienen
an te programmeren. Hij is
hiertos onder meer uilgenust met
een DEHFIHSZB'KHI' mambraanioe-
senbord. Op een duidelijke
display worden alle programma-
gegevens weergegoven, Door
middel van een alarmtoets is
dirgcte in- of uitschakeling van
VOOTQeprogrammaarda
schakelgroepean in voorkomende
gevallen asnvoudig mogelijk

Ini.: Applicam BV, pastbus 130,
2501 CC Den Haag (070)
656947,

SEMIGRAFISCHE

KLEURENTERMIMNAL
Asea heeft het aantal grafische
klaurantarminals uit de
Tesselator-sere onlangs
uitgebresd met een laaggeprijsde
semi-grafisch proces terminal
Deza Tesselalor 7800 is
compatibel met het Tesselator
BODD kleurenterminalsystesm

Het Tesselator 7TB00 systeam s
geschikt als een onafhankedijk
klaurenbesldschormaysteam bij
het bewaken en regelen van
Klgingns prOCESSEN, Maar ook
voor lokake opstelling in grotere
gedistnbusende distributiesys-
team.

D Tesselator 7800 is ean 16-
inch beeldscherm in deskiop
uitvoaring. De bealdresolutie is
als bij de T.B000 serie 720x336

ELEKTRONICA 86/7

beeldpunten. Via een asynchrone
communicabeverbinding (RS-232)
kan de T-7800 gekoppeid worden
aan een hostcomputer, Hierbij is
B8N commumcatesnalhesd van
18200 bivs mogalijk. Op de T-
T80 kunnan vender de standaard
Tessalator funclie-toatsenborden
worden aangeasloten

Vioor het verkrijgen van snaliera
responsiehjden kunnen statische
Maatpes okaal worden
opgeslagen. Belangrijke
informatse kan duldeik worden
wdrgageven door gebruilkk van
exira grole karakiers ten opaichie
van de staische achlergrondin-
formatie

Tevens is het systeem wvoorzian
van een z.g. menu-functie,
waarmae interactiel door de
gebruiker via een loetsenbord

gegevens als communicatiasnal-
hesd met de host, en type
randapparatulr Kunnen worden
ingegeven

Owvenge functies zijn o.m.
histogrammen; trendgrafieken;
thermomaeters; scroll (ook n
windowmode] en de keuze wit &4

AUTOMATISERING

achlengrondkleuran; B individuele
achtergrondkleuren an 16
voorgrondideuran die vanuil sen
palel van 512 kleuran
samengesield kunnen worden

inl.; Asea BV, Lange Amerikaweg
67, 7332 BP Apelaoorn (055)
775321,

PLC's IN COMPACTE
BEHUIZING

Onlangs heell Texas insiruments
een uitbreiding van de sedne

Ph 550C aangekondigd. De C
staat voor compact, wanl Tl heaft
da cenirale verwerkingseanheid
&n de voedingseanheid in &én
huis samengavoegd. Da PLC
past fnu n ean 19 -rek en dat
betekent aan finke ruimtebaspa-
ring

De PM 550C heeft precies
dezefide functies als zign
voorganger: het verzorgen van
regelkringen, rekenfaciliteitan an
logische schakelingen. Er zijn
dne uitvoeringen leverbaar: 8
PiD-regalkrngen met een 4K of
TR geheugen an ssn versie mel

LT TR TN

-

N
1111

i

16 regelknngan en aan TK
gehaugan,

Alle bestaande randapparatuur
an de in- an ulgangsmodulen
voor da PM 550 kuninen ook voor
de PM S50C worden gebruikt

Tensiotta heett T1 een adaplar
geintroducesrd waarmee de in-
an uilgangsmoduben van haar
sare 500 kunnen worden
gebruikt bij de PM 550 an

PM 550C. Hierdoor kan de
gebruiker 448 ingangen,
vilgangen of san combinatie van
beide in een 19" -rek plaatsen

inl.: Texas Instruments, posibus
12995, 1000 AZ Amslerdam
(020} 5802911

HP100-KOPPELING MET
PLC's

Met PLC's, Programmable Logic
Conftrollers, kan men allered
deelprocessen by de fabricage
rechistreeks besturen. Tensinde
alle delen op elkaar af te
stammen @n hil 1olake produkite-
proces optimaal te behearsen is
een overkoepelende besturing
nodig 0 de vorm van een
"'supanvisory controller”, Med
PCIF/1000, wat staat voor
Programmable Controller
Interface, kan men een dergalijhe
koppaling tussen sen HP 1000
COmPUler en de Drogrammesr-
bare bastuningen (PLC's) op de
fabriekaviosr 1ot stand brangen

Deze PCIF1000-software, die
draait op de A-serie, regell de
interacte lussen deze real-time
computers en PLC s op een

rodanige wijze dal de
commuricalia op een voorspeal-
bare en doelmatige wize
geschiadl. Andere applicatie-
pakkefien voor bijvoorbeeld
kvaliledsanalyse, 'supervisory
beslunng, proces besturing,
rapporigenaratie en grafische
presantatie benutten PCIF/1000
om informatie van en naar PLC's
e zenden. Deze PLC s regelen
op hun beurt machines, robots of
bepaalde processen in de fabriek.

PCIFr1000 bied! de
systeambouwer een ruime mate
van flexibiliteil. Hal pakkel is voor
twee varschillende doelainden
bruikbaar: in combsnatie met
"supenrdisory control’ of
apphcatiesoftware, wal op ean
enkele CPU een grote functionali-
teit verschaft. Daamaast kan
PCIFM 000 op werkcelniveau
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and Service

SGS is in enkele jaren tijd uitgegroeid tot
een toonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van USS 500 miljoen.
Dit opmerkelijke succes is in belangrijke
mate het gevolg van SGS' fllosofie:
TECHNOLOGY AND SERVICE.

Wanneer u hoge eisen stelt aan techno-
logie, service en, niet te vergeten, betrouw-
baarheid, is uw keus voor SGS een terechte
keus!

Neem b.v. de LOGIC FAMILIES van 5G5: het
AQL voor metal gate CMOS en bipolar digital

TTL-LS ligt op 0.65% (AC-parameters bij 25°C).

CMOS en TTL-LS zijn leverbaar in zowel
plastic als keramische behuizing en, indien
gewenst, met burn-in of volgens MIL SPEC
(STD-BE3 B en C).

De 5GS-fabrieken initalié en Frankrijk
Ziin volledig CECC gekwalificeerd.

5G5S is ook toonaangevend in prijs. stuur
ons uw aanvrage of bel 030-880084|

CMOS

" HCFA000BE-serie is volledig uitwisselbaar
met Motorola MC14000BCP en RCA
CD4000BE series.

* Leverbaar in micropackage.

TTL Low Power SChottky

* T74LSXX en TS4LSXX series in volledige
reeks beschikbaar.

Highy Speed CMOS

* M74HCXX serie Is pin en functie compa-
tibel met de TTL-LS equivalenten en de
meest populaire CMOS typen.

* M7AHCTXX serie is TTL input compatibel.

* Mayx. clockfrequentie: 60 MHz.

* Meer dan 60 verschillende typen uit voor-
raad leverbaar.

Microtronica is SGS distributor voor de
BENELUX.

. microtronica

MiCratronica Haap de Coede Hoaglasn 5 L
3, T RuE e | AEronet 1180 Bruselles Tel 02 2167061

Ook inCMOS
hebben we heel wat

Als 't om CMOS bouwstenen gaat, hebben we teveel in
onze mars om in één adem te noemen. We houden 't dus
maar even bij 'n klein voorbeeld: de HD6309E CMOS
versie van de 6809E van Hitachi.

Hoog genoteerd, met kloksnelheden van 1, 1.5en 2MHz
en mét toekomstmuziek voor de 3MHz-versie

Houdt graag maat met een bijzonder uitgebreide
CMOS serie, w.o. de ACLA (6350), PIA (6321), PTM
(6340), RTC (146818), HDC (63463) en zelfs de CRTC in
CMOS (63484)!

En ontwerpt u graag een betaalbaar, kompleet en
meerstemmig CMOS systeem: dan hebben we natuur-
lijk ook de bijbehorende CMOS SRAMs, EPROMs en
DRAMSs voor u!

CMOS in alle soorten en maten:

daar zit
A]?:Oég/ muziek in!
mikro-elektronika innovatie centrum
Griekenweg 25, 5342 PX Oss
Posthus 144, 5340 AH Oss / Telefoon 041 20-30335*
Telex 37489 / Fax nr. 04 120-30635
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worden ingezet voor het
ondersteunean van toepassi

ther op dit niveau boven het PLC-
niveay draaien. Hel voordeal van
PCIF/1000 is dat de getruiker
zell, op elk niveau van de
automatisenrings-niérarchie, de
gewenste functies kan defniéren

Tot nu toe ondersteunde PCIF/
1000 alleen de saras PLC an
PLC-2 van Allan Bradley. Sinds
kot is dit pakket echier ook te
gabruiken mat de Gould Modicon
584, de Slemens 5-5 en de
Telemechanique TSX60/B0/90
programmeerbare besturingen,
Het ligt in de badoeling van
Hewlett-Packard de ondersteu-
ning In da nabije ioekomst ul e
bresden voor andere PLC's en
intaligenie apparatuur, zoals
automatischa lassations an

robols,

Heat PCF/1000-pakkel maakt deel
uil van san resks oplossingan
woor CIM, Computer Intergrated
I.Inm!mm‘i. zoals: P 000
(Proces Maoniloring and Conirol),
QDM/1000 (Quality Decision
Man J, MM/Z000
{Materals ), P
3000 {Just-in-Time) en MNT/3000
(Maintenance Management).

Inl.: Hewlell-Packand Mederiand
BV, Starthaan 18, 1187 XA Am-
stelvean (020) 5476911,

~ AUTOMATISERING

Workcell Controller

TOETSENBORD

In industridle omgavingan wordan
Iware eisen gesteld aan
Ioetsenbonden. Rafi heelt 0.a.
voor dit doel toetsenborden
ontwikkeld die viak en waterdichl
zijn (IP 65} en loch een duidehjk
schakelgevoal geven. Dit komit
omdal mechanische schakelaars
gebruiki worden die gemonteerd
zijn op ean priniplaal. Daar
owverhesn wordt met de
oversenkomslige uilspanngen
een aluminiem plaat geplaatst die
afgewerkl wordt mel een aan de
bovenzijde bedrukte lolie. Hel
gehes wordl gemonteend in een
behuizing.

Inl.: Muftitechmic BY, postbus
226, 3720 AE Bilthoven (030)
FEFE55

SOFTWARE-ONTWIK-
KELPAKKET VOOR

ISCOS

Onlangs heel Philips een
speciaal software-ontwikkelpakket
gaintroduceend voor haar

ELEKTRONICA B&T

vrijprogrammearbare volgordebe-
sturingssysteem ISCOS
{Industnial Sequence COntrol
Systemn). Dit Program
Devaiopmant System 5 (PDS5) is
een softwarepakkel dat leverbaar
i% in twae uitvoeringen: een voor
de Philips P3100 Personal
Computer (en andere I[BM-
compatibela PC's) een ean voor
het Philips Microcomputer
Development System PMDS
Dank 2y de toepassing van
MENUCOMErsatio on
functieloatsen is PDSS
gemakkalijk te leren en e
gebruiken,

Matl PDSS kan men in korte lijd
programma’s ontwikkelen,
Funclies wvoor hel disassembleren
en vergelijken van programma’s
helpen de gebruiker de oorspron-
kelijke programma’s bij te
wierken. Beeldscherm-emulatie s
maogelifc woor het lesten van
ISCOS60- en 1ISO05100-
programma’s, helgeen ean
kostenbespanng kan betekenan
Programma’s kinmnen
rechisiresks worden

0 omen met ISCOS10/
18COS60

PDS5 wordt geleverd op twee
diskettes en moel geinstalieerd
wordan op hat hardwara/
operating-systesm. In het
meegeleverde manual ks een
procedure beschreven die door
ean PDS5-programma wordt

ondersieund &n die deze
installatie zo eenvoudig en 'Tool-
prool’ mogakjk maakt. Als de
Editor PC2118 wordt
meagaleverd, 15 ook de nstallatie
daarvan beschreven

Het software-pakket PDSS is
leverbaar in fwee uitvoeringen:
PC2716, geschikt voor het Philips
microcompuier-ontwikkelsysteem
PMDS2. Dit dhent minimaal e
beschikken over:

— pan diskatle-dnve an een

hard disk;

- oparating-systeam UNIX rel,
3.0,
PC2117, geschikt voor de Philips
personal compuler P3100. Deze
dient minimaal te baschikken
aver:
- twee diskelte-drves of een
diskette-drive en een hard
sk,
- 384 Kbyte RAM,
~ gerigle mlerface voor
aansluting van de Mamory
Board Adaptor PC2105;
— parallelle imarface voor
aansiuiling van sen printer;

- 512 Kbyle RAM; - operaling-sysieem MS-DOS
~ geréla inlerface voor ral. 2.11.
aansiuiting van de Memary
Board Adaplor PC2105; ini.: Philips Nederiand, afd. Pro-
- gariéle interface voor cestachnisk, Eindhoven, (040)
aansiyiting van een printer; FBEIZS/TEINITD,

PROMODUL hat eemvoudig aan elkaar

Door de grole functevooraad,
het modulaire concept, de seniéhe
koppelingsmagalijkheden en de
universele programmernng — ook
met veel voorkomende personal

Lo, et vale wat in de mark!
van de kisine besturingen wondl
aangaboden. De stuursanhsid an
modulen worden volgens de
bekende paneslbouwmontage op
ingsails
gesnapl. De in- en uilgangsbe-
drading wordt d.m.v
steskblokken aangesioten, Door

schuiven van de benodigde
madulen wordt de gewenste

| grootte van de besturing

werkregen.
Belangrige mogelgkhadean zijn:

| = logische functies;

| =64

islers DIN 40719;

- 64 are tjden;

= 32 tellers;

= vergalijkhunclies;

- basisrekenkundige functies;
= pnderprogrammatechnieken;
— digitaal infuil;

= analoog inuit;

1



REGEL- EN ELEKTROTECHNIEK

(NEDERLAND) b.v.

Dwarsweg 26, 3181 HG Rozenburg | B elangrijk ! ! l'

el 01819-15166 (twee lynen)
Postbus 1301, 3181 AH RoZenburg

o i sre e aoveeen ||| INTCUWS Va@N Norwe.

handetsfirma die zich hoofdzakelilk Dbezig houdt
met de verkoop van en advisering voor geauto-
matiseerde analystische instrumenten ten be-
hoeve van de procesindustrie en laboratoria.

Energiepesparende systemen ten Dehoeve van | EC en EF/E met toebehoren.

kleine Industrigle processen benoren eveneens |

tot haar pakket.
Wi| vragen:

TECHNICUS

met commerciéle capaciteiten |

Taak:

elektronische analyse
en de petrochemie.

Verelsten:

- elektronisch geschoold op middelbaar niveau.
- belangstelling voor wis-, natuur- en schelkunde

strekt tot aanbeveling.

- enkele jaren bedrijfservaring.

-goede contactuele eigensChappen voor deze
representatieve functie,

- In het bezit van eenrijbewlisb + e

- het In bedri]f stellen en repareren van veelizijdige ‘
apparatuur in de chemie . ‘ -

Het grootste programma spoelkokers, typen El - EE -
Ul en M uitgebreid met de nieuwe typen RM -

ETD -

L

| B

w

- Wescap B.V.-Postbus 110-3850 AC ERMELO

sollicitaties kunt u schriftelijk richten aan Tel. 03417-53466 Telex 76426

dnr. J. Stoorvogel.

HTS ingenieur

voor de elektronische afdeling van de Algemens Instrumentels Dienst.

De Algemene Instrumeniele Dienst bestaal ud een mechanische en een elekironische afdeling. De
dienst verzorgl o.a. de realisatie van bijzonders hulpmiddelen, geresdschappen, apparalen an
(meeatiopsiedlingen ten bahoeve van het wetenschappelijk onderzoek, het onderwijs en de gezond-
heidszorg. De nu aan te trekken medewerk(st)er 7al vooral moelen bidragen aan da realisatie van
{mikro-)elektronika opdrachien ler ondersieuning van het welenschappalijk onderzosk van de fa-
kultalt dar ganeaskundsa

vareist

vostooide HTS-opleiding, richling elakirondka; ervanng meat de realisatie van digilale en analoge
elekironika; ervaring met het icepassen van mikroprocessoren en personal compulers: amnvanng
et inerfacing van personal compulers an apparatuur, goede kontakivele sigenschappen

Ook recent algestudesrden worden uitgenodsgd te solliciteren
salarigring
salars bedraagt maximaal f 4098 - breto per maand. Een salansutioop ol f 4 705 - is mogelijk

inlichtingen
over deze funkiie kunnen worden ingewonnen bij ir, A.J. van de Steld, hoold Algemans Instrumeaniele
Dienst, el D43-B88518, of bij ing. J. Gedlen, hoold van de elekironische afdelkng, el 043-B88646

Im et kades van hel stréven naar gen svenmwichiige personsalsopbouw gensaten bi gelijkwaardige
kandidaten vrouwen de woorkaur. Zij worden daarom uitdrukkelijk uitgenodigd e solliciteran

vakaturenummer: ELK 6032

Schriftelijke sollicilaties ondar duidelifce vermelding van het vakaturenummer op brief &n envelop
binnen 14 dagen te richien aan de Denst Personels Zaken van de Aksunnversiteit Limburg,
Postbus 616, 6200 MD Maasirichi

Rijksuniversiteit Limburg
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— snelle tellers absoluut!
incrameniaal

De stuwreenheid CPU bezit een
communicatebus voor het
koppelen van mesr stuningen of
andere dalavensarkende
systeman. Ook is het mogelijk
eaen LCD-bedenlarmimal aan @
sluiten voor hel mngeven van
paramelers. Deze terminal kan
ook max. 53 diagnossteksian
unthazan

Maximaal kunnen 64 n- an 64

uligangen wordan aangesiolen
Maast deze bit 1'0 is het mogelijk
om infedligente modulen aan e
sluiten. Als standaard is er bijv.
gan positionearmoduul voor ean
as mel aansiutingen voor
absoluwt- of incrementaal-
encoder. Dit moduul wordt reads
ondersteund door aanwazige
software. Ook is hat mogelijk om
bigpondene modulen op
klantenspecibcatie aan ba shuilen

D programmenng kan mal san
manubasiuurd programmesrap-
paraat plaatsvinden. Dit apparaat
beschiki over sen tweeregelige
display en san cifler- en
functatoetsenbord. Het witeinde-
lijk programmageheugen is een
EPROM.

Via @en senéle communicatebus
kan hel programmesrapparaal
worden gakoppeld met de
bestaande apparatuur voor de
Promodiul-M-K- en PDPS-
SYSieman, YOOI programma-
ontwikkeling, doCumentading,
commantanénng an archivenng
it is ook met de PC Morth Star,
IBM of Siemens PG 675 mogoigk.

| Inl.; Ingenieurstureau Hartogs,

Sire FOOB03, 3083 AS
Rotterdam (010} 817833

PROGRAMMEERBAAR
SYSTEEM VOOR
MACHINE- EN/OF
PROCESBESTURING
Philips heaft onlangs de
bestaands |SCOS-reeks van
programmeerbare bestunngssys-
teman (ISCOS: Industmnat
Sequence Conirol System)
uitgebraid mal aén Rkl
systeem, de ISCOS &0. Dit
beschiki ower een krachige
processor mal ruimie woor 56 |
mstructies an zeer compact
bezette, optisch gekoppelde (dus
glekirisch geisolesrde) kaaren
woor de aansturing van
elekironica.

Algarien van de volgordebestu-
ring lopen da funclies van

ELEKTRONICA B&/7

ISCOS &0 van de athandeling
van analoge of digilale waarden
lot rekenkundige verwerking en
dialogen met de gebruiker. Dank
) de modulaire opbouw en de
grote flaxibilited is 1ISCOS 60 voor
allarial sooren besturngsdoe!-
einden geschiki. De eenmvoud van
de instructies an de doorzschtige
programmasiructuur maken dal
mean reads snel in staal is
programma’s e ontwikkelen,
Hierba) kan men ook gebruik
maken van PDS5, het Program
Developmeant System van Philips,
dat het mogelik maakt de delails
van de programma’s aanvubend
te documentenen

De basisuitvoering van ISCOS 60

| bastaal ull sen 197 -surorek met

| ingebouwde voeding voor 14

systeemkaarien en een centrale
16bit-verwerkingseanheasd (CPU)
st ean V1 1-interface. Er is ook
een speciaal slol voor een
diagnosakaar, voor het opsporan
van programmalouten. De
verbindingen lussen ISCOS 60
an de machine varlopan via rear
compact bezette, optisch
geisoleerde 'O-kaanen, Voor
bijzondere DEM-loapassingen
kan men ISC0S 60 optimaliseren
door gebruik te maken van
speciale funchekaarnsn

De programma’s van het systeem
kunnan in modulan waorden

opgedesld, waarby iedere module
@6n apare, door de besturings-

| eenheid uil e voaren funclie

raprasenieen. Deze moduban
worden slechts geactivesrd
wanneer 2e nodig zijn, helgaen

| o reactesnelihesd van het

systeem aanzienlijk verhoogt.
Dank zij de intermapl-athandeling
blight de reachetijd beperkt lot
shechis enkele milliseconden.
De programma’s kunnen met
behulp van de diagnosekaart op
senvoudige wijze worden getest
en gewijzigd. Men kan het
gebruikersprogramma
rechistreeks van het (E)EFROM
van de cenfrale verwerkingseean-
haid overzellen naar hal misl
batterjen gevoede RAM van de
dhagnosekaan. In hat geval van
EEPROM's kan hed
gecormgesende programma van
deze kaar rechistreeks worden

| owargezel naar de cenirale

verwerkingseenheid
Programma's en data kunnen
ook via hel standaard senéle
imterface worden overgeladen en
getazen. De I1SCOS 60-
ProQramma s Kunnen op oe
eenheaid zeff worden gemaakt, wa
hel ermae varbanden toalsenbord
ol met de programmatuwr van
PDS 5,

Inl.: Phifpps Nederfand, aldefing
Procestechmiek, Eindhoven (040}
FBE32S

DATALOGGER

Dapex miroduceert ean
programmeerbane datalogger met
46 analoge ngangen, met 14 bits
COMET S

Aangesioten kunnen worden
spanming | £25 mV ol +25 VDC)
stromen (+2,5 mA tol £ 250 mA),
waarslanden, requanties

(40 Hz.. 20 kHz), temperaiuren,

acht digitale ingangen an lallerka-

nalen (B-kan. low speed, 1-kan
high sp.)

Een & twee analoge witgangska-
nalen staan er ter beschikking
med een 12 bil resolutie. Hel s

| mogelijk de gemeten data te

| middelen en overschreden
grenswaarden, via de digitale

| uilgangen, naar bulen e malden.

| De logger kan zonder speciale
software werken en als zeifstan-

AUTOMATISERING

dige unit wordan gebruikt. De
intema batters &n het 16 K RAM
(ca. TI00 metingen) maken het
odoende mogalgk 15 dagen
‘stand alone” e warken,

D& communicatie mel de
compules ol tarminal gebeaurt via
een ASZI2C/RAS422- of AS423
intarface mel ean instedbara

baud-rate van 150, 300, 600,
1200, 2400 of 4800,

De gemelen data worden met de
desbetrefiende parameter
weargegeven en alle aangesloten
thermokoppels Kunnen wonden
gelineariseerd. De stand van de
interne pdklok kan bij edana
mesicyclus meegegeven worden,
Tevens zorgt de kiok ervoor, dat
diverss kanalen in varschillenda
tijsintervalien worden bemeten
Dk het aftasten van de
toestanden van de tellenngangan
an digitale ingangen is mogekijk
De gemeten data worden
gecodeard volgens ASCIH en
teruggezonden

inl.: Dapex BV, postbus 27,
3730 AA De Bilt {030) 763111

TESTSYSTEEM

Marcory introduceen een low
cost tesisysteam onder de naam
Checkmate. Checkmale is een in-
circuit funchionele lester

Het complete systeam, inclusie!
kleuranmonilor an hwes

3p-inch floppy disks, is niel groter
dan een kiemne kopieermaching
Hel systeam s modulair
opgebouwd BN ONtWOTDEN VOoT
maximaal 21 instrument-’
funchakaarten. Er zijn 13 verschil-
lende socrten kaarlen leverbaar,
iedere kaarl bevat een ZB0-
processor met een sigen
firmware', waardoor da lestsnal-
heid hoog en de kalibratie
samoudiq 5. Voor analoog
ieslen zyn ondermeer een
funclisgenaralod, countanimer,
digitale multimeter. oscilloscoop
@n discrate ‘founer lranshorm
wavelorm analyzes levarbaar

D instrumentatiekaarien worden
of via reedredais of via
kwikbevochbgde nalais verbonden
mal de testikiure. De bedianing
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van deze relais geschiedt onder
softwarebesturing.

Woor digilaal iesten kan de
Chackmate worden uilgenust med
twes complementaire groapan
van kaarten, Eén groep lever
320 digitale testpunten plus 20
‘node force’ punten. De anderns
groep vormi san Iogica
analysator mel een maximum wvan
64 kanalen mel ean maximala
bamonstersnalhesd van 100 MHz

De Checkmate kan worden
uitgerust met twes ol mear
onafhankelijks groepen digitale
lunctionale kaaren. Dit geeft de
mogadijkhed mearvoudige digitale
tests op een kaarl of een eenhed
e vernchten, deze tests vinden
asynchroom plaats, De
geintegresrde IOgica analysator-
kaarten eeden de mogehjkheid
van debugging, diagnoshic,
ontwikkelng en evaluate en an
alimineert da nocdzaak van de
vaak duurders an onathankedijke
logica analysator, Checkmate test
digitake schakelingen snaller dan
iedere op de markl aanwezge
‘benchiop lester

In de signatuuranalyse-modus
Eunmen bemonsiersnalhadan ol
20 MHz volledig worden
ondersteund. Voor ‘stimulans
response compare tesls’ Kunnen
files vanuil een logische simulator
worden geladen en kunnen
propagatisveriragingen van
logische functies tol 25 ns met
een resolute van 5 ns worden
vastgesteld, Voor in-cincuit
gebruik zijn BOOD lestpunten
beschikbaar voor onderbrakings.
gedeidingstests, en 720
tesipunten voor hel testen van
wearstanden, zelfinducties,
condensaloran, comphaxa
impadanties en halfgelsiders,
Zesdraads mating en 'guarding
bieden de mogelijkheid ook
nAaUwkeurg componanten e
meten, wanneer 0ezIe oDor
andera worden bainvioed.
Hierdoor is een snelle diagnose
Il op componentniveau mogelijk
Het principe van de Checkmate-
software is afgelei van Climate,
een programmesnaal, dis wand

ELEKTROMNICA B&/7

onbwikkeld door Marconi
Instrumants voor functones

lBslers

D software beedt de mogeligkhesd
ol snedla an nauwkeurige
programma-cniwikkeling door
middel van ean ‘inleractive adilor
die de gebrusker in staal stell
gedeslien van programma’s
direct uit te proberan, rondar (e
behoeven compileren, Dexe
object-georiéntearnde architectuur
is zeer praklisch wannoar men
axtarme instrumenten toevoegt
aan de Checkmate GPIB-poort
Van standaardroulings Kunnen op
eanvoudige wijze GPIB 'profiles
worden gegeneraerd waardoor
ean volla integratse onislaal mel
de interne mogedijkheden van
Checkmate

Doordal de bestmal direct op de
lunctiskaarton wordt aangesiolen
is er geen bedrading tussen ATE
en testmal, dus 2jn oplemabs
testresulialen verzekerd. Twee
soorten mallen zijn leverbaar
Ign. vacuummalien voor in-
circuittest en opnamamallen woor
functionesd testen

De testmallen voorkomen hoge
firturing’ kosten welke men
gewoonlik bij anders tesiers
tegenkomi

Da flexibikall walke door da
modulame opbouw van oe
Checkmats wordt geboden is
wverder uitgeboed door loevoeging
Van ean exira rusmile voor
evenluele geheugenuitbreiding
wan di Systemcontrodlas

ini.: Eurclectron BY, Rambrand-
laan 24-B, 3723 BJ Bithoven
(30) 783607

LASROBOT

Hel programma van ASEA'S
punilas-robots i uitgebreid met
de introductie van de IRB 20005.
Dit is @en verplaatsbare robot van
het penduletype, die primair voor
da automobielindusine is
ontwikkeld. Het concepl van de
IRB 90005 maakt het de cliént
mogedijk meer robots in edear
warkslation te goebruiken

Hierdoor s het mogedijk
puntlassan & maken op plaatsan
die voor op de vioer geplaalste
robots neel loegankehg zijn

De robal is ontwikkeld vanal, het
onderhand goed beproefde,

IRB 905 model, waarvan er
wersldwijd S00 ks gebruik zijn

Zoals bij de IRB 90 is ook he
negnwve concapl ontwikkedd voor
Oe laagsie lolake prs per puntlas
De IRB 20005 is in staal een las
tot 90 kg te verwerken mel sen
nauwkeurigheid van +1 mm over
gan groot werkgebied. Het
gantry-concapl’ maaki het

AUTOMATISERING

mogeigk de robol een groter
aantal punilassen uil te laten
voeren an geall ean grote
fhaxibdlitedl aan hel ontwerp van
de werkstations

De IRB 50005 werkl als een
pendule, wal inhoud dat het met
een hoge snelheid zipn
handefrgan Kan uilvoensn &n zijn
warkgebied groot is. Bovendien
biedt het de mogelijkhedd de
rabol in varschillenda posilies op
te hangan

inl.; ASEA BV, Lange Amenka-
weg 67, 7332 BP Apeldoom
(055) 775321

. Puniias station voor de aulomo-
biglindusing mel twee IRE 5000
5- en vier B0/S- robols.
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wordratan B ALIPLY

T autorgaio's en BALER

Voor de produkigroep Bosch communicatie-apparaiuyr posken wij voor de
bienmdsanst

een VERKOOPINGENIEUR (m/v)

Wool O& verkoop van prolessionsle fandmobiele communicatie-apparatiir
Ioats  modeloloans, portofoons. alanm- e oproepontvangers en
procas-hestuunde mobdoloonsystaman

Hal verkooprayon beslaat Noord-Holland, Zuid-Holland en Lirechi
voor gen goede taakvervulling menen wij de volgends sisen te moeten steli=n

- HTS-E opleiging

— kEnnis van micragrocessar-techniek
- poede kontakiugse eigenschappen.

- Voldoande kemnes van ge Duitse taal
— leetiijd tot ca. 35 jaar

Ver kpapervaning met soortgeliske apparatuur sirekt tot aanbevel g

Wij bieden u gen interessanie en atwisselende lunktie met een goade salaribring
en uitstekengs emolmenten

(pasfna ey tvmar +

< -

vraagt aen

- ELEKTRONICUS

WiOr 08 ontwikkelaldeding

Taakemschrijving
het ontwerpen van elektronische, digitale en analoge schakelingan
- het tesien van kompleie systeman
hel bifhouten van dokumantatie
— het bouwen van prototypes

Schoonderbeek Elekironica

Funitie-eisen
Leeftipd 22-40 jaar
Opleiding : niveaw Hoger Elektronicus (HTS)

Ervaning  : Enige jaren ervaning in soortgelike funkte gewenst. Tevens
kannis van de Engelse taal pewensi en bereidheid om op de
hoogte te bigven van de ontwikkelingen op het qE—,’]:eﬂ wan ga

MICrg-giextronica

Schoonderbesk Elekironica houdt zich bezig met de onitwikke ing. produktie en
WErKDOP WaN ViDB0Ex Apparatuer, kompulergesiuurds fusteroproepsysiemen
&n kabel tv tekstapparatuur. Er werken in totaal 20 personen

Wij bieden een baan binnen een sterk groeiende andememing mel:
- @an gantrelkelsk salins
poede onplood ngskansan
— Qruote zelfstandighesd
Personen zondar Ervaring wiorden verzochi niet te refiekheren

Schrifielijke sodlicitaties voorzien van de nodige persoonsgegevens, kunt u
richiten aan de heer H.J, Caarls van

Schoonderbeek Elekinonica Systeman BY,

Pasthus 216, 2180 AE Hillegom
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08 onbeduidend lijkt die ene enkele klank van de triangel,
3 en zuiver dat wel, maar toch valt hij in het niet bij de
volle slagen van de pauk.
het is juist die ene zuivere klank van dit ogenschijn-
niefig instrument dat de "finishing-touch” can de par-
liture verschaft.
g!di ook als het om instrumenten binnen de micro-
nica gaat, zoals voedingen, een bron van span-
¥ n?n of een zuivere spanningsbron zonder rimpel
% of vibratie, U heeft het voor het zeggen. Echter wan-
- neer u kiest voor een voeding van Simac, is dit de
finishing touch voor uw produkt, zuiver en zon-
der rimpel, of het nu gaat om een laagvermo-
gen voeding vanaf zo'n 1,5 Watt of complete
UPS systemen tot enkele kilowatts.

\‘nor efailleerde informatie neemt u kontakt op met
Simac Electronics b.v. en vraag naar de ofdeling compo-
nenten, doorkiesnummer 040-582405

Simac Electronics b.v. Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven Tel.: 040-582911.



