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Fotometer voor het opsporen van stofdeeltjes
Automatisering in huis

ACL: een nieuwe logicafamilie
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Kleurenbeeldbu izen voor
hogere sÍeren: flieuw leven

"voor de index-buis?



I iIDUAIITEST-
De programmeerbare spektrum analpers van
Advantest beskijken een zeer groot frekwentie-
gebied en zijn door hun geavanceerde techniek
koplopers in hun soort.
Tot de toepassingsgebieden behoren mobiele
telekommunikatie, satelietverbindingen, kabel-
televisie en stoorspanning- en veldsterkte-
metingen.
Neem als voorbeeld de hier afgebeelde TR4l31
voor het frel«rentiegebied van l0 kl-lz tot 35 GFIz.

A]IAIYZERS
De digitale beshring, optionele ftackinggenerator
en automatische piekzoekfunktie maken deze
spektrum analyzer ook een uitstekend
laboratorium- insbmment.
Met maar liefst veertien verschillende spekbum
anallzers levert Aöantest praktische eenvoud tot
gedigitaliseerde perfektie (frel«uentie hssen
0,000 I FIz en 60 GHz. hijzen vanaÍ / I 9.000,- ex btw).

Voor meer inÍormatie of een demonstratie bel onze
afdeling lrstmmentatie telefoon 015-609590 /
609596 (direkte lijn).

KONINGENM * ADVAIIITLSTisde
nieuwenaamvan
TakedaRiken.

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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postbus 23, 7400 GA Deventer
tel.:(05700) 9191 1, telex:49540

verschijnt 21 x per jaar.

Uitgever:
H.N.J. Jansen

HooÍdredactie : 
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.,:fffiÏil,ï,
ing. H.H.W.M. de Vries (adj.)

Eindredactie: J.C. Mei,er, H.J.A. Klappe (05700) 91470
Kernredaclie: ing. E.Th. van Gelder, ing. R.A. Keijzer,

ing. A.H. Verbunt
Bedactie-assistente: Mej. D. Kaauw (05700) 91374
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Advertentie-opdrachten worden uitgevoerd overeenkom-
stig onze leveringsvoorwaaÍden gedeponeerd ter GriÍÍie
van de Arrondissementsrechtbanken en de Kamers van

Koophandel

Abonnementen en losse nummers:
Jaarabonnement: Nederland Í 105 (incl. BTW)

België F 1890 (incl. BTW)
Buitenland op aanvraag.

Losse nummers. NedeÍland Í 7,75 (incl. BTW)
België F 150 (incl. BTW)

Elektronica is uitslurtend op abonnementsbasis verkrijg-
baar. Een abonnement loopt van ianuari Vm december

en kan elk gewenst moment ingaan.
Betaling:

Nieuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgiro-

Opzegging abonnèmenten:
Beèindiging abonnement kan uitsluitend schrifteli,k ge-

schieden, uiterlijk 2 maanden voor het einde van het ka-
lenderjaar, nadien vindt automatischeverlenging plaats.

Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91473
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91481

Verantwoordelijk unn"r"r roor?ïPnË,
H.N.J. Jansen, p/a Van Putlei 33, 2000 Antwerpen

Besteladres:
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen, tel.:03-2387986.

,,Het auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit
tijdschrift wordt voorbehouden.

Ongeautoriseerde verveelvuldiging enloÍ openbaarma-
kins van het seheet oÍ sedeelten daarvanfj.i,ïll Bri[t:

,,Hel verlenen van toestemming tot publikatie in dit tijd-
schrift houdt in dat de auteur de uitgever, mel uitsluiting
van ieder ander, onherroepeliik machtigt de bij oÍ krach-
tens de Auteurswet door derden verschuldigde vergoe-

ding voor kopiëren te innen oÍ daartoe in en buiten rech-
te op te treden en dat de auteur er mee instemt dat de

uitgever deze volmacht overdraagt aan de door auteurs-
en uilgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichling Re-

prorecht, tot welke overdracht de uitgever zich zijnerzijds
verbindt - en dal deze Stichting aan de te innen gelden

een in overeenslemming mel haar statuten en
reglementen bepaalde bestemming geeÍl".

\---7 tid NOTU, Nedertandse Organisatie
I / van Tiidschrift-Uitgevers; lid FPPB, Federatie

119't* van de?eriod"k:§sí.0ïïà_Bf8'làé

De omslagloto:
Een aclueel thema in de luchtvaaÍt is het begrip ,,de gla-

zen cockpit". Bij moderne instÍumentatiesystemen, zoals

het op de omslag geto0nde concept voor een helicopter-

cockpit, doen geavanceerde compulertechnieken hun in-
trede en lossen toetsenborden en beeldschermen het im-
poneÍende klassieke instÍumentarium aÍ. Eén van de vele
pÍoblemen die men bij de ontwikkeling van deze syste-

men tegenkomt, is het Íeit dat men v00r een beeldmoni-

tor in een cockpit niet ,,zomaar" een standaard-beeldbuis

kan gebruiken. Zeker geldt dit voor kleurenbeeldbuizen

voor toepassing in militaire vliegtuigen. Voor dit doel

wordt in de laboratoria van AEG gewerkt aan prototypen

op basis van het lngeburgerde schaduwmasker-principe
en het minder bekende index-principe, zie pag. 29 e.v.

(Foto: AEG)

Zakennieuws.
Personalia
Agenda

Het volgende nummer van Elektronica verschijnt
op 18 april.
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DE SHER1OCK HOI]ïIES
SOFTWAREANA1YSE
Sedert de introduktie van logic analyzers is de Softanalyst
van Northwest lnstrument Systems de meest revolutionaire
ontwikkeling. De Softanalyst is speciaal ontworpen voor diep-
gaand ondezoek van soÍtware, geschreven in de hogere
programmeertalen. Hij is taal- en microprocessor onafhan-
kelijk daar gebruik wordt gemaakt van de adressen uit de
symbol-table.
Drie analyzers in één
Met de Softanalyzer zijn 3 nieuwe onderzoeksgebieden be-
reikbaar geworden.
1. Performance analyses

Deze bestaan uit de volgende onderdelen:
o Programma-aktiviteiten, het meten/registreren van de

tijdsduur van programma-onderdelen.
o Tijdsduurmeting, het meten/ registre-

ren van tijdsduur en -interval van

programma-
onderdelen.

o Gebeurtenis-
telling, meten/
registreren van
tijdseenheden binnen een gespeciÍiceerd programma.

o Variabelen aktiviteit, het geven van waardenoverzicht
van een bepaalde variabele.

2. Symbolic trace
Dit is een meting waarbij de programma'flow' wordt aan-
gegeven.

3. Code map
o geeft aan of een bepaalde module al dan niet is uitge-

voerd
o geeft de stack- en heapdiepte.WW
Met de bon haalt u uitgebreide dokumen-
tatie in huis. TeleÍonische reakties zijn
uiteraard ook welkom.
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Graag ontvangen wij direkt
uitgebreide dokumentatie over
NORTHWEST SOFÏANALYST

BedrijÍ:.
ta.v.: . .

Adres:
PClPlaats:
Coupon zenden in gesloten ongeírankeerde envelop aan
Air Parts Electronics, Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen a/d Rijn

AIRPARTS
ELECTRONICS

I

Postbus 255,2400 AG AIphen a/d Rijn, Te|.01720-43221'
Av. Huart Hamoir 1, 819, Brussel 1030, Tel. 02-2416460
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19" Behuizingen

ÀPRA
DIN Paneelbehuizingen

MULTIBOX MULTIBOX
Elelrtronic abehuizingen
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\I/aterdichte behuizingen

ERNI
Elektronic abehuizingen

14e**:'

RETEX
Insbnrmentbehuizingen

Van Vliet beschikt over een kompleet
programma komponenten voor de
elektronische- en elektrotechnische
industrie. Bouwstenen voor de
automatiserings-, meet- en regel-
techniek. Stuk voor stuk geselekteerd
op betrouwbaarheid, veiligheid en
duurzaamheid.

Naast komponenten om te kunnen
"lnbouwen" , zijn er ook om te kunnen:
Aansluiten, Voeden, Meten, Signaleren,
Aandrijven, Automatiseren en (elektrisch oÍ
mechanisch) Schakelen.
Vraag vandaag nog naar de door u
gewenste deelkatalogi en/oÍ ons leverings-
overzichtA-T van vliet l T

Technische Handelmij Van Vliet - Pijnacker BV
Vlielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker
Telex: 38247 TeleÍoon: 01 736 - 3905'
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S.rperieure krvaliteit
in deFluke familie.

Keuze Keuze
Wat is uw keuze, de krachtige Fluke

BB40A oÍ de nieuwe, geavanceerde BB42A?

AÍhankelijk van het door u gewenste
presentatieniveau kunt u het volgende in over-

weging nemen:

Meer capaciteiten voor nieuwe
toepassingen.

De nieuwe BB42A is technisch zo

supeneur dat de Dl\tll\tl kosten hierdoor
gehalveerd kunnen worden. De prestaties:

0,003% nominale nauwkeungheid gedurende

1 jaar en 100 nV resolutie voor DC-voltmeting.

Daamaast bevat de nieuwe BB42A exclusieve
hermetisch aÍgesloten dunne filmweemtanden
(octrooi aangevraagd), die een tweejaarlijkse
calibratrecyclus mogelijk maken.

Aan de andere kant biedt de veel toege-
paste BB40A prestaties die door geen enkele

DMtt/ uit deze prijsklasse geèvenaard worden.

Net zo eenvoudig te bedienen als de BB42A en

langduri g betrouwbaar.

Daarbij een hoge produhiviteit tegen lage

kosten.

Welke keuze u ook maah, u bent
vezeked van uibtekende prestaties
tegen een betaalbare pdjs.

0f u nu de veelzijdige BB40A kiest, of de

krachtige B842A, u maakt altijd de juiste

keuze. En voor beide modellen zijn goedkope

IEEE4BB en true RIVIS AC-opties voorhanden.

Voor meer inÍormatie over de BB40 sene

multimeten kunt u contact opnemen met uw
Fluke dealer.

VAN DE WERELDLEIDER IN
DIGITALE MULTMETERS.

Fluke 88404 Fluke 8842A
0,005% hasis dc.nauwleuÍi gheid

(l jaaÍ)
0,003% basis dc nauwkeuÍgheid
(1 jaa0

0,16% basis acíau$rleuÍigheid
(1 iaa0

0,08% basis ac{auwkeuÍi gheid

(l jaaí)

0,013% basis nauwkeuÍigheid
vooÍ ohms (l jaar)

0,008% basis nauwkeurigheid
vooÍ ohms (1 jaaÍ)

Res0lutie tot ]pV, 10pA dc, lmQ Resolutje tot l00pv dc, lpA, 100uO

Twee jaaÍ gaíantie

BB4OA 88424

88404-05 lEEE.488 lnteíace 8842A{5 IEEE-488 lnterÍace

8840A{9 TRirs AC optie 8842A{g TRMS AC oplis
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Fluke (Nederland) B.V.

Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg

Tel.: (013) 352455 Telex:52683
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mcq.tronix
'the missing link' fussen u ens

wantniet alléén kunst komt uit ltalië...

HI-SPEED CMOS /
LINEARS / LOW POWER
SCHOTTKY / HI-SPEED
CMOS/LINEARS/LOW
POWERSCHOTTKY/HI-
SPEED CMOS/LINEARS
/ LOWPOWERSCHOTT-
KIl HI-SPEED CMOS

De ongekende waarde van
MICHELANGELO

De ongekend grote voorraad van
MCA-TRONIX

Probeer ons gerust uit...

mcq.troniX rnternoïronol bv
Postbus 1152,228o CD Rijswijk, DelÍtweg 69, 2289 BA Rajswiik

teleÍoon 015 - 13 49 40', Telex 38314 MCA NL

Voor meer inÍormatie betrefÍende
prijzen en toezending van documentatie,
bel oÍ schrijÍ naar
MCA-TRONIX INTL. 8.V., Afd. SGS
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IBM verkoopt Intel-aandelen
SANTA CLARA (VS) - Dank zii een veÍÍassende actie van IBM, waarbij
deze haar belang van 20o/oin de halfgeleideíabrikant ult Santa Clara
wll vermlnderen, heefl lntel nu minder Íeden om een overname door
de computerglgant te vÍezen. IBM heeft aangekondigd dat wordt
ovemogen investeerders circa $300 mllioen aan schuldbrieven te
koop aan te bieden. lnvesleerders kunnen dan als de marktsltuatie
gunstlger is hun schuldbrieven in lntel-aandelen omzetten. IBM heeft
voor dlt doel acht milioen van haar 22,5 miljoen lntel-aandelen gere-
serveerd.

lndustriewaarnemers leggen het
optreden van IBM uit als een bewijs
van de vermeende gespannen ver-
houding tussen beide partners.
Een andere reden vooí een
groeiend misnoegen zou IBM's
mogelijke teleurstelling over het
íendement van lntel als investering
kunnen zijn. Anderen zeggen dat
de actie het bewijs is van IBM's on-
tevredenheid met de wijze waarop
lntel de industriële teruggang aan-
pakt.

Weer anderen herleiden de proble-
men tot de recente introductie van
lntel's 32-bit microprocessor en
een mogelijk ongenoegen over het
ontwerp van deze geavanceerde
processorchip. Zo zou IBM voor
haar toekomstige 32-bit produkten
het gebruik van de in eigen huis
ontwikkelde 32-bit'RISC'-proces-
sor - in plaats van de lntel 80386 -
overwegen.
ln tussenti,d benadrukken woord-
voerders van zowel IBM als lntel de
hechte band tussen beide firma's
en dat ze ook in de naaste toe-
komst nauw zullen blijven samen-
werken.

IBM nam, als lntel's grootsle afne-
meí, in 1985 10yo van de omzet
van lntelvoor haar rekening. Ook is
IBM gerechtigd om bepaalde lntel-
chips te vervaardigen terwijl tussen
beide firma's tal van technologie-
uitwisselingsprogramma's lopen.
Voorts heeft IBM zich verplicht om
'een aanzienlijk deel' van bepaalde
chips die IBM tot en met 1990 nodig
zal hebben door lntel te laten leve-
ren.
ln 1982 investeerde IBM nog $250

miljoen in een eerste 11/o van de
aandelen van lntel. De overeen-
komst verplichtte IBM om nog eens
ZOYI van lntel's aandelen op de
open markt te kopen. Tot nu toe
heeft IBM echter nog maar circa
10% lntel-aandelen gekocht, wat
het totaal op 20% brengt.

Wall Street beschouwde de aan-
kondiging van IBM kennelilk als
een teken van teleurstelling in lntel.
Op de dag van de aankondiging (27
januari) was lntel het op één na
aantrekkelijkste fonds.
lndustrie-analist en IBM-waarne-
mer Brian JefÍrey van de lnternatio-
nal Technology Group in Palo Alto
beschouwt de actie als een teken
van spanning tussen beide firma's.
,,lntel is het enige lBMJiliaal dat
zich niet veel verder meer liikt te
ontwikkelen. Het is overduidelijk
dat de relatie met lntel vanaÍ het be-
gin niet veel hechter is geworden.
IBM laat heel duidelijk blijken dat zij
niet bereid zijn lntel mee te blijven
slepen, waaruit volgt dat lntel niet
het hart van de |BM-strategie uit-
maakt.
Analist Adam Cuhney voegde daar
nog aan toe dat IBM wellicht teleur-
gesteld is door de late intÍoductie
van de 80836 en van andere ge-
avanceerde werkstationprodukten
door lntel. ,,Als de verkoop van
IBM's belang ook betrekking heeft
op de technologie-uitwisseling dan
is de band wellicht niet meer zo
sterk als eens het geval was." Hij
en anderen denken verder dat IBM
en lntel van mening verschillen
over microprocessor- en applica-
tiespecifieke lO-technolo-
gieén.(ANA)

COST 11 van start
BRUSSEL - De Raad van Minis-
ters van de Europese Gemeen-
schappen heeft de overeen-
komst goedgekeurd met betrek-
klng tot een gecoördineerde ac-
tle op het gebled van de tele-in-
Íormatlca (COST 11 ter). De
overeenkomst is gesloten tus-
sen de EG als coördlnerende ln-
stantle en Oostenriik, Finland,
Noorwegen, Zweden, Zwitser-
land en Joegoslavië. Nederland
ls nlet van de partii.

De te verrichten werkzaamheden
zijn complementair met andere
Europese activiteiten, in hoofdzaak
met ESPRIT. Ze houden verband

met laag zeven van lSO. Deze om-
vat gespreide gegevensbanken,
computerondersteunende mense-
lijke communicatiediensten, graÍi-
sche toepassingen, menselijke Íac-
toren, OSIS (3pen Shop for lnÍor-
mation Service), gespreid sys-
teembeheer en gegevensbeveili-
ging in netwerkomgevingen. De
werkzaamheden omvatten ook Íor-
mele beschrilvingsmethoden en
testprotocollen.

COST is een samenwerklngsver-
band tussen de EG en andere
Europese landen. Deze laatsten en
de lidstaten kunnen 'à la ca(e'
deelnemen. De Europese Com-
missie betaalt veelal alleen de
coördinatiekosten.

8

Nieuwe testmethode
MOS-schakelingen

AMSTERDAM - Als antwoord op
de vraag van de markt naar
steeds hogere kwalitelt - ln de
rlchting van'zero-defect'-kwali-
telt- heeft TeleÍunken een test-
methode ontwikkeld voor geïn-
tegreerde MOS-schakelingen.
Deze methode zal voor alle nleu-
we produkten worden toege-
pa8t.

De methode is gebaseerd op de
combinatie van een blokgeorién-
teerd schakelings- en layout-ont-
werp met de zogeheten scan-path-
testmethode en een testbussys-
teem op de chip. De scan-path-me-
thode reduceert door het omscha-

kelen van de flip{lops in het schuif-
register de testtijd van 2n tot 2n (n :
aantal Ílip{lops). De blokstructuur
maakt de paralleltest van een aan-
tal blokken mogelijk, waarbij de
testbus de afloop en het dataver
keeÍ tussen de blokken en tussen
schakeling en testsysteem stuurt.

De extra voorzieningen hiervoor
vereisen 15 à 25% extra chipop-
pervlakte, maar reduceren de test-
ti,d met meer dan een factor 10 bij
gelijktiidlge verhoging van de be-
proevingsnauwkeurigheid tot
>99%. Bovendien wordt de scha-
keling aanmerkelijk transparanter,
dat wil zeggen dat bij een Íout in de
schakeling de plaats daarvan ge-
deeltelijk tot aan de ingang van de
gestoorde poort kan worden gelo-
kaliseerd.

Telindus actieÍ op Nederlandse markt
UTRECHT - Het Belgische concern Telindus is sinds korte tijd ook
actieÍ op de Nederlandse markt. ln Íebruari werd de Nederlandse ves-
tiging geopend, Telindus BV in Utrecht. Het bedrijÍ is gespecialiseerd
ln datacommunicatie, met in het produktprogramma onder meer mo-
dems, netwerkbeheersystemen, appaÍatuur voor telexautomatise-
rlng, X.25-produkten, toepassingen voor 64 Kbps communlcatle en
dlverse randapparatuur. Slnds het ontstaan in 1969, is Telindus ge-
groeld naar een onderneming met ruim 400 werknemers en naast Bel-
gië en Nederland ook vestigilrgen in Luxemburg, Groot-Brittannië en
Frankrljk. Op dit moment heeÍt de Nederlandse vestlglng 10 werkne-
mers, een aantal dat binnen drie iaar moet ziin toegenomen tot 50.

heer, de controle en de optimalisa-
tie met behulp van routering.
Voor dit proiect heeÍt de PTT het
ontwerp van de multiplexer aange-
leverd, tenrvijl Telindus zal zorgen
voor de verdere uitwerking en de
produktie. Het project sluit-aan bij
de ontwikkeling van ISDN die de
mogelijkheid moet bieden om
spraak en data gecombineerd te
versturen over normale telecom-
municatielijnen.

Tevens maakte Telindus bekend
een samenwerkingsovereenkomst
te hebben getekend met de PTT.
Het betreft de gezamenlijke ontwik-
keling van snelle multiplexers voor
digitale toepassingen. De opzet is
de realisering van multiplexers die
een aantal kanalen met lage com-
municatiesnelheid (2400 tot
19.200bps) concentreren in een
kanaal met een overdrachtsnelheid
van 64 kbps tot 2 Mbps. Dit moet
uiteindelijk resulteren in een net-
werk van gekoppelde multiplexers,
waarbij een overkoepelend compu-
tersysteem zal zorgen voor het be-

lnl.: Telindus BV,
3506 GN Utrecht
tx.: 70926.

postbus 9559,
(030) 624514,
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Nieuw kaderprogramma technologiebeleid
BRUSSEL - O" REad van de Eu.opesc Gemeenschspp€n was r€cds
ln t974 - lrng voo, Eurcka - van oordeel dsl een gemecnsch.ppalijl
belcld op H gGbLd vln wetenachap cn technolggle een drtngende
nood:lrk 13. Dcza monlng wcrd mcdc ingegeven dgor de pÍobtemen
vqn de d!9, Dc w!n! voor een grolrre onalhankellikh€ld vsn lnge-
vocrda cnërgiedrggsr! !n grondstolten overhèergta d? eaBte onder-
zociprcg.amm!'3, malr ook het mllleu en op de lnduslrle elgestem-
da paogramma'a v.ocgon om Eandacht.

Onder druk van Eureka en SDI

oín oon g5íirrt6 en sam€nhan-
gonde oíÉeízoekpolitiok Íiogolijk
to mak6n is in 1 982 eon €oísl6 ka-
darpíogramma oih,vik4(eld. Hi€íin
is do loeko.nstigo oíttntatie van h€l
bohid op hot gobbd van ond6Í-
zoek sn o.ftiikkeling 6n damon-
stíalropíogrammas vaslgaslgld
vooí de poíiodo 19&1...1987. Vooí
d€ uitvooíing van dat bolgi, wsrd
e6n b€drag van 3,75 miliard ECU
als noodzaksliik beschouwd. Tot
op hgdgo is daaívan megÍ dan
90% goÍealis€síd.

Nu do Europos€ Ggm€enschap
ggconííontg€rd is mat andorg mul-
tilaloíale samenwoÍkingsveÍban-
d6n op t€ctmologiegebred zoals
Euíeka 6n SDl. is d€ Coínmissie
oÍxror grolo druk koínen ts slaan
oín zÈ'll meeí le maniíestargn. Eón
sn andsr mo€l nu ook gokwantifi-
coeíd worden oan hol gemeeo-
scàappsliiks beleid van 1986 gsÍr-
nancieíd to kíiFn. H6t Íisico dat
Eurska en SDI ls vgel linancélo
aandachl víagen, ook n do Lid-
Slaton, zal nrat genng blilk€n.

Ood6r h6t Nodeílands€ vootzittar-
schap is de druk op de Euíopos€
Commissie opgevoord om aeÍdsí
dan v@ízign hgl nieurvg kaderpío-
gramma vooí 1987...1991 op tal6l

Nederlandse Eureka-contactbureau van start
DEN HAAG- Medio mel vlndt ln Londen d€ volgGndà mlnlstatlèle Eu-
ruk!.coníarsntle plalts. ln de.e conÍGrcntle ral een !.ntrl Euroka-
projecten wo.d.n goedgekeurd. et het oog op de NedsrlandsG ln.
baeng ln deze coníeaèntie 2al hgt ovealog tuclon Ncdgrírndge Ovea-
held en bedrlilsleven de komende m.andan wordrn gsintcnaivoerd.

te kíiil6n. E6n sorslo discrrssie kan
dan plaatsvlndon op de Ond6r-
zo€*-Raad van 28 apÍil. ln juni
I 986 kunn€n in oen hroodg Onder'
ro€k-Baad zo mogslijk b€sluiten
vrard€n gaÍloansn vooÍdal het Veí-
enild KoninkÍiik h6t vooízineí-
schap van Nederiand gaal ovsm€-
mon voo. de hrc€de helft van 1 986.

Hat kadsÍprogíamma zal mel algs-
mene slemmsn mo€len worden
go€dgok6urd, irdividu6la progíam-
ma s echler met gekwalíiceerde
meerdorheid. Nu is hat eon bekend
loil dal de 0íol€ Ld-Staten rtch wat
meer ooaíhankeliik opsl€llen ten
opzicht€ van €€n coanmunautaií
lechnologisboleid dan d€ kl€ineíe
landen. Het rs veídeí b€kend dal
h€l Voíon€d Koornknik pas eon ka'
dsíprogíamma zal go€dkeuren
waarin coírca€16 píogrammav@í-
stellan ziin u(geworkt, oÍn dezakon
naar haaÍ haM le kunnen zetten
DaaÍ6nl6g6n heoft Ned6rland 2Éh
regds €gn aanlal mabn uilgsspro-
keo vooí een hecht gemeenschap-
poliik oílder,oekb€loid. E€n sl€rke
tgchnologische basis 9n één 9e-
moonschappeliiko ma il mool
Europa wseí da plaals doon inne-
men die haaí loebehooÍl. Daar ligt
hol belang van de klerno landen,
vandaaí dia haast.

Vanal maaMag 13 ,anuaÍi is e€n
Euíekarontetboíoau oporatio
n€€l ge*orden. Men kan tijdit coír-
laclbureau oídoímoor teÍec-tll om i

- pÍcrigctvooÍstellen ot -v@íno-
mgos in l9 dienen sn do haalbaer-
hsld daarovoÍ to bsspreken;
- inÍoímatie le verkni.l€n owr bur-
lenlandsa píoi€c{vooíslellen;
- oíidersteunióg le verkriÍlen om
natronaal en intemationaal coÍ ac-
l€n te l€ggon om t9 koíneo tol loí-
mulenng van píoi€c{voorstellgn ol -
v@motnons.

Om deze tak€n t6 kunneo ve.Írch-
ten zaloon geauloÍnati§Oe.d gege-
vansb€stand besch*baar koíngn.

Voorts kan hot bureau inÍormalie
verslr6kkon oveí d€ tinanognng
van d€riniliostudias van mogeliike
Eureka-proiocten.

lnl. : E w*a-c,Í1,t ,tbu.eau,
Ho@,prachl 9, §tl,)s ArOt
25@ EC D€o Has€ @70)
456930.

Rekencentra
werken samen
DELFT - Tu3r.n d. Rllksunlver-
siroh L6lden (RUL) en doÍH Oellt
is eeo samen[ofilnglcontract
gealolen. llet dere aamsnweÍ-
king tugsen hrt Lcldao Centreal
R€keninstlluul (CRl) èn het OelÍt-
s6 Rekènccnlrum (RC) wordt de
eerste stap gezet noaÍ hel landè.
lilke netÍvert vsn Sam€nwerken-
de Unive.sllalre Rekencenlaa Fa-
clllleiteóproiecl (SUFF).

Neiaaí 198,t woíd an Oelít en L€i-
d6n gssleíl mel de vooíbo.eÉin-
gen vooí son gozamonlijk notwefi.
ln de loop van 1985 w€rd ds daaí-
vooí bonod€d€ apparatuur (lBM
3O83-JX I ) aano€schaít.

Doelstelling van h€t proi€cl is door
samonryorirng en laakvoÍdoling 6Í-
íroealgr tg wgrkgn. oodeÍ andgro
door gebíurk ta makon van olkaaís
lacilitailon an gívaíing. Naasl dil
ggbigd zal da sarn€nweíkingsovgr-
eonkomsl ool g€lden voor baivoor-
bgeld ds o.rtwiktslingon op hqt PC-
lorÍorn.

Zeevaa rtsc h o I e n g ea uto m at i see rd :,'iiË"J.,:"*";;:ïJ, ïï"'ïï

Beelden per teleÍoon

EnlSÍOL (Ga)- irol hot aysteem
lmlr.n v.n B.ttlrh Í.lGcom kun-
ncn rtllatllndc rwrn rÍlt-bccl.
dcn paa tchíoon wordan vor.
rtuuad. ln dc aonvoudlgdè voam

sluk 5.5 kE weEen.

oí aon andeíe bíon. Aan de ont-
vangstziire zot de €€nhoid het tele-
looírsignaal om in boeldsn dio ge-
schikt zijn voor wssrgavs op een
moodor (625 oí 525 boeldliinen) ol
o€n goschikt Tv-loost6l. D€ bosl.
dan kunnen op band worden vast.
96logd.

Er kan woldan gokozeo uil drio ro.
solutias, slk m€l 64 gdisoiwaus:
- 512 booldolementon x 256 lii-

ír9ír:
- 256 basldelom€ntsn x 256 lli

non;
- i28 boold€lomenton x 'l28 lii

non.

D€ genhodon w6rken op 2,lO V en
'I l0 V wÈselspsnning als voodam
(ilo W). Oo vid€o-uitgangsspan-
ning b 1 V top-top 6íl bij gen uit-
gangímp€dantie v8n 75 A. De in-
oangsspanning rs ovsnasns 1 V
top-top bii egn rmpsdantio van
75 Q. Eí rYo.dt gobruik gsmaakt
van rsgtrijbaíÉtransmissio m6t
aulomaliscte veIstorkingsrggelrng
(AGc-be.erk van 35 dB).

Er is Uibehorende vidoeappa.a-
tuur vorknirbaar, bijvooóeqld vooí
h€t wgrkgn mol andaía bronn€n.

lnl.: lmÍan, &ilish fele@n, BS8,
Mercury Hwsa fund St.ael,
Btislol BSl 3ÍD. tel.:

AT STERDAM - De Sllchtlng Computer B€hee, HBO (SCB HBO) en
lcvorancior NCR Nodgdlnd NV sloten koí geleden een overeen-
kom8l sugaande dë aulomstisering vsn de negen Hogcrc Zeevaaí-
scholen ln on8land.llet hst totole píoiect ls een bed..g gemocld van
rulm vifi milloen guldcn.

D€ dicnstvad€ning aan de ne99n
nautische insliluten bolekgnl e€n
loíso uilbreÉing van dq taken van
de SCB HBO. Mede ler ondeísloir-
nrng daaívan kí669 Sg'diíeclour
de ho6Í das. R Ctu. van Maane,l.
6on MiítiToÍígí, osn NCR PO4i,
tvíee ls.minals. eon pnntgr en bii-
bohoí€ndo soÍlwaíg aangobodon
dooí J. v8n don Boí9, NCR'S Com-
morcial & Gov€mmool Diíoclor Bs-
nelur-

lndien e€n eonhoid v@r zenden
ryordt gebruikl bestaal d€ invosr uit
een signaal van een vadgocamera

Otschoon de SCB HBO al sinds
'1980 boslaat, ziin d6 aclivitsiten
vanal beg,n 1984 in gen stíoomver-
snelling gokornen. T@n weíd h€l
lnloímalica Slimulenngs Plan
(INSP) aangsboden aan d€ TrYee
ds KamoÍ €o kÍesg ds SCB HBOor
sen taak bii. Naasl de alggmeng

taakstelltng betrsíends gohéél hot
compuleígebíurk rn hel hog€Í bo-
roopsoaÉorwiis digndo man liamon
mot het lnfoímatic€ PlaltoÍm van
ds HBOraad son proiecl-manage-
meot íol te gaan vervullen. Hieíbri
Íno6sl de SCB zi(Í dan \rooral be-
zighouden met ds kguze en hel be-
hg€l van apparaluuí en píogíam-
maluuí- Min oí maeí gedwongon
door de INSP-Í|o|a ajn velo ond6í-
wiisrnsliluten in aaníaking geko-
moo m6l de SCBHBO. Op I janua-
ri 19€5, ean iaa. na hel indt€nsn
van da nota. veíandeÍde do SCB
HBO van somi{veíhordsinslel[ng
in son padinli6íe inslelling. ln do-
ze nreuwo organisaliovoam kon
men Ílexibelsr en slagvaardiger
rsaggíen op de groorende werk-
last. Wat ble€l was hel non-profil
karakleÍ van de SCB HBO als

dienstveíensnd rnsliluul vooí alle
HBGinsl6llingen.

Oo overheid is overiggns nog
slo€ds een belangriike opd.acht
geveí van de SlÉhlmg. Zo is men
op een deÍde taakgebied. de admr-
nislíalieve aulomatisering. in op.
drachl van h€l Mrnrslene van On-
derujs & W€tonschapp€n bezig
mel hel opzensn van 6on admht-
slíat€í basissystgsm, dat mo€t uit-
gíooi€n tol e€n volwaard€ ma-
nagemenl iníormatiesyslg€Íh.

Een vErde taak van d6 SCB HBO
b€h€lst hgl besch*baar maken
van proÍossioaelg rc's lggen esn
gsísduc€grde pnjs voor studenlen
en modgwerkers uit hot HBO.
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R. Skàr (president ND) 'lk zou nattigheid voelen
als we nooit eens zouden uitglijden'

Omzet Norsk Data blijft groeien
Norsk Data heeft in 1985 een omzet geboekt van 1,88 miljard Noorse
Kronen (ca Í 700.000.000). Dat betekende een stijging van 37 procent
ten opzichte van 1984. De geboekte winst over 1 985 bedraagt 360 mil-
joen Kronen tegen 233 miljoen het jaar daarvoor. Het aÍgelopen de-
cennium is de omzet jaarlijks met gemiddeld 45 procent gestegen.
Vergeleken met de vijÍ belangrijkste Amerikaanse concurrenten (Di-
gital, Wang, Data General, Prime computer en Tandem Computer) is,
in verhouding tot het geïnvesteerde kapitaal en jaarlijkse omzet,
Norsk Data relatieÍ gezien het winstgevendst. Uitgerekend betekent
het, dat degenen die in '1971 aandelen hebben genomen, de waarde
daarvan inmiddels hebben zien verzevenvoudigen.

Van een bedrijÍ met drie werkne-
mers, in 1967 bii de start, wist
Norsk Data zich in nog geen 20 jaar
op te werken tot een multinational
met dertig vestigingen en deelne-
mingen verspreid over de aardbol
met een totaal van 3000 werkne-
mers waarvan de laatste 1000 er
het aÍgelopen jaar bijkwamen.
Norsk Data heeÍt niet één succes-
formule. Het is een aaneenschake-
ling van Íilosofieën en uitgekiend
zakelilk vernuft. Helemaal on-
Norsk, zou je bijna zeggen.
Schijn bedriegt. Onder het zacht-
aardige bebaarde uiterlijk van pre-
sident R. Skàr, één van de drie op-
richters, schuilt één brok zakelijke
dynamiek. lemand ook die een bre-
de kijk heeÍt op de totale computer-
industrie en ziln papenheimers
door en door kent. En bovenal niet
bang is zo aÍ en toe een gepeperde
uitspraak te doen.

,,De computerindustrie", begint
Skàr, ,,heeft alleen kans van sla-
gen als men enkel en alleen in de
eigen technologie investeert. ln het
verleden hebben we voorbeelden
te over gezien van bedrijven die
computers ' erbij' deden". Maar
daarmee alleen is men er niet.
,,Norsk Data heeft, hoe vreemd het
ook in de oren mag klinken, het ge-
luk vanuit een hoge-kosten-land te
opeÍeren. Dat betekent een extra
stimulans voor verdere rationalisa-
tie om nog efÍiciénter te kunnen
werken. De groei van onze techno-
logie hebben we grotendeels te
danken vanuit de gedachte te moe-
ten exporteren tegen een concurre-
rende prijs. ln de praktijk betekent
zoiets dat we die eigen systemen
moeten ontwikkelen die andere
landen niet hebben. Vanaf .1971 

is
ND zo iedereen zeven keer te snel
af geweest''.

Het laatste wapenfeit is de 7,1 Mil-
lion Wethstone lnstructions per Se-
cond (MIPS) ND-570CX. Deze
geldt als de snelste 32-bit super mi-
nicomputer met een Forlran 77
Compiler. Aan deze ontwikkeling
hield het bedrijÍ een order van
$ 100 miljoen over. Het is de groot-
ste computerzending geweest die
ooit de VS binnenkwam.

GESCHIEDENIS
De geschiedenis van ND gaat terug

Skàr (Norsk Data): ,,Oppassen
dat Eindhoven Valley geen Eind-
hoven Hangover wordt".

tot 1957 toen een aantal Noren er-
varing opdeed in de VS. Op precies
te zijn in het Massachusets lnstitute
oÍ Technology en het Lincoln Labo-
ratory in Cambridge nabij Boston.

Tot rond 1966 werkten de drie op-
richters van ND bij het Noorse Mi-
nisterie van Defensie aan automa-
tiseringsprojecten. Naast Norsk
Data ontstond in 1967 vanuit de-
zelfde achtergrond de Kongsberg
VàpenÍabrikk. Deze even zo suc-
cesvolle onderneming is actieÍ in
de industrièle automatisering en
heeft inmiddels een internationale
reputatie verworven met navigatie-
systemen voor de scheepvaart. De
meeste geavanceerde specialis-
tische werkschepen zijn vrilwel
zonder uitzondering uitgerust met
een Kongsberg Dynamisch Plaats-
bepalingssysteem. ND en Kongs-
berg vullen elkaar aan. De eerste
maakt componenten voor kantoor-
en CAD/CAM-toepassingen en de
tweede gebruikt ze om er complete
procesgerichte systemen van te
maken.

Het succes van ND is niet alleen te
danken aan de Ílexibiliteit van de
onderneming als geheel maar
vooral ook aan de motivatie en de
creativiteit van al diegenen die er
werken. ,,Gemotiveerde en zeer bij
het werk betrokken mensen heb-
ben we altijd gezocht", legt Skàr
uit. ,,We zijn daarbij nog een stapje
verder gegaan. De gemiddelde
leeftijd van de mensen is laag en de
opleidingsgraad hoog. Voorls wor-
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den de mensen in hun motivatie en
creativiteit gesteund omdat hun
aandeel in de winstdeling binnen
het bedrijf blijft. Als aandeelhou-
ders hebben ze extra belang bij het
welslagen van de onderneming".
Daarbij bleeÍ het niet. ,,Belangrijk
zijn directe communicatielijnen bin-
nen het bedrijÍ waardoor een idee
snel doorstroomt en tol klinkende
munt kan worden gemaakt. Van
onze kant uit geven we de mensen
een groot vertrouwen door erg veel
zaken aan hun eigen verantwoor-
delijkheid over te laten".

MENGELING
De bedrijÍsvoering heeft weinig ge-
meen met de traditionele manier
van Noors zakendoen. Het is een
mengeling van een Amerikaanse
en Japanse aanpak met een vleug-
je Scandinaviè.,,Het prestatiege-
richte oftewel de absolute eis winst
te maken, is vergelijkbaar met de
situatie in Amerika. Besluitvorming
en eensgezindheid binnen alle ge-
ledingen komen dicht in de buurt
van de managementstijl die zo ken-
merkend is in de Japanse industrie.
De Scandinavische inbreng zit
voornamelijk in de menselijke rela-
ties en de werkomgeving".

Een andere opmerkeliike Íactor is
de verdeling van de beschikbare
arbeidstild. Van het totale aantal ar-
beidsuren wo"dl 17o/o gestoken in
R&D; 18% in Marketing & Sales;
259i" in Íabricage en administratie
en lieÍst 41o/o van de tijd gaat zitten
in het zogeheten Customer Sup-
port oftewel klantenondersteuning.
Deze werkverdeling is vanaÍ het
prille begin van ND een streven ge-
weest en vanaÍ 1 97 1 een onveran-
derde realiteit. VanaÍ de oprichting
in 1967 is ND winstgevend ge-
weest. Gedurende de eerste viiÍ
jaar nam het aantal werknemers
toe tot 78. Een belangrijk w as 1 97 2.

Toen werd de eerste grote interna-
tionale opdracht in huis gehaald.
Het Europese Centrum voor Nu-

,, G rote hig h -tech - bed rijven i n
Noorwegen, ook de vestigingen
van bu iten I and se m u lti n ati on als
als Siemens, hebben een enorme
spin-ofí", zegt Skl.

Voor de Nederlandse vestiging
van Norsk Data is voor 1990 een
omzet van tenminste 40 miljoen
gulden geprojecteerd.

cleair Onderzoek (CERN) in Genè-
ve was de opdrachtgever en deze
order, met verschillende vervolg-
opdrachten, had uiteindeliik een
domino-efÍect tot gevolg. ln 1973
wist ND belangri.lke contracten aÍte
sluiten met Franse, Deense en
Zweedse opdrachtgevers. ln 1974
werd voor biina 7 miljoen gulden
geëxporteerd. Dat was bijna de
helft van de omzet. Eén van de gro-
tere opdrachten, duidelijk een ge-
volg van de CERN-order, was dat
van de levering van NORD-1O en
NORD-s computersystemen voor
de beveiliging, procesbewaking en
controle van nucleaire centrales in
Zweden. Telecommunicatiepro-
gÍamma's werden geleverd aan
een meteorologisch cenlrum in Al-
gerije. ln de daaropvolgende jaren
penetreerde ND in landen als
West-Duitsland, Verenigd Konink-
rijk, Nederland en in China (Hong
Kong). Administratieve systemen
van ND werden in 1977 gelanceerd
en betekenden eveneens een be-
langrijke stap vooruaarts in de toe-
komst.

Na een hevige concurrentieslag
verkreeg ND van de US-Army de
opdracht voor de levering van een
serie computers benodigd voor si-
mulatoren van de F-16.

NEDERLAND
De verovering van de Nederlandse
markt staat pas in de kinderschoe-
nen. Tot voor anderhalÍ jaar gele-
den werkten slechts drie service-
mensen van ND in ons land. Te-
genwoordig hebben de Noren een
eigen vestiging in Nieuwegein waar
momenteel zo'n 25 mensen wer-
ken. Voor Nederland is een meerja-
renplan gemaakt. Die houdt onder-
meer in dat in 1990 een omzet van
tenminste 40 miljoen gulden moet
worden gehaald. ,,En een winsl-
percentage van zo rond de 15",
zegt Skàr.

Toch is het niet alleen rozegeur en
maneschiln in Noorwegen. Als al-
les zo goed gaat, komt er onvermij-
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Sprekers op Noors-Nederlandse high-tech dag:

ln Noorwegen en Nederland goede
infrastructuur voor'starters'
SCHEVE INGEN - Vriidag 28 íebrusri t986 werd in het Scheventngs€
Kurhaushotel een Noor§-Nederlandse high-tech{.g gehouden, die
werk gèopend doo. kroonprins llarald van Nooíwegen. Voor de mani-
lqslalle wa.en verschlllende promlnehten bereld gevonden hun viste
te gevcn op de high-techlndust.ie ln het algemeen en - in wo .
shops - op enkele aspeclen in het biizonder. Er moest door de aan-
w€rlgen dus egn keuze woÍden gemaakl. Voor Eleklronica was dat
niet zo mocllljk: het werd micro-elektronlcs.

FinancÈnng van high-lach-bedrif
ven uit eigen middelen [ikl op het
aerste gezrcht aanlrekk€liik. Jam-
mer gqoogg hggtl do gosch€denis
iels anders lalen zaen. StangÍs op
de high-toch-maÍkt mo€l6n hun ka-
ÉÍtaal grgqns andeÍs vandaan ha-
l6n Meàr ook daar onlslaan moei-
liikheden. Teveel kaotaal iaagl op
te wemig rverkelajk go€de ide€sn.
High-t€ch-slaít€ís kunnon zich, zs-
ksí als ze aíhankeliik ziin van
vreemd kaÉÍtaal, hel besl onénle-
ron op oplossingen vooí hel dage-
liiks gebruik. Dal veroisl grote rn-
vootrvit€it. Gokken op de techíolo-
gie van morogn is daaí één van do
aspecle. van. ls do gok good ge-
we6sl, dan wordt dia slarter sleen-
íik. leent hij t€veel hel oor aan da
''gevestigdo exp6n§€ dan b€-
slaat esn g€rede kans dal hel een
lolaal debacle woídl.

INFRASTRUCÍUUR
Vooí de high-lech.is de b€staande
rnhastíucluur van l6vensbelang. Je
kunl een goed idee nlel helemaal
z€1, ontwikkglen ln c,e eeísle
plaats hebie aÍn€meÍs nodq, drs rn
hel nÉuse pr(Éukl ggloven en er

M|cío-gleklrooi;a rs een ze€r snel
gíooiand€ b€driístak, zeker als ie
eí de hardwarG-asp€dsn van do m-
lo.matica tij b€tíekt.
Volgens verschillende inleiders rs
het €chlèÍ lo bolreur€n. dal er zo-
veol wordl gepíaal over high-loch-
innovatie door mensso dis de klok
h€bbon hoísn luiden. maar nauwe-
li,ks wel6n weu(g klspel 6ói, hoort.
HieÈii dringt zich de vergeliiking op
ínel de staí van dg inÍomatica-€x-
plosae. ledgÍesn ging zich ermee
boz(lhoudon en bii de 'shak6-orlt'
bleven ff maar €nkalgn over. Vgel
zatÍs heel grote bedriivgn h8bben
het nrol gered €n hgbben eí kapila-
lsn mse veÍlorsn. Vooóeolden te
over. GenoÍal ElectÍic, Wesling-
house. BCA waren toppers, maar
moesten hun belangen spíerdon
oveí eon gr@t aanlal aandachls-
punlan. Hel 99vol9 was 9€n le go-
íing6 b€tíokkenheid bii de iníorma-
tica en ook ta wBinE middol€n om
hgt hoold la kunnen baeden aan be-
driiven, dig all€ en9Ígre op d vak-
gebied coicentÍeeíden. Ovoíse
klerne llgribole nÉuwkomels heb-
b€n het echterw6lg6íod 6n zijn nu
markloidsís.

de[jk een momontdal men son
sloekl€ laal vall6n- ,,Zo n urlglilder
kan zolls hegl 96zood zijn , l69t
Skàí uil. ,.Eediikgozogd zou ik nat'
tighord voelsí als alles zo vooí-
spoedig bliitl verlopon. Orh een
óorgeljke loostand zo.rder al te
vggl klgerschoursn op 16 kunnon
vangen. rvaken we grvooí bl elk
niouw op le zetlen 9r(iec{ het hele
b€díií op het spol te zsnon. go-
langíijk ls op ve.schillenda lroolen
acliol ts ziin. Eso toganvalleí kan
juisl de mensen extra slimuleíeó .

ZORGEN
Íoch is er lels vraarover Skàr trch
zorgon maakl: ..D6 ontwikkotng
van de Noors€ high-tech is verge-
liikbaar mel d€ rn de VS. mel dat
verschil dal we een paaí iaanies
achledEgen. Oe g€boorte van de
compulennduslne rn N@Íwegen
was indeítiiJ ean zwaíe bovalling.
Hot duurde nogal lang vooídat do
Noorce ovsrhsi, msl adgquale
sleun ov6r do b,Íug kwaín. HolzolÍ-
d6 goldt vooí hal bankwozsn. NO rs
6ÍdooÍ gekoínen. De g.oto bedíii-
ven. ook do in Noo.w6geí neerge-
slrekgn builealandsg oodememrn.
g6n als Slemans. h€bben een
enorme sprn-oÍÍ gehad. Er zrin erg
ve€l klon€ bedÍriven. Ook zin veel

ood'wsltnsmoís van de grol€re
bednrven voor zrchzell begonncn
Dat liikl op zch píaótrg, maar en-
kele vraagtekens zitn op hun
plaats. ln tegqnslelling tol 20 iaaí
gel€dso wordt momenl€el m Nooí-
wegen veel geld gestok€í in de
high-toch"induslne. Oe banken
slaan elkaar bij rviize van spíoken
te veídnngon om links on rechts le-
ningen la v6Ístíakk6n. H6l p.o-
blesm rs nu. dal teveel geld wordt
gOSlOkOn in ls wein€ go€de
de(Én. Vandaaí óe voígelilking
m€l de VS. Daaí had men onagsja-
í6n goleden s€nzelÍde siluatra. KÍk
maaí naar Silicoo Valloy. Zo veel
bolovond dal hel ggld niet op leek
t6 kunnon. Noor*999n he€íl nog
6en l6s le l6ran. En Noorweg€n niel
alleen. ZelÍs an Nedeíland dreigt
mom€nteol een dénlÉké §luàlÉ
16 onlslaan. Scronco Paílen oÍ
hoe ze dal ook allomaal ook mogen
noaman lik€n in 66Ístg rnslanlle
leuk. Vgíggliik het maaí msl €on
sloviga boírel. Do k6t€r komt lat6r.

Zoets als Erndhoven Valley wordl
Eindhoven Hangovgr. Oat vooí-
b€eld noom ik rYillokeurig zo.der
ook maar ramand op z n grole te-
nen le rvillen tíapPen .

Hefian vao Bon
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deze compuleíondgísteunda oil-
werpen, snell€r door de ootwikke-
hngsías€ kom€n. Ze hebb€n bo-
verÉig. nog hel v@rd€el dat met
kl€inorG produklrevolumtna kan
woÍdoh volstaan. Dat is v@Íal van
belang voor de €ersle invgsleain.
g6n.

O( zal sÍ m6€r aandachl moeton
koínen voor de lllv h8lÍ961€ideí.
groep waaítxj vooíal de GaAs mG
noknslallÍne binaiíe @ínbinalEs
porsp€clieven baed6n. MBE-lech.
nieksn (Mol€culaí Beam Eprtary)
vooí gebruik bii sup€ÍroosleÍs woí.
dgn @k nog gven lussan íeus en
lippen genoemd. Planke vermoedt
dal zeker de GaAs FET s
(1...10 ps. 60 GHz) als oplrsch br-
slahgle componenlsn het zullen
gaan maken. Dat g6ldt €v6nze€í
voor de Single Substrale OptÈal lo-
gische arrays en langogoll rnÍra-
rooddsleclor€n. Die laalsts vooíal
ten b€ho€ve van da íobolica on vi-
slonsystem6n .

Rond de jarsn noganto vooíziel hri
oo* eon 6xplosi6v€ gí@r rn de
víaag naaí slpersnglla schakelrn-
gen v@í íaal lime signaalvgrwer-
king on rsallima bo€ldvoíwoÍking.
Hii basa€í doze v€ímo€d€ns op
snelle dooíbÍaak van alleílea salel-
laetlgchnologieön. waaíbrj de
b€€ldovordrachl een grote íol kni]t
toob€doeld. Dig satellietootwikk€-
ing zal ovengans ook de vÍaag
naaí €envoudige salellieloÍtvan-
geís sleÍk doen loenemen en daar-
voor zijn grote h@veelheden mr-
cÍogolfuorsleÍkeís an andar€ in s€-
ri6 gopíoducooÍds dií6c1e salollE-
loítvangapparatgn nodrg.

GEEN PASKLARE OPLOSSIN-
GEN
Het Noors-NodgÍlandso hgh-lsch.
s€minar gal in kon beslek een
overzrcht van d€ moeiliikhgden. dio
de slaítonde ord€meÍn€r op dit ge.
b€d le wrchten staan. Pasklare
opbssingen konden natuuíliik niel
woÍdon g€goven. W€l wed durde-
liik dat eí moÍnenla€l bii ons wal
schort. Og alarmkretgn uit de ho€k
van ons eii.Jen lechnBch oíldeíwljs
wijzen op een slilsland eír in soín-
mige gevallen achlerualgang in be.
schakbaro lacÍitoilen v@r sluden-
len eo leeílanggo. Maaí ook in
Noorwegon is hel ggen ko€k gn ei,
gezi€n d6 opmeíkingan als: de
politici snappen er lolaal niets
van! '.

Toch ble€Í de rndruk hangen dal er
rn Nooíwegen bliikbaaí eon kloin
aanlal slarlsrs hel helomaal hooít
gemaakt. leíwjl eí hrer op dit ge.
bed nauwsliiks klerno boclnlvon
ziin, die zo'n slsík6 9í06r in zo n
koÍle lild kunnen laten aen-
lnl€ressanl rvas in elk gevalook dal
eí bliikbaar in Scandinavió enkelo
taenlallqn bedrilvon in deze
bíaÍlche beslaan. die eí wel v,at
v@r v@len om zlch le rnleínato-
nalisaían 6n daeívooí *6llacht h6l
oog op ons larÉ wlllen lalgn vallen.
Zools kan een w€lkomo rn|eclre
belekenen v@í h€l oodeínemings-
klimaal.

hg. fh. W. Polel >

op rullen weddon. ln de tweede
plaals moaten ar @ nisl alls gíol€
alstand vandevestigingsplaats on-
derleveranciers worden g€voaden.
die ook een gokle willeó wagen.
Een deíd6. nogal moerhik, pío-
blgem is h€l vrnden van van resoaí-
choplo6singgn urt de wotenschaÈ
p€lrke insliluten. Het is aanw6zr9.
maar hoe knjg je het uil hel geslo-
ten steerlie van de oílwikkelangsla-
boraloía ?
Norqn en Nedeílande6 waíen Gí
op het sgminar van ovenu6d, dat
eí voldo€nde inlrastruciuur in bgide
landen aanwezig vyas om slartend€
bedrUven een go€de kans le be-
den. Toch zal slechls 6en klgan peÍ-
cenlage van dB staíend€ b€dniven
hel maken, Tsn dele dooí eigan
kunn6n. maar vooí h€l grootsle
deel op basis van Lady Luct'

Door enlgle spÍekeís werd onge.
zouten kÍrtiok gol€verd op do poli-
ti€k, die blaikbaaí peí deíinilie ach-
lÉí d€ leitsn aanholl. Ook víoídsn
er totaal verkoaad€ k€uz6n 96-
maakl vooí wal betrsÍt do opl€r-
dingspÍiontoten. Zgkg. in de lech-
nologÍe moel vooral de rnduslng
het oplsrdÍEsbeho€ft gpalíoon b€-
palen en niel de politici.
Ean vooíbeold hiarvan woídl gege-
v6n door de Euíopese b€talingsba-
lans. ln 1975 was dle elektíooische
handelsbalans v@, Europa nog
ngutraal, nei zove€l expoít als im.
poí|. ln 1983 had ÉuÍopa al66n de-
Írcit van honderdon milpeóen gul'
d9ns.
M6l le verwachten groeicrlÍers bo-
ven die van de gemddelde Indus'
tne zitl€n we brnneí de korlslc ke-
í6n alin 6en defiol van miljaíd€nl

ÍECHi'|OLOGISCHE XAt{SEt{
Hel is leuk als o9 gen syÍnpos0m
e9n aantalwaaöeden wordon ver
leld, maaÍ b€langriiksí vooí slaí-
lende high-l€ch-oodsrnema.s zijn
vinggrwiÈangen naar l€chnisÉh€
doolgebieden. Ook di€ kwamen op
hel sgmlna. aande oíde. Voorald€
l€chnrsch dir€clauÍ van ÍomÍa 

^,/S.L Pranke verm€ldde esn aantal in-
leressanlo mrcro-el€klronasch€
deelgsbieden. Hij kan mel onig
rechl hlero\rar sprekon wanl h€l
dooí hem opgenchte beddií píes-
leerde hst om m naurelijks lien
jaar tiii zo ongevoaí de gehele sla-
tisgeldmaíkt in hardon t6 kriEen.
Dat qebsurl in een zell onlwikksld
apparaal. waaíin inlormalical mr-
cío.sleklronica. @tische tíansmrs'
srè en làs6rlèchni6ken hand ln
hand gaan-
Maar dat is 6gn andeí vgrhaal. we
bepalon ons hisí lol dg zuiver mr
cro-eleklronisch€ lacsnon. Zijn b€-
loog kwam gí 9ig€n[jk op nesr dat
beginnendg ondemomols vooíal
gebruik moetoa maken van b€-
slaande mogelÍkhed9n. Gezien d€
sland van d9 lechnisk moet te
bíeadboardrng vergslen, gebruik
de mogelilkheden van de qJsloín
oí s€mr-custoín lC s. Na hel kÍrl
gen van h€lidee, naaí Planko sge-
vo€l dus s€n ontwikkeling voor dr-
ísct dagelÍks gobruik. kun i6 m6t
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Granaatlagen voor Mössbauer-
efÍect met synchrotronstraling
HAITAURG - tledewerle.s van het Phlllpa Forschungslrbotato.ium
Hamburg 2lln orln geslaagd eénkÍlstalplaalies van lize.granaatte ver-
yarrdlgen die 88o/o van hel lizeÍ bevanen ln de vorm van hct F..57 nu-
clide dat, door het moèilame verrliklngsp,oces, ln slechts gerlnge
hoeveelheden bcschlkbaeÍ Is. Irilèt b€hulp van deze éénkÍl8talplaat-
ies hc€fl r€n ondorro€ktè.m vao de uoiverallell van |iEmburg, gnder
leldlng vrn prol. E. Gerdsu, het Mössbauer-eíecl via aynch.olron-
atrallng kunncn waarnemen. Dit etíecl behelst hel ronder tsrugsloot
ultzendon van een gammakwant- Oe erperlftenlen vonden Plaal3 ln
het Hamburgs€ synchrotronlaboratorlum HASYLAB met de opslag-
rlng DORIS ll van hel ouitse elektÍonensychrotíon OESY.

lualie rvoídl echloÍ andeís als gam-
makwanlan door aangeslagen
alooÍnkemen worden u[gezonden.

Fabriek voor m icrogolÍ-testapparatuur

VERVOLG

Na negen Éar v@íonderzoek rs

hel nu gglukl om de voordelen van
synchrol.oostíaling (dat rs sleík ge-
bundBlde gepolansgerde slÍalrng
die met een zega nauwkgurige lre'
quenlie gulso€rl) lo paren aan de
scherpe sneígppiek van hel Möss-
baueí-oíect.

Ook in Laboíaloíra te Nowosibrísk
(Sovpl-Unio), Stantoíd (Verenigbe
Staten) en Mtinchen zln sooílgehl
ko oxponmenten in voorbergding.
Hel Haínburgsg oodeízooklgarn is
echter hel egrste dat welenschap-
poliiko resullaten op dit gobied
heolt kunnen bo6k6n. O€ze ziin in-
middsls in de loonaangeve.de
Physcal Bovigl| Lgners gepubft-
c€€íd.
De apparsluuí waaímoe de suc-
casvolle oxpenmgntoÍl weíd6n u -

govogad, bestaal uit e€n nucleale
Bragg-mmochroínaloí dl€ vooí-
zien is van tvveq peÍíecte éénkn-
sl8lplsatigs van ynrium-iP6í-gía-
nasl (YlG). D€z€ plaaties, da6 een
diameteÍ van 30 mm gn esn dakte
van 15t|m hobbon. rvs.den door
píol. W. Tolksdo.f en dr. C.P. Kla.
ges van hat geooomde Hamburgso
Philips Í€soarchlaboraloíum v6í-
vaaÍdigd. Daarto€ weíd e6n opilac.
lasche laag aangebíacht op een
0,5 mm dik substíaal van gadoh-
nium{allium-granaal mel (100).
on€nlatro. H€l bijzoodaro orvan rs
dat hi€rbii rizeroxyde w€íd gebíuikt
dat lol 86% was vaíÍiikt rnel het il
zonsotoop Fe-57. Door h6l durs en
ingewikkelds venijkingspíoces ts
dd naaÍdgvollg ualgangsmaleÍaal
op ds gehele worald slochls in kl€r
no ho€vselheden vooíhandan- Na-
tuuíiik ijz6í bsvat slochls2,2'/. Fe-

iIOBELPRIJS
Hgt b€lang van hel Móe5bauer-et
Ígcl vooÍ netenschappelijk onder-
:@k is bekeod. Hst €Ítsct weíd rn
1956 dooí Rudoll Mössbauer oÍrl-
dekl en in 1961 kreeg hii hi€rvooí
do Nob€lpnis vooí Naluuíkunde-

H6t Àlössbaueí-eíecl koml. in hsl
koÍl g€zegd, @ het volgende neer.
Als oen atooín een Íoloíl urt2endt
íno€l de impuls oívan woíden 9e-
coanponsoerd dooí oon tan gsloot-
iínpuls van goliiko gíoone. Oeze
vrordt dooí hel aloo.n opggnoÍnen.
ln het achtbare sp€€líum en hel
Uv-sp€ctrum is d6zs tsn gstool zo
gsíing dal hijni€l 16m€ten is D6si-

Wolswaar rs de relalieve verschur-
vrng van ds gammaÍíoquentie tÍl
emisse minder dan een milioonsle
van de uilgqzoÍlden lÍ€quenli€. Oe-
ze v€rschuiving as echlsr tocà gíool
geno€g oan een í6sonanti€-ab-
soÍplie van d9 slrahng dooí do k€m
onmogoliik le mak9n. Dooí het in-
bouwen van omrllorondo k6meo in
een kístak@stsÍ dat ds t€rug-
slootimpuls opnsqml, lukle hel
Móssbauoí alls síoclon uit t€ scha.
kelen die door dis lsÍugst@t zou-
den arn ver@e aakt. DaaÍm€e koo
hii lrinveíschuiving en sp€€lrale
v€rbredrng v€rm,iJon. M6n veí-
kriEl dan monochÍo.naÍsdE slía-
ling mst 66n fÍokbíoedte die groot-
te-oÍdgn klomer is dan andsÍs gx-
p€nmenlegl mogei,k rs.

FILTEREN
ln 1975 stelde hel Hamburgsg
loam urch de vraag oÍ het mogeliik
rou zrjn om url hel contrnue spoc-
lrum van d6 synchrotronsraling
ogn Ííequenli€ le Íalleren van do-
zellde scherplo ais te v€íkrijgsn brj
de gamma-€mssie van vaste stot
lgn. H€l onderz@ksvooístel url
1975 ludde dan ook: ,,Nag€gaan
zal woíden of h€t msl bohulp van
Fe-57 mogohjk is do rnlsnsiov€
synchrotroislrahngsbÍon OOBIS
le 9ebÍurk6n voor de waaÍnemrng
van hel Mdssbauergílect. De bi
zondere esenschappen van de
synchíolrooslíalang kunngn een
rg€ks van exp€nmenlgn vaí6an-
voudrgen en w€lhchl eon aanlal an-
dere nrogelrÈ maken dl€ mel con-
vonllonele Móssbauoropstellin-
gon niel zin te reaftsersn".

Mel eon brl synchrotrooslíalingsex-
p€nmonten gobruakglijke mono-
chíomalor kan men de bíe€dl€ van
d€ ,requentEband tol ongeveor 1/
10.000 van de ooíspíoílkelrjke
waaíde leíugbíenggn. Voor Möss-
baugí-erpenmenlen m€t F€-57
m@l m€n ochter nog een Íactor
miliard veíder omlaag. Datkan mol
e€n nucleaire Bragg-monochíoma-
lor. Oaarb| rvo.dl hel Mössbaueí-
eíecl zell gobíu*l oín mel b€hulp
van 60Ír zuNoro kemíeí€ctie rn
YIG zogenoemde moÍlochroínati-
seflng van de synchÍolíonstíaling
le v€í«rEen Op dlo wpe lukl hot
een hinbío€dte van 4,6.'10 e€V le

HalÍg€leideíiíma s als AMO as-
s€mbl€r€n d€ maeslg van hun
chips ln het Vorre Ooslan, brengen
ze lerug naa. de Veíonqd€ Stalen
gfi verkopon re lalor in EuÍopa.
AMO h6ott nu €sn - logalo - ma-
nler gevond€n om bner[k u( dÉ
wet píoÍiil te lrekkan.

Hat bedírjl expo.leerl dslecle
@mponenlen vanuil v€stigingon in
Texas en Calilornrè naar een spe-
crale'Buitenlandse Handelszone'
in Oakland (brj San Fransisco): de
Foreign TÍade Zon6 FTZ. Oooí d€
douane woídl d6 zon€ FTZ nigl als
Ameíikaans gíoÍdgebi€d b6-
schouwd. AMO s ovgrdÍachl naar
Oakland wordl dan ook als oveÈ
zeese expoí gekwaliÍiceeÍd. Ge-
agn de nieuwe bglastinglgrugga-

ve-maalíggel óe dd iaar E mge-
vo6íd kan AMD an aanmorking ke
Ín€n vooí b€laslrngtoÍuggavg door
het 'impoÍtgren' van p.oduklen
naar d€ Veronigd€ Slalao oín daar.
na opnaeutY le 'expongígn' naar
Oakland. Maaí dal is niel alles!

Nadat arggkeurde chips naaí de FT
Zon6 in Oakland ziin torugg€kgoíd
rYoídgn z{ veónrzgld en opnreuw in
d€ V6í6hrgde Slalon ingevo€íd
voor lerugwinnrng van kostbaro
metalsn. Omdat de íesten lol poq-
dar ziin vsÍw€íkt hobb€n zii g6on
reösls waarde mser sn kan AMD
do vemiotrgd€ dolon belaslingvnj'
mvoeíen. ..Íol op zekero hoogto rs

drt geld mal€n uil nrels", z€i Stev€
Beven, de customs 9n licanslng
manaqar van AMD. (ANA)

STEVENAGE (GB) - Marconi ln.
stíuments h€6li 6 milioon pond
stgrling geinv€sle€rd in g€n niguwe
lab.iek anngx laboraloflum in Ste-
venag€. lsn n@íden van Londen,
om onderzoek l€ doen naar micro
goí-lostappa.atuur en dre le ont.
wikkelen en te producaron.

O€ labriek, vlak naast de re€ds be-
slaande microgoll construcliela-
bíiok van dezelde lirma zal dit iaaí
in produklio komon gn t@gorust
ziin met accurato loslsystomon on

co.nÈJt9.'coded ontwerpslatioos.
Ook boschih hel bedrií o!,/eí o€n
dunnslilm-laboÍatoÍium vooí d6
p.oduklie van mkyogolcirq.rils.

Mar@ni lnstruments mikt op een
loonama van do omzot in een
grooisndo testBpparaiuu.maÍkl in
EuÍopa. lloord-Ame.ika on Japan.
H€l €erste produK van d€ í8bíiok is
een volledig pÍogrammeo.baío
sweepgenoÍaloí, waaÍvan d€ mi-
crogollír€quonliebandan e€n b€-
Ísik b€slaan van 2 lot m GHz.

AMD maakt geldt uit... niets
SAN JOSE - Advanced irlcro Oevlcea veídienl geld aan... nleladoen.
Hst bedruí ln Sunnyvale bevestigde, dal hct in 3taal gàr€oll wra ln
1985 clrca 12m.000 teve.dlenen doorgcbruiklc makan van ern wel-
nlg bekende.egeling in de Amcíikaana" €rportualgcvlng rondrr dlt
hol p.odukt buiten de Verenlgdo Staten komt.
Hct gaat hlor ov6Í dG zgn. 'duty draivbacks'. Wanno€r b.drUv.n p.o.
dulÍcn binnen de Vo,6nlgd€ Slrlsn brongon leggeo dë douanèauto-
íiteiten bepa.lde lnvoerheílngen op. Uoar al8 dls pÍoduklcn lrteí
vanuil de Verenlgde Stater vuorden ultgcvoed hunnen d€sb€trgícn-
de bad.liven aansp,aak m6hen gp vrliBlelllng oÍteruggavr van bala3-
tlng.

knir€n. Het bowiis hioívooí woíd
na v6le mrsluklo poqinggn €godur
dE geleveíd. Ook lukts hel da vsr-
wachle veÍdeling van de sttaling-
slnlonsiteil in de lrid te melen. Oe
koínendg poíiods zal vroídon bè
steed aan verdoÍg veÍfiining van d€
appaíaluuí on aan nadaí o.Éea
zoek van h€l mon@hromatls9-
ringsprocss.

TO€PASSINGEN
Exp€rimontsls toopassiogsn van
h6l hlgr gasctlglsle vsrschiinsal
zÍn te verwachten op al di€ gebie-
den waaÍop het Mósshauer-eíecl
al woídl g€bruikt. BovoÍrdisí bo-
schikt moo nu oveí 6en stralings-
broo v@í gammastralings-onder-
zook mel gen rnlensterl di6 vol€
íacloígn laen gíol6r is dan dao van
de coivenlionelo bronnen. Zo zou

m€n nual.nel de beschikha,€ stra.
ling hat Pound. eo Rebka-erpen-
meot (blauw-íespoc{isveliik .ood-
verschuiving van gen ganma-
kwanl die in h€t zwaaÍtetíachls-
veld van de aarde vall ol opstiÍ)l)
met eon gíol6íe nauwkguÍ{heid
kunnon heíhalen.

Wanne€í d€ vorsnellers in Stan-
lord. Moskou sn Gíenoblg gorsed
zullen ziin, kan meh beschikken
over zoe. inlensievg synchrotíoÍr-
st.alingsbíoínan. Vanw€ge de 9ro-
lgÍe coheí€ntreloogts van d€ 96-
mooochaoínatis€erde synchrotroí-
stíaling («) ín vooí Fe-57) koínt
daaÍm€6 do vooí lysici opwindgn-
d9 mogelÍkhg'd van gammastía-
ling-intoíoÍontre in richt.
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Procesindustrie geconcentreerd op
gedistribueerde digitale besturing
Er baltarl ccn dcrmatc grolc v.aag nlrr ggdlírlbueqrdc dlgliale bq.
durlngcn - dllclönt workcndc lpparltuur voor hot lt,oomllinqn van
dr piodukllc h proctllndullilcan rollr dr potrochomlEche, cheml-
lchc on voadlngamlddolanlndullrl. - drt d. varkopan tsgen 1909
m.t ír tull.n rlln to.gGnomon on mG.r dan ll mlll..d pe.lerr be.
dragon.
Do tot watdom gckomsn gcdillrlbuccrde dlgltrls bgrturlngEigchno-
logb (Olllrlbutad Olgltll Cont.ol, OIOC) blcdl volgèn! èen rlpport
van Frorl & Sulllvln dc mogallllhold procalballurlng lc lnlogrorgn
mot da mcc. rlgGmcm aop.c-l.n vln hat produlll.procq!, io.l. pro.
dulillaplannlng, voorrardbahaoÍ an ondèrhoudrplannlng, Ootr vor-
rulmlng v.n d6 mogsllikheden zalrrtos blidíagon do omzet optevoe.
i.n van 3730 mllloon ln 1985 tol 31,1 mlllerd tcgen 1989, esn grmld-
deldo iesrlllkle dllglng vln 10'.6. Ook ro.dcn rlmlngcn gcg€vrn
voor lpochlc p.odulÍrn an ovcrdo vcrlchlllandc grorpcn lol rn mct
í994 (ln gclllkblUvondc dolhr! l98it).

Eerste Brite-projecten goedgekeu rd
ROTTEROAM - Oe Europoe. Commls6ie in B.u!!alheelt de oerat€ 95
projecten goedoekeurd, dle ln aanmerting kom€n vooa hct onde,-
zoeksprogÍamma Brite(B8aic Research ln lnduatrial Technologlea ln
Europe). Voor dll prog.amma, waar 559 voorstellen voor werden ln-
gediend. is de kom€nde vler iaaÍ 1,2 miliard Eulden beEchikbra,.

8r, hel BÍrtg-píogíamma gaal het
uitslurtend orn wetenschappelijk
oÍÉezook. D rn togenslellrng lot
Eureka waaí geliik naaí een ernd-
píodukl rvoídl gsslíeeÍd. Bij de 95
proj€cten ziin 432 organisatiss bo-
trokksn uil de ldstaten van de EG.

Dè Nèderlandse deelnameaan de-
ze esÍsle roode rs Íors. E. doon 27
Ngdeílandse oÍganisalEs mee aan
23 voÍsch lond€ pÍoiectan. Op de
liisl komen Phitps. TH-Ëindhoven
en Twente, TNO-D€lÍt, unilevsr.

Akzo, DSM. Gasunle. Stoík on do
univelsil€ an van Gíoíliílg€n 6n
UtÍecht voor. TNO rs do grootsle
Nederlandso d66homor mst àcht
verschillende projecten, Philaps
doet aan vijl projecten me€.

D€ 95 gesolecl€s.da proiecren
worden vooí f 150 milÍ)or! g6subsi-
di66Íd. Dearmoé h de helll ven do
koslan golinancieíd. De parlkipan-
len botalon uil oilen londssn hel
rosloíonde d€sl-

Eduad VoofiHot dooí do chemisch€ procosin-
dustrie g6ihvgstsords kaÍita8l is de
voomaamste gconomigchg íaclor
di€ D|Oc-levoíingon b€invlo€dl 6n
het íappoí nogml daarvan v@r
1985 een loeoame van 10%. Ds
potíochemischo socloí daaronlo-
Oon Oodíasgt zich met esn daliog
van 3% in 1985 píocios lagengo-
steld, tgrwiil voor glgklnschs appa-
raten eon garing€ slijgang (2%)
woÍdt vorwacht- Oo Aíne.ikaanse
píoc€sindustrig in haaí totalitsrt zal
naar vorwachl haar vraag n6ar
O|Dc-pÍodukton tot sn m€l 1989
vgrhogsn lol 11% psÍ iaar. D€ ex-
port zal in diozelíds poriode ovgn-
aons toonomon on w6l mol 97.,
omdal de gÍloíme p€troc-hgmisch€
píoioclen in hel VgÍra Ooston hun
vollooiing nadeÍsn en de hog6 dol'
laíkoeÍs en de erpoíiloename in de
nabi,€ toakomsl zal akommon.
ln d€ p€nod6 van 1985lot 1989 zal
circa 62% van allo levgranties be-
stomd zijn vooí binnonlands ge-
b.uik (in deVS) on 2l % vooídsex-
pon. Momgnlool no6ml dE chemr-
sche induslrie mosr dan e€.l kwaí
van do lolala maÍkt voor hsar r9k9.
ning, de pslrochsmische industri€
€en tionde ovgnais ds pulp- en pa-
pr€rinduslÍio.

Van de appa.atuu. vonnsn gedis-
tibueo.de systenan do sloutol-
componenton, dio van 50% van ds
omzel in 1985 zullen toonsmon tol
52% log6n 1989 on bi,na 56% in
1994. Van d€ze appaíalsn maken.
bohalvo hol datakanaal (oí high-
way') voor do koppelirE van de gè.
distribuoordo co.npongnlen van
hol bosluÍingssysle€m. ook do iÍr-
lsííac6s. d6 bosturingso€íh«ren,
de lokale op€ralordisplays, co.n-
municatio/command@osl€n en
andeÍe randapparatuur deel uit.

su,€wiSOt SySlemen volmon naar
volumg d€ op een na groolsle
groap. die, als govolg van ds dalsn-
ds prijzsn sn de owmamo van
lunclios dooí gedislíibue€rde sys-
tgmgn, naaí vorwacht 6en wal ge.
matigdor grooitompo v8n 6 tol 7%
per iaaí le zl€n gevon. Hel markl-
aando€lvan25% in 1985 zallo.ug-
lopon lot 23% legon 1989 en min-
der dan 20% tagon 1994.

PtqnmmaetbaQ loglscàe b€slu-
Íingon (PLC's) liggen bijzondeÍ
gosd in dig alzelgebiedgn waaí
veímind€rang van l@nkoslen Een
bolangíik pírjsvooídeel kan opl6-
vgísn. Batchve oíking in dg voo-
dingsmiddgleninduslÍie en in d€
íarmacautische rndustne riin 99'
bieden waaÍ gen gíole víaag naaÍ
PLC'S zal ontslaan en dat zullan
dan ook de snelstgrooiond€ maÍkl-
sgctoíon ziin. sam€n mel gsdislrr
bue€ído systemen die,aarlijks mel
1l tol 12Yo zull€n logoom€n. ln
1985 maakt€n zo 10% van dg
maíkl uit. ln do cat€gorig taakge-
richle gnk€l 9n multilus-boslurin-
gon zull6n ankellus-píodukten lol
on mel 1989 een geaonde grogr 16

zisn geven di6 ochteí in de iaren
'90 boduidond zal aÍnemen. Multr-
lus-uitvoerinogn zullen naaí v6í-
wacht gsliik opgaan metd€algehe-
ls gíoei van de ma*t om in de b€-
schouwdo jarsn m6l8% van hetlo-
tal€ volum€ slablel te blijven.

Het rappoít'Orstribulod Oigital Pío.
css Conlrols (ní. 1,181) kost§1700
eo is te verk.iig€n bii:

Ftost & Su ivan Ltd.. lN-l12
Marylebone Lane, London
WtM ,FU, Engeland, tel.:
09-19 t 18683 n/79. telex :
fiÍ671.

Microcompulgrs habbon hun
plaals in do industíi€ te danken aan
hun pÍestalies, die die van minr
compulors bonadgren. en hun
píiis. Bovendren ziin micro's bs-
stand l99on do woÀomstandighe-
dsn in industriöle bodriivgÍr.

H€l grootsle maíklsogment woídl
g€vormd door micíocompulgís dia
ondeíslaumng vodensn bij procss-
r6g€ling. Do omzet hisÍvan zal
gíooisn van $54O millo€n in 1985
lot 32,97 miliard in 1990. Appara-
luur v@r b€waking, voor data-
acquisitig en vooí píogíammsrgn
ziin hi€rbi h6l bolangdiksle ($2í)
milpon nu, §1,11 Íniljsrd in l99O).
Op d€ twegde plaals koml gsauto-
malisooróo insp€c1i6- on tostappa-

íaluuí (3125 miljo6n. resp. §1,07
miliard).
H€t kloinste marktsagmenl vormen
momentegl d€ microcomputgrs
voor rÍr€16n, rogelen en sluron:
$1 1 0 milioen. ln 1 990 koml dil seg-
menl op ds twg€do plaats, dio
thans nog in handon isvan píoduk-
lie-inlormatis. m€t S2,Og mil,ard.
Produklio-inío.matis slijgt van
3750 milpon naar 01,,t miljard en
zaldsdsrde plasG in gaan ngmen.
Ds íelatiel geringe sliiJing wordl
v€roozaakt door hot l@nemeade
gebruik van g6ihtsg106rde mainÍra.
mèsyslemon mst torminals in
plaats van micÍo s vooí geggven-
sinvo€Í en -raadpl69in9. Appars'
tuur voo. píodukli€-automatassíing
g88t van $a5 milFon naar 5970 mil
Pen. Vooí rggelapparatuuí wordt
son gíooi van §37 milio€n naar
0S miljo€n vooÍsp€ld.
Van d€ bolangÍiiksl€ levgíancigís,
Allon-8radley, OEC, lBM. lntsl eíl
H$vbn-Packard. neeml IBM son
dominante posilio m, hel969n ook
bliikt uil h€t Í6it dat compalibrliloil
mel systemen vaó Big Blue aen
sl€ulol v@í sr.rccgs lijkt le woíden.
Behalvg geg€vens ov€r leveran-
ci€rs biedl het rappoí resultaton
van ogn oodgrzoek ood€r gebíui
ke.s, s€n owíz ichl van tospassin-
gon €n 6on @írcuÍrgnlio-analyso.

lndustrie grootste aÍnemer van
m icrocompulers

LONOE - Do lndutt.lo wo.dt wol do gioolale voílcllr mà Í voor
mlcrocompular! ds gonosmd. Or cllÍcrt wllagn erop drl drtr ttclling
jultl lr: momàntaol badrugl d€ om.ot vln mlc.ocomputcra voo.9G
b.ulk bll produktl. ongcvccr'1,4 ftllllrd dollrr. T.gcn 1990 zll can
om:rt vln t6,5 mlli!?d rljn b.rclkl, hrtg..n n..rkoml op 6.n lr.rlllk.
t€ gro.l vln 367".
Dlt !ta!l h hat rapport 'UlcrocoÍnpulsr! ln Manulacturlng' van
F od e Sulllvon. Volgcnt dll rlppoí wq.den mlcroqompullrr ln v.l6
trkkon vln do lnduatrlc voor ullconlopondc tlkcn gcbÍullil, ondcr !n-
dcrr d!t!-acqulaltlc, rcgrllng, tturlng, pl.nnlng.n voo[..db.h.c..

Glasvezels met hoge
overdrachtssnelheid
ARUSSEL - Kortglleden ls ccn
lntantlcve.klarlng gopubllcrGrd
voor da ultvo€ ng vln cGn Euro-
pctl ondrrrorlprog,amm! op
hct goblsd vsn !y.l.man met
glalvlzel! mel hogo ov6r.
drachtalnalhcld (COST 215). O€
ovcratnkomal b ondcÍlokènd
doo. Flnlrnd, Zwltaorlrnd, OGnc-
mrrk.n on hol Vcrcnlgd Konlnk-
,Uk.

Hot píoi€ct is garichl op de bsslu-
doring an delinitie van syslomon
v@Í do lÍansmrssre van signalen
dooí g€bruikmakiog van rnlgnsi-

t€itsÍnodulslio. diíoctE det€clis ol
coheísnlo lschnaokgn. Het omvat
dg studie gn svaluaÍ€ van appara-
tuur gn vezols. modulatie- en de-
t€ctiolgchnisken, samonvoggen
van sub§ystomon. zoals lransmit-
t6ís. en di.ecle d€l€cti6. hoííodyie
en heterodyno ontva.lggrs on hun
toopassing in píaklischo commuoi
catiesyslsmgó.
COST is 96n s,amenwerkrngsv6r-
band waaín ande.€ Euíopese lan-
den pÍoi€c{matig kunngn samen-
nsík€n m€l de lk slatsn van d6 EG .

Do Eu.opose Coírmissr€ financisÍt
allssn do coórdinali€koston. D€
paíliion an de ovsÍa€nkomsl b€tB-
lon i€dsÍ hun dogl van ds píoi€ct-
koslon.
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VERVOLG

Zakennieuws

O Elin, een Oostenriikse elektro-
technische Íabrikant, heeft oP-
dracht gekregen voor de levering
van afbuigmagneten voor de in
aanbouw zijnde opslagring voor
positronen van hel Cern te Genè-
ve. Het gaat om een order met een
waarde van circa Í 3,2 milioen. Het
bedri.lÍ is nog in onderhandeling
over vervolgorders.

O ln Veenendaal is een begin ge-
maakt met de bouw van een nieuw
bedrijÍspand voor Thiissen Field
Service BV. Het nieuwe Pand
wordt gebouwd op het industrieter-
rein "De Faktorij". Naast de beno-
digde kantoorruimte omvat het ge-
bouw een computerruimte voor op-
stelling van alle testcomputers, re-
paratiecentrum, magazijn voor op-
slag van reserve-onderdelen en
vervangingsapparatuur en "Íield-
kits". ln september a.s. zal het
nieuwe pand in gebruik worden ge-
nomen.

O lntralec Benelux BV heeft per 1

januari jl. voor Nederland de exclu-

sieve distributierechten verworven
van Computer Peripherals lnc. ln-
tralec zal de distributie verzorgen
van de complele serie "speciale
add-on kaarten".
lnl.: lntralec Benelux BV (079)
41 1514.

O Philips Nederland en de Ameri-
kaanse Íirma Computervision
hebben onlangs een contract gete-
kend dat Philips het recht geeÍt het
m icrocompute r-sof twarepakket
Personal Designer op de Neder-
landse markt te verkopen. Perso-
nal Designer is een professioneel
hulpmiddel voor industriële ontwer-
pers, technische ontwikkelaars en
tekenaars. De software-pakketten
worden geleverd door het PhiliPs
Technical Microcomputing Centre
(rMc).
lnl.: TMC (040) 785716.

O Philips en Arcobel hebben een
contract getekend voor de distribu-
tie van Philips VMEbus produkten
door Arcobel.
lnl.: Arcobel BV, postbus 344,
5340 AH Oss (04120) 30335.

Zoals Van den Kroonenberg in zijn
toespraak aanhaalde, zijn het .luist
de kleinere bedrijven die nogal wat
eisen stellen aan een in te voeren
systeem. Zij willen een goedkoop

en niet omvangrijk systeem dat ge-
bruikersvriendelijk is en geschikt
voor hun specifieke toepassing. Hij
noemde het CAD-centrum een
voorbeeld van kennisoverdracht

lntensieve samenwerking met de TH Twente

CAD-centrum Twente officieel geope

ENSCHEDE - Met het zetten van gedigitaliseerde handtekeningen
onder het openingsdocument, verrichtten onlangs proÍ.dr.ir. H.H.
van den Kroonenberg, rector magniÍicus van de TH Twente en drs. J.
Dijkema, gedeputeerde voor Economische Zaken van de provincie
Overilssel, de openingshandeling vooÍ het CAD-centrum van het
CME Twente.
Het CAo-centrum is opgericht om bedrijven onafhankeliike, niet-
merkgebonden begeleiding en ondersteuning te bieden bij het invoe-
Íen en toepassen van Computer Aided Design. ln eeíste instantie is
die ondersteuning gericht op kleine en middelgrote ondernemingen
die zich bezighouden met werktuigbouwkundige toepassingen. Ge-
zien de ontwikkelingen verwacht ir. B, Krijgsman, directeur van het
CME Twente, dat het centrum binnen een jaar een zelfstandige een-
heid zal zijn met acht tot tien medewerkers.

J
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Agenda april
t5 Brussel

voor elektronrca

15...17 Glasgow
Scottish Computer Show
lnl.: Cahners Exposition Ltd., Chatsworth
House, 59-61 Londen Road. Twickenham TW1
3SZ, Groot Brittannié, tet.: (09) 44.1.8915051 ,

tx: 936028.

15...18 Londen
Effective skills foÍ technical management
lnl.: Jan Elwick, ICS Publishing (UK) Co. Ltd.. 3
Swan Courl, Leatherhead, Surrey KT22 BAD,
Groot Brittannië, tel.: (09) 44.372379211, tx:
915133.

16
Symposium: High ïech Design
lnl. : Dienst Wetenschapsvoorlichting. tel. : (020 )
232304.

1 6 FlotterdamiKamer van Koophandel
Voorlichtingsbiieenkomst
"Aansprakeliikheid van bestuurders en
commissarissen van de NV en BV"
tnl.: Kamer van Koophandel, tel.: (010) 145022
(Marja van Stuyvenberg).

16..,17 Londen
Networking IBM personal computers
lnl.: Conference Manager, Media House,
Weston Road, Slough. Berks SLl 4HP. Groot
Brittannié. tel.: (09) 44.7fi71A18, tx: 849995.

I6 en 23 Bunnik
Tweedaagse seminar: "Risico's en
veiÍigheid in computercentra"
lnl.: PBNA Seminars. Velperbuitensingel 6,
6828 CT Arnhem, tel.: (085) 575656.

1B-..28 Bern
Logic
Microcomputer beurs
lnl.: Aussleller Genossenschaft BEA Bern,
Mingerstrasse 6, postfach, 300 Bern 22,
Zwitserland, tel.: (09) 41 .31421988, tx: 91 1399.

20...23 London
The Consumer Electronic Show

lnt.: Andry Montgomery Ltd., 11 Manchester
Square, Londen WlM 5AB, Groot Brittannie,
tel.: (09) 44.1.4861951, tx: 24591.

21 Arnhem
Symposium "Beeldscherm€n en
Verlichting"
lnl.: Nederlandse Stichting Voor
Verlichtingskunde. postbus 9035, 6800 ET
Arnhem. tel.: (085) 569111, tx: 45016.

1, 1000 Brussel, België. tel.:
(09) 32.2.2172875.

16 Hannover

(0e) .89 tx 922728.

10 DeltVTH-DelÍt
met als

Detft

1 1...20 Genève/Palexpo
14lh lnternational exhibition ol

28808.

14.,.15 Londen
ArtiÍicial lntelligence

tx: 8953745

TheoÍy and

CEI. E 6 12AO
tel.: 46. 221 7570,

14...19 Parijs
Sicob

Sicob,6

postbus

Finspang,
64471.

21 ...23
Mobile

Brussel
cellular telecommunication systems

oÍ
Exhibilion of tnventions

31-décembre, 1207
of

B,
Zwitserland, tel.: (09) 41.22365949, tx:

lnl.: The George Washington University, 18 St.
George's Street, Hanover SQ MayÍair, Londen
W1 R qDE, Groot Brittannië, tel.:
(09) 44. 1.62683301 2, tx: 42403.

21...24 New York
Comdex
lnl.: The lnbrtace Group, 300 First Avenue,
Needham, MA 02194, USA, tel.:
(09) 1 .61 744966O0, tx: 951 1 76.

22 Eindhoven
Studiedag: Fouten voorkomen en
detecteren
lnl.: WTCE-Eindhoven. tel.: p4A) 442575.

tel.
Place de Valois, 75001 Parijs,
: (09) 33.1.2615242, tx: 212597.

22. .24 Brussel
lntroduction lo modern digital
communication networks
lnl.: The George Washington University, 1B St.
George's Street, Hanover SQ Mayíai, Londen
WlR qDE, Groot Brittanniè. tel.:
pg) 44 1.626833012, tx: 42403.

22...25 Amsterdam/BAl
lntertrafÍic
lnl.: RAl, Europaplein B, 1078 GZ Amsterdam,
tel.: (020) 54í1411, tx: 16017.

22...25 Stockholm
EP
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Het CAD-centrum is erop gericht om kleine en middelgrote bedrijven
onafhankelijke ondersteuning te bieden in de evolutie van tekentaÍel
naar werkstation.

van de leverancier plaats, gebruik-
makend van de CAD-dalabank, en
wordt tot aanschaÍ overgegaan. De
vijÍde Íase is de Íeiteliike rnvoering,
met de inrichting van de tekenka-
mer en de organisatie van de werk-
stations en dergelijke. Eventuele
uitbreidingen en verfijningen vallen
onder de nazorg, laatste Íase.

lnl. : CAD-centrum/CME Twente,
postbus 545, 7500 AM Enschede
(053) 3s9055.

3-D lG's met DISFET

DETROIT - Energy Conversion
Devices heeft bekend gemaalit
dat men een transistorÍabricage-
techniek heeft ontwikkeld waar-
mee het mogelijk is halÍgeleiders
met driedimensionale structu-
ren te maken. Dezetechniek,'Dl-
FET' (Double lniection Field EÍ-
lect TransistoÍ) genaamd, maald
het ook mogellik amorÍe dunne-
Íilm-transistoren te produceren,
waarvan de eigenschappen on-
geveeÍ overeenstemmen met die
van traditionele silliciumhalÍge-
leiders.

De snelheid en stroomdichtheid
van de DIFET's zou vergelijkbaar
zijn met die van bipolaire transisto-
ren, hoewel het gedrag met betrek-
king tot stroomafname en warmte-
ontwikkeling liikt op dat van MOS-
FET's. Dit komt omdat de elektro-
nen en gaten gelijktijdig door het
materiaal bewegen, in tegenstel-
ling tot conventionele componen-
ten waar slechts een type ladings-
drager voor transport zorgt. Hier-
door neemt de stroomdichtheid
aanzienlijk toe.
Deze techniek is ontwikkeld door
Michael Hackvan ECD en Wolody-
myr Czubatyj van de Universiteit
van Minnesota.

Al jaren wordt in overheids- en be-
drilÍslaboratoria onderzoek gedaan
naar halÍgeleiders met een driedi-
mensionale structuur. Men neemt
aan dat deze componenten met
hun veel dichtere slructuur de snel-
heid van computers en telecommu-
nicatie-apparatuur sterk zullen ver-
hogen. ook bii kunstmatige intelli-
gente apparaten kunnen deze
componenten van nul zijn. (ANA)

van de TH Twente, waarbij een in-
termediair in de vorm van het CME
is ingeschakeld. Ook venivacht hi.l

een terugkoppeling vanuit de be-
drijven, waarbij de door het CAD-
centrum opgedane ervaring kan
dienen om het onderzoek aan de
TH bij te stellen.

FASEN
Voor de invoering van CAD heeft
het centrum een werkwijze ontwik-

keld die bestaat uit zes Íasen,
waarbij het bedriiÍ na elke fase kan
besluiten al oÍ niet door te gaan. De
eeÍste en tweede Íase gaat men na
oÍ en in hoeverre CAD technisch en
financieel interessant is. Vervol-
gens krijgen de medewerkers van
het bekokken bedrijÍ in het CAD-
centrum een theoretische en prak-
tische training, wal ze in staat stelt
een specifiek eisenpakket samen
te stellen. Daarna vindt de selectie

tnÍ. Electronics Ptoduction ïrade Fair
tnt.: (09) 46.87491100. 10660.

22...26

Brussel, België, tel.:
23643.

24...25 Londen
Software Testing
lnl.: c/o State of the
Suite M9, Southamplon Row, Londen WC|B
4ËF, Groot'Brittannië, tel. : Pg) 44. 1 .2424A45'
tx: 8953745

28...29 Cambridge
lnvestment opportunities in
telecommunications
tnt.: tGl Consutting, lnc.. 214 Harvard Avenue,
Boston, MA 02134, USA, tel.:
(09) 1.61 7.7388088, tx : 928 1 33.

2814.,1/5 Atlanta
Comdex
lnt.: The lnteríace Group, 300 First Avenue'
Needham. MA 02194, USA. tel.:

{09) 1.61 7.4496600, tx: 951 176.

ln!. : Deutsche Landwirtschails-Gesellschaft ,

Zimmerweg 16, 6000 Frankfurt/Main, B.R.D.

6.-.8 Dallas/lnÍomart Center
Vldeotex
!nl.: Online lnt. Ltd., Pinner Green House, Ash
Hill Drive, Pinner, Middlesex HA5 2AE,
Engeland, tel.: 09-4418684466, tx: 923498.

7,..10 Frankfurt
Broadeast
lnt. Íilm, radio en televisie tentoonstelling
lnl.: Messe Frankfurt GmbH, post'faeh 97A126,
6000 Frankfurt 97, BRD, tel.: 09-496975750, tx:
41 1 558.

13...15 Hamburg
Eurosoft'86 & NordcomP
lnl.: Network, An der Friedenseiche 10, 3050
Wunstad 2, BRD, tel.: 09-495A$1056.

13...15 FÍankÍurt
lnlobase
lnl.: Messe-Frankfurt GmbH, Po$tfach 970125,
6A00 FrankfurT 97,9RD, tx: 41 1558.

1 3...'1 5 PaÍijs/Palais des Congrès
European Optoelectronics
lnl.: ESI Publications, 12, Rue de Seine, 75006
Parijs, Frankrijk, tel. : 09-331 3255874.

1 3...1 5 Londen/Wembley ConÍerence Centre
Bíotech Europe
lnl.: Online lnt. Ltd., Pinner Green House. Ash
Hill Drive, Pinner, Middlesex HAí ZAE,
Engeland, tel.: 09-4418684466, tx: 923498.

13...16 Birmingham
Communications
lnl.: lndustrial and Trade Falrs Ltd., Radclitíe'
House, Blenheim Court, Sotihuil, West
Midlands, 891 zBG, Engeland, tel.:
09-442 t 7A56707. tx : 337073.

'13....16 Essen
Kommtech
lnl.: Online GmbH, postíach 10A866.5620
Velbert 1. BBD, tel.: 09-492A5123071 , tx:
8597500.

13...16 Stuttgart
Computer Aided Technologies in
ManuÍacturíng
lnl.: Pressestelle der Stuttgarier Messe- und
Kongress GmbH, Postlach 990, 70A0 guttgart
1, BRD, tel. : 09-4971 1 25891. tx: 722584.

1 4...1 6 Genève/lntercontinental hotel
SpaceTech
lnt.: Online lnt. Ltd., Pinner Green House, Ash
Hill Drive, Pinner, Middlesex HAS 2AE,
Engeland, tel.: A9-4418684466, tx: 923498.

19...22 Brighton
sth lnternational Electrical lnsulation
Conlerence
Ínl.: 9eama, Publicity Dept., I Leicester Street,
Londen WCAH 78N, Engeland, tel.:
09-44 1 4370678, tx : 263536.

markt en koslen
lel.Mei

3...1 1 UtÍechvJaarbeurs
Mens en Wetenschap
lnl. : Koninklijke Nederlandse Jaarbeurs,
poslbus 8500,3503 RM Utrecht, tel.:
030-95591 1 , tx: 471 32.

31 5...29 16 UtrechVJaarbeurs
Space
lnt.:03403-71857.

4...7 Hannover
Mikroelektronik in der Landwirtschaft

.23
.:ii
i

.

RAl, Europaplein 8, 1078 GZ Amsterdam.
020-541 1 41 1, tx: 1 601 7.

Damsté, c/o TH Twente,
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AE Enschede, lel.:
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KEITHLEY MAAKT UW
PERSONAL COMPUTER

geschikt voor
TECHNISCH GEBRUIK

INSTEEKKAARTEN voor: analoge I/O
digitale I/o
counter/timer
communicatie
chromatografie

modulaire I/O systemen
RS 232 paneelmeters
alles software ondersteund.

WERKSTATION SERIES 5OO
Een B-tal standaard werk-
stations uit te breiden met
een 20-tal I/O kaarten.
software ondersteund door: Soft-SOO

Dadisp
Asyst

IEEE.4BB INTERFACE
PC-488, gewoon de beste IEEE-4BB
interface voor IBM en Kompatibelen.

SOI-IWARE: @ technisch wetenschappelijk.
Chrom * : chromatografie.
En vele andere technische pakketten.

Arkelsedfk 34. - 42OO AC Goilnchem
Postbus 559 42OO AN Goínchem
Tel O183O-25577 -fetex. 24684I(EITHLEY

I

I il L

I

s

l

I Prinlmontage
I Railmontage
I SchroeÍmontage
I Schakelt max. 40A - 440V A.C.

I Schakelt max. 20A - 200V D.C.

I Stuurspanningen 3 - 48V D.C., 12-280V A.C.

I Keurmerken UL, CSA, VDE

S.E.B.Souriau
Kanaalweg 25 - 27
Postbus 174
2900 AD Capelle a/d lJssel
Telefoon 010 - (4)50 13 22'
Telex: 24050
Telefax 010 - (4)585467SOURIAU

Technisch de beste
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H. KUIPERS, Uramec BV IVIEETTECHNIEK

Fotometer voor het
opsporen van stoÍdeeltjes
Toepassing in stofarme ruimten

De inspanningen om 'schone' produktiemethoden te ontwikkelen
worden sÍeeds groter. Vroeger was iets schoon als er geen vuil te
zien was. Met de technologische vooruitgang worden de eisen aan
schone werkmethoden en een schone produktieruimte zwaarder.
Door diezelfde vooruitgang wordt het trouwens sÍeeds moeilijker om
schoon te kunnen produceren: de aan de vooruitgang gepaarde
luchtveronteiniging is daar debet aan. De oplossing moet worden
gezocht in het filtreren van de lucht. Het is in de eerste plaats nodig
om te zorgen voor een schone werkruimte, waar zich slechts weinig
stofdeeltjes in de lucht bevinden. Het probleem blijft echter dat er in
zo'n ruimte ook gewerkt moet kunnen worden.
Om de verontreiniging van een produkt te kunnen bepalen tijdens
assemblage, produktie of transport, is een instrument ontwikkeld dat
de stofneerslag meet in de nabijheid van dat produkt.

De mens is, ook al is hij nog zo schoon ge-
wassen, een bron van stoÍ (haar, huidschil-
Íers en rookdeeltjes die zich in de longen
bevinden). Mensen die in een stoÍarme
ruimte moeten werken worden dan ook
steeds meer'ingepakt', bijvoorbeeld in de
speciale kleding bij het assembleren van
satellieten en de laboratoriumkleding voor
werknemers in de chipindustrie.

De mens is echter maar een van de 'vervui-
lers'. Andere stoÍbronnen in de werkruimte
zijn bijv. de vloer, het plafond, de wanden
en Íittingen. Doordat men in werkruimten
gewoonlijk niet stilstaat is ook het in de
lucht aanwezige stof voortdurend in bewe-
ging. De kern van het probleem schuilt uit-
eindelijk in de vraag oÍ, en zo ja hoeveel,
stoÍ er op het produkt valt.

STOFNEERSLAG
De stoÍneerslag op een produkt is aÍhanke-

van verschillende Íactoren :

de plaats waar zwevende stoÍdeeltjes
ontstaan en zich verplaatsen;

rijk
1.

2. de richting, de snelheid en de turbulen-
tie van de luchtstromen;

3. het aantal, de grootte, de vorm en de
samenstelling van de stoÍdeeltjes;

4. de zwaarlekracht;
5. elektrostatische krachten;
6. thermische krachten.

0,5...10 micrometer en slaan minder vlug
neer. De zeer kleine deelt1'es tenslotte, zijn
kleiner dan 0,5 micrometer en slaan prak-
tisch niet neer.

Het zal geen verbazing wekken dat kleine
deeltjes blijven zweven en grote deeltjes
neerslaan. De stoÍneerslag (oÍ Íall-out) op
een bepaald produkt zal voornamelijk be-
staan uit grote deeltjes. Wanneer men rele-
vante inÍormatie wil krijgen over in een
ruimte aanwezig stoÍ, is het dus onvol-
doende om alleen te kijken naar het rond-
zwevende (airborne) stoÍ. Een aanvullen-
de meting is noodzakelijk.

NIEUWE MEETMETHODE
De hoge betrouwbaarheidseisen in de

CLASSIFICATIE STOFDEELTJES
StoÍdeeltjes zijn, zoals vermeld in de Duit-
se richtlijn VDJ No.21 19, te onderscheiden
in drie hooÍdgroepen. Men spreekt van gro-
te deeltjes als het gaat om stofdeeltjes met
een diameter van meer dan 1 0 micrometer.
Dergelijke deeltjes zullen snel neerslaan.
Kleine deeltjes hebben een diameter van

Afb. 1. ln lC-produktieruimten, zoals hier op
de TH Eindhoven, worden de medewerkers
steeds meer'ingepakt'.

a

D

-

ELEKTRONICA 8617 17

ruimtevaart en in de halÍgeleiderindustrie
maakten een nieuwe, effectieve meetme-
thode noodzakelijk. Stofdeeltjes in elektro-
nisch schakelingen kunnen kortsluiting
veroorzaken en het ophalen van een satel-
liet om zo'n storing te verhelpen zou een
kostbare zaakzijn, om van het sturen van
een servicemonteur nog maar niet te spre-
ken. Onder het motto'voorkomen is beter
dan genezen' assembleert men daarom
satellieten in stofarme ruimten en werkt
men met speciale kleding.

Saab-Scania (Zweden) werd zo'n twintig
jaar geleden geconÍronteerd met ontoe-
laatbare stofconcentraties die tijdens het
produceren van girokompassen optraden.
Uit onderzoek bleek echter. dat de lucht die
in de cleanroom kwam wel schoon was.
Deze lucht werd met een 'particle counter'
gecontroleerd. Toch was uiteindelijk de
stoÍneerslag op het produkt te hoog.
Deze stoÍneerslag ontstond door vervuiling
binnen de cleanroom zelÍ. Men heeft in de
werkruimten de stoÍbronnen geïnventari-
seerd en kwam tot de volgende 'boosdoe-
ners':
- het personeel in de cleanrooms;
- het plaÍond;
- de muren;
- de fittingen;
- het proces zelf.

B. Lindahlvan Saab-Scania heeft na jaren
van onderzoek en vele experimenten in de
jaren '60 uiteindelijk een antwoord gevon-
den voor deze problematiek. Hij ontwikkel-
de een meetmethode - de 'Particle Fall
Out' Íotometrische methode -waarmee de
stoÍneerslag tijdens het produktieproces
kan worden gemeten.
De methode berust op het meten van de
hoeveelheid neergeslagen stof op mon-
sterplaatjes, die tijdens assemblage, pro-
duktie en transpod zich bevinden in de na-
bijheid van het te bewerken produkt.
Deze monsterplaatjes (sample plates)
worden neergelegd op alle gewenste
plaatsen in de cleanroom, bijvoorbeeld in
de onmiddellijke nabijheid van het produkt.
Na enige tijd wordt het oppervlak van de
plaatjes hermetisch aÍgesloten van de
lucht en worden de plaatjes in de PFO{oto-
meter geschoven. Vervolgens wordt de aÍ-
sluiting weer weggehaald en de stoÍneer-
slag gemeten. De waarden worden aange-
geven in PFO-units die een maat zijn voor
de stofconcentraties op de verschillende
plaatsen in de werkruimte.

Met de methode kon de stoÍproblematiek
eindelijk systematisch worden aangepakt,
zodat men kon komen tot een effectieve
verbetering van de 'reinheid' op de werk-
plek. Bovendien is de PFO-meter een goed
en gemakkelijk hulpmiddelvoor het oplei-
den van cleanroom-personeel: men ziet nu
zelÍ welke invloed werkmethoden en clean-
room-kleding hebben op het produkt.

Na het succes bij Saab-Scania zijn vele be-
drijven oÍ instituten, die zich met ruimte-
vaart oÍ met elektronica voor de ruimte- D
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VERVOLG

Stolkls§se volgens FED-STD 2098 (ESA P§S-01-701)

100 ultra clean facility
bijv. voor precisie besturingsapparatuur
miniatuurcontacten, optische instrumenten

1.000 very clean facility
elektronische systemen
speciale instrumenten.

printkaarten,

10.000 clean facility
kleine instrumenten, gemiddelde tolerantie.

100.000 medium clean tacility
klaibratie van instrumenten, elektronische
apparatuur, standaard hydraulische en
pneumatische systemen.

Tabel 2. lndeling in stofklassen.
ln de Amerikaanse Federal Standard 2098 is de graad van stofarmheid in wetkruimten genor-
maliseerd. De hoogste gedefinieerde graad van stofarmheid is de zogenoemde klasse 100. ln
een ruimte met stofklasse 100 mogen niet meer dan 100 deeltjes met een afmeting van 0,5 pm
of groter per kubieke Engelse voet voorkomen (ofwel 3500 van deze deeltjes per nf .

vaart bezighouden, overgegaan op de
PFO{otometrische methode. PFO-meters
zijn nu al vele jaren in gebruik bij bijvoor-
beeld British Airways, European Space
Agency, Swedish Airlines, Erno RaumÍahrt
en Matra Secteur Espace.

PARTICLE FALL OUT FOTOMETER
De PFO-meter die oorspronkelijk werd ont-
wikkeld door Saab-Scania, bleek succes-
vol. Een van de aÍnemers, European Spa-
ce Agency (ESA), zag in dit instrument de
mogelijkheid om haar toeleveranciers on-
der controleerbare omstandigheden te la-
ten werken.
ln overleg met Saab Scania zijn door ESA
in 1981/82 de licentierechten overgeno-
men. ln samenwerking met de firma Ura-
mec heeft ESA de ontwikkeling van een
nieuwe generatie PFO-meters ter hand ge-
nomen en in 1983/84 ontstond het huidige
type.

PRINCIPE
Fig. 2 toont het principe van de PFO-Íoto-

De PFO-Íotometer wordt niet alleen gebruikt
in de ruimtevaart of de halÍgeleiderindustrie.
Mogeliike toepassingsgebieden zijn :

1. lo-industrie
- Toeleveringsindustrie

a. grondstoÍ;
b. componenlen;
c. apparatuur.

- Fabrikanten

2. Filmindustrie (fotografische emulsies)

3. Optische industrie (optische coating)
- instrumonten.

4. Fabrikanten van magnetische opslagme-
dia

- compact

5. Fabrikanten van:
- Hoogspanningsvoedingen;
- eÍektromechanische precisie-appara-
tuur (winchester drives).

6.

7. Farmaceutische industíie
Fabrikanten oÍ instituten van verontreini-
gingsvriie chemische produkten oÍ basisstoÍ-
fen

- EntstofÍen: serums en vaccins;
- Peniciline;
- lnfusievloeistoffen;
- €nz.

I. Medische industrie
lnplantoerbare apparatuur

- pacemakers
- enz.

Disposibles
- injectienaalderVinÍuusnaalden ;

- slangetjes;
* koppslstukken.
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Technische inÍormatie

Afmetingen:h x b x d = 15 x 30 x 34 cm,
Gewicht: ongeveer 10 kg,
Voedingsspanning : 1 101220 V AC + 1 0%,
Vermogen:50/60 Hz, 80 VA,
Meetbereik: 0... 1 999 PPM uitlezing
Nauwkeurigheid: gain 2oA van aflezing(0...40'C), oÍfset +2 PPM
Mictoscopische vergroting: ongeveer 30x (etÍectieÍ 100x, hierdoor kunnen

deeltjes vanaÍ 5 micromeleÍ bekeken worden.)

I
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meter. Een lichtbundel wordt gesplitst in
twee loodrecht op elkaar staande bundels.
Deze bundels 'strijken' langs de monster-
plaat en treÍÍen de deeltjes. Het licht wordt
hierdoor verstrooid en vervolgens geme-
ten. Het meetresultaat wordt weergegeven
op een LC-display.

De monsterplaat is een donkere, gladde
glasplaat binnen een cassette die na de
monstername wordt gesloten zodat er
geen extra stoÍdeeltjes worden verzameld.
De etÍectieve verzameloppervlakte is
15 mm2.

Ook een visuele inspectie van de liggende
stoÍdeeltjes is mogelijk met deze meter,
tenruijl voor ÍotograÍische documentatie kan
worden voorzien in een camera die is te
monteren op het oogstuk.

KWAL!TE!T
ln de praktijk blijkt de PFO-Íotometrische
methode een verantwoorde oplossing voor
controle van de hoeveelheid neervallende
stoÍdeeltjes (Particle Fall Out) op oÍ nabij
het produkt. De kwaliteit van het produkt
kan zo binnen zeer nauwe grenzen ge-
handhaafd blijven.

Literatuur
[1.] B. Lindahl, Saab Scania te Zweden: Eine neue Me-
thode zur Bestimmung der Verschmutzung einer Ober-
flache inlolge Sedimentation von Partikeln, (European
Symposium on Contamination Control, 1970, StuttgarU
FranKurt).

[2.] B. Lindahl: Relation Aerosols et Pafticules Sede-
mentees utilisee comme base pour l'etablissement
d'une classification des chambres propres. (European
Symposium on Conlamination Control, 1971, Parijs).

l3.l Particulate contamination control in clean rooms by
pafticle fail out (PFO) measurements. (ESA PSS-o1-
204 sept. 1984)

[4.] M. van Eesbeek, R. Berkeljong, ESA-ESTEC te
Noordwiik en H. Kuipers, URAMEC te Bilthoven: Pro-
ceedings oÍ the third European symposium on space-
craft materials and space environment, Noordwijk, Ne-
derland 1-4 oktobeÍ 1985. (ESA SP-232 nov, 1985)

lnl.: Uramec BV, postbus 2, 3720 AA Bilthoven
(030) 791544.
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I Tetrac

Universele
monochrome

MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossend vermogen lo" prrels
bandbreedte ioMHz-looMHz
lllnkekwentre 15kHz'92kHz
b@ldlrekwentre 45Hz - 120H2
rngangsstgnaal compos[eolgescherclen
ufvoeíng rn kasl oÍ op chassrs
standaaíd ÍosÍors w,l. papreN[.groen. oÍanle. geelgÍ@n

Telíaco mon[oren kunnen aan reder sysieem worden gekoppeld. Het onlwerp rs zo ílexibel
dal ze geleveÍd kunnen worden voor redere llnlÍekwenlre. De conslructie rs solide genoeg
voor geb.urk op zee.

Íetraco monIoren worden onder andere loegepast:
- als volgmonrlor. Ze kunnen aan eder lermrnal worden aangesloten. Brlv 12" om

patienten mee te iaten lezen, 24 ' voor cursussen en demonstrat€s.
op schepen. Door de hoge heldeíherd en het goede .ontíasl zi,n ze rn vol zonlicht goed
afleesbaar. Door de hoge bandbreedle zrJn ze ook brl lage heldeíheid n het donker goed
aíleesbaaÍ
voor CAD systemen. Ooor de hoge hlnkekwenhes kan men een grool aantal lijnen per beeld
halen zonder interlinièring, waardoor problemen als íIkker. lllnpaí]ng en rnbranden worden
vermeden

- bil procesbestuíng. Medrum resoluties (btjv.576x432) kunnen worc,en geíealseerd mel
hoge hln- en b@ldfíekwenlies Het bnlhanle. gestoken beeld rs op arsland uitstekend
aÍleesbaar. Zells met snelle, hrgh eírc€ncy Íoslors ts er geen spooí van ÍhkkeÍ

tE@ F.Rooseveltlaan 57 4818 KB Broda O76-22ffi tr 7it397

PRINTPLAAT
DRUKKNOP
SERIE 99
Feiten waaÍ U niet omheen kunl

. Kontakten goud geplatineerd gaan een levenlang mee a

a Kontaktdruk 0,4N (40 gram) v oor sto ri n gv ri j s c hake I e n a

. Bedieningsdruk 1,3-1,7N(130gram) voor prettige bediening a

. Schakelgevoel metoÍzonderdrukpunt psychologischmoment! a

. Bedieningsatstand 3,6 mm U weet dat u geschakeld heeft. .

. Mech. levensduur > 5 x 10" schakelingen "levenslang'' schakelen o

. Schakèlvèrmosjen zelísvoor hetkleinste stroompje .
o

max. 100 mA bij

s0 vAc/72 vDc o

. Overgangsweerstand .: 15 mÍ) zeer laag voor mech. schakelaar a

. Dendertijd < '100 Lrsec. prettig voor de software a

. Versnelling > '15 g in 3 richtingen stootbestendig .

. Materiaal huis polysulíon en polycarbonaat een yeillg geyoel .

. Oichtheid lP 40 stofbestendig, .

. Schakelmogeliikheid puls- en stapíunctie U kunt alle kanten uit a

. Verlichting d.m.v LED of lampje optische signalering! a

a
a
a

a
a
a

a Kleurmogelijkheden wit, rood, geel, blauw, zwart duidelijke kleurindicatie a

a grootbedieningsoppervlak vééltekstruimte a

1 maak- oÍ 1 verbreekkontakt

2maak- oÍ 2verbi kontakten er is op alles gerekend!

1 maak- en 1 verbreekkontakt

a uitvoering: 'l -, 2-, oÍ 3-voudig voor een períect design! a

KAIVIERLINGH ONNESWEG 46 . POSTBUS 544 . 33OO AM DORDRECHT
TELEFOON 078 - 177511 . TELEX 20156 . FAX O78 - t7BS94

eao FIGROEN b.v.
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DEUMAC SOOO
EEN KRACHTIGE PROCESCONTROLLER

--:-t::"'-....,..:.,; ;
De I]MAC 5OOO van Analog Devices is een biizonder krachtige
procescontroller.
Gebruikt als op zich staande eenheid oÍ in een gedistribueerd
controlesysteem kan de IMAC 5OOO de meest uiteenlopende
batchprocessen besturen van kaasbereiding tot olieratfinage.
Wat U ook bedenkt, de uMAC 50OO bestuurt ieder batchproces
waarin zowel analoge regelkingen als relaisschakelingen voor-
komen. DruK temperatuur, niveau en doorstroming alsmede tijd,
volgorde, tellingen en besturing vormen voor de pMac 5OOO geen
probleem.

uMac SOOO-De eenvoud in batchbesturing
Het programmeren van PID regelingen alsmede ladder-
diagrammen is een biizonder eenvoudige zaak. De ingebouwde
eigenschappen van de UMAC 50O0 zoals rekenkundige
bewerkingen met driivende komma maken het mogelijk om snel
en eenvoudig geavanceerde regelfuncties te realiseren.

lntelligente lokale besturing
De pMAC 5O0O is een uitzonderlijk krachtige lokale besturings-
eenheid. Hijverwerkt totS4analoge kanalen en tot272 discrete in-
en uitgangen. Een gebruikersvriendelijke programmeertaal die
qua syntax geliik is aan de industriële standaard MICROSOFT. De
programmeertaal UMACBASIC bevat de veÍwerkingskracht van
een complete BASIC taal inclusief rekenÍuncties, stringfuncties,
programmacontrole en programmastart commando's.

IMACBASIC is speciaal ontwikkeld voor het verrichten van meet-
en regelÍuncties in elke toepassing, die analoge of digitale l-O
vereist en bezit een ingebouwde compiler vooroptimale snelheid.
Een PID regelfunctie wordt in 50 msec aÍgehandeld. De IMAC
5OOO beschikt over een standaard uitgang voor een afdruk-
eenheid of beeldscherm ten behoevevan het aÍdrukken van alarm-
boodschappen oÍ procesinÍormatie.

Gedistribueerde controle
DepMAC5000 kan gemakkeliik geintegreerd worden in een brede
range van toepassingen. Door middel van een standaard aan-
wezige communicatiepoort is communicatie met andere systemen
eenvoudig. Hierdoor wordt overkoepelende controle alsmede
koppeling met data-acquisitie stations die graÍische kleuren weer-
gave en data opslag ondersteunen, zoals bijvoorbeeld de
MACSYM 150, mogeliik

Voor meer informatie kunt u bellen oÍ schriiven naar:
Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout, telefoon 01620-8150O

Analog Devices Benelux
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AUTO IV]ATISERING

a

D
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Automatisering in huis

Om op eenvoudige wijze apparaten onder-
ling te kunnen koppelen dient in huis, naast
de bedrading die dient om alle kamers van
elektrische energie te voorzien (en die uit-
mondt in de her en der aanwezige stopcon-
tacten), ook een bedrading (met bijbeho-
rende 'stopcontacten') aanwezig te zijn om

iníormatie door het huis te transporteren.
Een dergelijk 'local area network' in huis
staat bekend onder de naam home-bus.

NIET VEEL PROBLEMEN
Er zijn niet zoveel technische problemen
die de invoering van home-bus-systemen

Een Japanse impressie van het 'huis van de
toekomst' : toetsenborden, beeldschermen en
microfoons.

in de weg staan. Alleen al in Japan hebben
de verschillende elektronicaÍabrikanten
een stuk oÍ twintig verschillende systemen
ontwikkeld; dan praten we nog niet over de
ontwikkelingen bij bijvoorbeeld Philips (die
ook in Japan actief is op dit gebied, via een
joint-venture met Kyocera) en in Amerika.

Het probleem is eerder, de consument er-
van te overtuigen dat zo'n systeem een
verantwoorde investering vormt. Een be-
langrijke voorwaarde daartoe is standaar-
disatie. De consument dient een garantie
te krijgen dat zijn home-bus-systeem ge-
construeerd is volgens een standaard die,
ook in de toekomst, het aansluiten van alle
mogelijke apparaten zal toelaten. Juist op
het gebied van de standaardisatíe is in Ja-
pan de laatste tijd belangrijke vooruitgang
geboekt.

FUNCTIES
Figuur 1 geeft aan, hoe een volledig home-
bus-systeem eruit zou kunnen zien. Tot de
íuncties behoren:

Huishoudelijke functies

- AlarmÍuncties (inbraakalarm, brand-
melding, enz.); mogelijkheid van recht-
streekse koppeling met politiebureau oÍ
brandweer-kazerne).

Home-bus koppelt huishoudeliike apparaten

Meer en meer vervullen microprocessoren een sleutelrol in
huishoudelijke apparaten. Het inbouwen van'extra intelligentie' in
een huishoudelijk apparaat verhoogt, als alles goed gaat, het
bedieningsgemak en de gebruiksmogelijkheden ervan, maar biedt
tevens een aantal andere mogelijkheden. Nieuwe mogelijkheden
ontstaan vooral als men erin slaagt de diverse apparaten onderling
te koppelen, en verder nog een koppeling tot stand weet te brengen
met externe communicatienetten, zoals het telefoonnet. Wie een
elektronische bloeddrukmeter bezit (zoals bijvoorbeeld veel
gezondheidsbewuste Japanners), zou dit apparaat kunnen koppelen
aan een computer voor het opslaan van gegevens, en die
vervolgens doorzenden naar de computer van zijn arts. ln Japan
wordt momenteel gewerkt aan de voor dergelijke toepassingen
benod ig de stand aard isatie.
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VERVOLG AUTOMATISERING

IFU: inteiace unít
GW: gateway
CATV: kabel-W
HBC: home bus controller

satellietantenne

SH BC : su pe L home-bus control le r

kabel-TV-net

teleíoonnet

telefoon-
cel

CATV

m

--I w w
home bus
controller

w

§

oo

a
o

a
O

a
o

a
a

í nf o r m at i e - sto pco nta cte n

sub-
controller

sub-

licht
lichtmeldet

aircond, computer

aircond.
teleíoon alarm

KINDERKAMER SI AAPKAMERl-

subcontroller

sub-licht
contr. licht ,

inbraak-

aircond.
TV-
camera

telefoon

huis-
telefoon

BADKAMEB KEUKEN HUISKAMERHAL

--_r-
I

videorecorder beeldplaat
tijstkoker

gassensor

STUDEERKAMER

-----{

computet
alarm

satelliet-
tuner

temp.
regelíng

huís-
teleÍoon

a
,.

dienst

ooo

krant huis

bank
post 'weerk.

dienst

o O

politie

:

a

- RegelÍuncties (bijvoorbeeld regeling
van verlichtingssterkte, airconditioning,
enz.). Hierbij kan gedacht worden aan
verbeterde regelmethoden met het oog
op energiebesparing (bijvoorbeeld de
lichtsterkte aanpassen aan de hoeveel-
heid binnenkomend zonlicht) oÍ af-
standbediening van alle aan de bus
aangesloten apparaten, door op een
willekeurig punt een ontvanger voor aÍ-
standbedieningssignalen aan de bus te
hangen.

- Begeling op aÍstand:via het toetsenpa-
neel van een teleÍooncel van buitenaÍ
apparaten inschakelen, zodat hij bij
thuiskomst de kamers op behaaglijke
temperatuur zijn, de Bokma koud staat
(oÍ - in Japan - de sake warm), enz.

- Waarneming op afstand: bijvoorbeeld
aÍlezen van elektriciteits- en gasme-
ters; ook op aÍstand (bijvoorbeeld van-
uit een teleÍooncel) controleren oÍ men
niet vergeten is de voordeur op slot te
doen, het gas uit te draaien, enz.

Communicatief uncties

- 'Thuis zakendoen': banUgiro, teles-
hopping, enz.

Fig. 1. De home-bus transpofteeri informatie
binnen het huis. Ordelijk verkeer op de bus
wordt geregeld door de Bus Controller en de
Sub-Controllers. De Bus Controller regelt ook
de verbinding met externe netten (telefoon en
TV-kabel). De letterc 'VAN' (inks beneden)
staan voor 'Value Added Network'.

- Raadplegen databanken.
- Verzending van brieven via teleÍax of

andere vormen van elektronische post-
bezorging.

- Thuis werken ofwel 'telecommuting'.
De communicatieÍuncties zijn niet zozeer
kenmerkend voor het home-bus-systeem,
het gaat hier in het algemeen om nieuwe
mogelijkheden die worden geopend door
nieuwe communicatiekanalen (TV-kabel,
communicatiesatellieten, glasvezel) en
nieuwe aansluitmogelijkheden op het be-
staande telefoonnet. Een home-bus verge-
makkelijkt wel de aansluiting van de ver-
schillende soorten apparaten en introdu-
ceert ook als nieuw concept de automati-
sche regeling van 'het huis zelÍ'.

STANDAARD!SATIE
Het'inÍormatie-tijdperk' vereist standaardi-

satie. De Íabrikanten van personal compu-
ters konden zich nog veroorloven hun ap-
paraten zonder al te veel onderlinge stan-
daardisatie op de markt te brengen, maar
dit was waarschijnlijk het laatste produkt
waarbij zoiets kon. Dat men om zo te zeg-
gen nooit twee verschillende machines
met elkaar kan laten praten, nooit een
schijfje van de ene machine door de ande-
re kan laten lezen, enz., heeft wellicht bij-
gedragen tot een door velen geconstateer-
de 'kopersstaking' op de PC-markt.

Voor home-bus-systemen is standaardisa-
tie zonder meer een voorwaarde. Geen
consument zal erover peinzen een duur
systeem in zijn huis te laten aanleggen als
dit betekent dat hij voortaan in zijn keuze
van huishoudelijke apparaten wordt be-
perkt tot de produkten van één Íabrikant,
en als het niet behoorlijk zeker is dat het
systeem ook in de toekomst bruikbaar zal
blijven.

Zo'n garantie is alleen te krijgen d.m.v. een
algemene aanvaarde, oÍ wettelijk opgeleg-
de standaard; die zal dan betrekking moe-
ten hebben op zaken als:

D
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VERVOLG AUTOIVIATISERING

- de Íysieke vorm van de bus (welk type
kabel);

- de elektrische signalen op de bus;
de 'stopcontacten', d.w.z. hun fysieke
vorm en hun mate van 'intelligentie' (in
welke gevallen wordt de noodzakelijke
interíace-schakeling in het'stopcon-
tact' ingebouwd, en wanneer in het
daarop aan te sluiten apparaat).

Al enkele jaren wordt in allerlei kaders
overleg gepleegd over standaarden voor
de home-bus en de verschillende partijen
zijn elkaar nu zover genaderd dat althans
binnen Japan een deÍinitieve standaard
binnen niet al te lange tijd verwacht kan
worden.
ln 1977 is het Kansai Elektronica Centrum
(KEC), een organisatie waarin elektronica-
fabrikanten in de Kansai (het gebied rond
Osaka) verenigd zijn, samen met enkele
universitaire instellingen begonnen aan
het ontwerp van een 'house control sys-
tem'op basis van coaxiale kabel (d.w.z. de
reeds in huis aanwezige TV-antenne-ka-
bel).

ln '1983 werd dit Home Bus System, HBS,
voor het eerst gedemonstreerd. Men start-
te de proefproduktie (bijSharp)van specia-
le inteíace-chips voor dit systeem en de
ontwikkeling van verbeterde versies van
HBS werd voortgezet; KEC ontving hier-
voor ook subsidie van de overheid.

ln april 1985 werden twee demonstratie-
huizen, voorzien van HBS, neergezet in
Kawasaki (bij Tokio) en in Kyoto. Sinds
1984 was ook de 'Electronic lndustries As-
sociation oÍ Japan' (EIAJ) bij het home-
bus-onderzoek betrokken geraakt. Er
wordt nu vooral gewerkt aan een 'gateway'
voor de directe verbinding van het huisnet
met de buitenwereld, zoals via het tele-
Íoonnet.

Voor de bouw van een home-bus heeÍt met
een groot aantal verschillende mogelijkhe-
den. Voor wat de bekabeling betreft, kan
men bijvoorbeeld denken aan glasvezels,
coaxiale kabel, oÍ 'twisted pair' teleÍoon-
draden;verder kan men 'draadloze' netten
maken (radio oÍ inÍrarood) en in de Ver-
enigde Staten heeft General Electric een
'Home-Minder' (huis-oppasser) systeem
ontwikkeld met alarm- en besturingsÍunc-
ties, waarbij signalen via het lichtnet wor-
den verstuurd, zodat er helemaal geen
aparte bekabeling nodig is. ln het oor-
spronkelijke 'HBS'-systeem van KEC wil-
de men naast digitale besturingssignalen
o.a. ook video- en TV-antenne-signalen via
de bus kunnen verspreiden, zodat in ieder
geval een breedbandig medium nodig was.
Vandaar de keus van (een) coaxiale kabel.

Nu waren in Japan echter, naast de Íabri-
kanten en hun associaties ook nog een
aantal andere organisaties actief op het
gebied van 'nieuwe media', automatise-
ring in huis en standaardisatie. De belang-
rijkste hieronder ziin:
- het Ministerie van Telecommunicatie en
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grote flatgebouwen,
woonwijken, enz,

individuele woningen
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'sub-bus'

Fig. 2. Structuur van een home-bus met interÍace'eenheden.

IFU

IFU

GW

IFU

sensor

sensor

sensor
IFU

actuator

actuator

actuator

sub-con-
trollet

GW

toestel
aangesloten

SHBC GW GW HBC GW

omroep telefoon

CATV

hetteleÍoonbedrijf Nff, metzijn'lNS' plan-
nen;
- het omroepbedrijl NHK, actief op 'nieuwe
media'-gebied;
- MlTl en het Japanse standaardisatie-in-
stituut J/S.
Deze instanties hebben ook, tijdens dis-
cussies in allerlei werkgroepen, een rol ge-
speeld bij het ontstaan van een standaard
voor home-bus-systemen, die aanzienlijk
ingewikkelder lijkt te gaan worden dan de
oorspronkelijke KEC-standaard. Op dit
moment zijn de verschillende partijen in Ja-
pan het eens geworden over een home-
bus-systeem dat (in'maximale' configura-
tie) twee coaxiale kabels en daarnaast nog
vier 'twisted pair'draadparen bevat. Een
afweging tussen het streven naar een een-
voudige bekabeling en naar eenvoudige
aansluitingsmogelijkheden heeft hierbij
een rol gespeeld en ook het Íeit dat het Mi-
nisterie van Telecommunicatie geen aan-
sluiting van teleÍoonapparatuur aan, ook

voor andere doeleinden gebruikte, coaxia-
le kabels wenste toe te laten. Eén van de
twee coaxiale kabels zal bestemd zijn voor
SHF (super-hoog Írequent) satelliet-om-
roepsignalen en voor 'Hi-Vision', de nieu-
we naam van NHK voor hun 'high-deÍini-
tion TV'-systeem. Wanneer die kabel in
eerste instantie wordt weggelaten, zal een
home-bus-kabel er bijv. uit kunnen zien als
in figuur 3.

De nu bereikte overeenstemming strekt
zich overigens nog niet uit tot de fysieke
vorm van de kabel, of van de aansluitpun-
ten ('inÍormatie-stopcontacten'). Wel is
men het eens over aantal en type van de
geleiders, de elektrische spanningen (sig-
naalniveaus) op de bus, en de wijze waar-
op de aangesloten apparatuur toegang
kan verkrijgen tot de bus.

De verschillende werkgroepen
toria in Japan, die zich met het

en labora-
home-bus- D

a

D



EAW.ELEGTRONIC
Met het leveringsprogramma van EAW - Electronic bieden wij U de mogelijkheden voor een
optimale ontwikkeling van technologische processen. Wijgeven U bovendien de zekerheid dat
de nu gekozen techniek ook in de toekomst bruikbaar bliift.
Wijbieden aan:

I
I

'-
..:

!'

i'I

Een tijdmultiplexer met microprocessor- besturing voor de verwerking van kleine tot middelgrote
hoeveelheden gegevens, waarmee installaties, die over een groot gebied verspreid staan, op
afstand kunnen worden bestuurd en bewaakt.

o lnput, transmissie en output van schakelcommando's, melding, meetwaarden en
kwantitatieve waarden.

o Optimale procesaanpassing door modulair gestructureerde soft- en hardware.

o Bij het systeem behorende MODEM met lage storingsgevoeligheid en een groot zend- en
ontvangstbereik.

o Via een bitserieele interface is aansluiting op een main frame mogelijk.

ursatrans 5í2O

Kombinat VEB
E I ektro-Ap pa rate-Werke

Berlin-Treptow " Friedrich Ebert"

Exporteur:

IIEIM.EI.EETBIC
Export-lmport
Volkseigener Au Benhandelsbetrieb
der Deutschen Demokratischen Republik

E AW-Automatisierungstechnik Export-lmport

DDR-1026 Berlin, Alexanderplatz 6
Haus der Elektroindustrie
Telefon 2180 Telex 011-4557

..-E

ffi +

I

§l-: ..-"-.iC

@



VERVOLG AUTOIVIATISERING

1990 2A00 2100

Totale woningvoorraad (x 1 mln.)

Huizen met home-bus (x 1 mln.)

PeÍcentage huizen met home-bus

Produktie home-bus-systemen
(mld. yen per iaar)

lnstallatie/onderhoud/reparatie van
home-bus-systeem (mld. yen)

Produktie randapparatuur voor
home-bus (lFU, adaptors) (mld. yen)

39

0,5. ..0,66

1,3...1,7

1 00...1 30

20

20

44

5,8. 8,0

13..18

260...380

70...120

90...130

47

20...28

43...60

360...540

290...430

230...340

Tabel 1. Home-bus-markt in Japan

systeem bezighouden, hebben ook veel
buitenlandse systemen grondig bestu-
deerd. ln het bijzonder heeft een systeem
van Philips, genaamd 'Digital Data Bus',
dat met 'twisted pair' draadparen werkt en
bedoeld is voor de besturing van audio- en
video-apparatuur (maar niet voor het trans-
porteren van de beeld- en geluidssignalen
zelÍ), sterk de aandacht getrokken. De
EIAJ hoopt trouwens ook te kunnen komen
lot wereldwijde standaardisatie van home-
bus-systemen. Hierover overlegt men bijv.
in de IEC (lnternational Electrotechnical
Commission). De Japanse standaard is,
zoals gezegd, ook nog niet geheel deÍini-
tief .

COMMERCIËLE PERSPECTTEVEN
Home-bus-syslemen, in hun volledige
vorm, zijn nog niet op de markt. Wel is een
aantal Íabrikanten (o.a. Sharp en Toshiba)
begonnen'deelsystemen' voor een home-
bus op de markt te brengen.
Het gaat hierbij om zaken zoals aÍstandbe-
dieningen (voor bijv. verlichting oÍ aircondi-

Fig. 3. Mogelijke uituoeringen van kabels voor
de home-bus.

tioning), oÍ sensoren (brand, inbraak, over-
stroming, enz.). Communicatie (bijvoor-
beeld tussen sensoren en een alarmering-
seenheid) wordt nog niet verzorgd door
een home-bus-kabelsysteem, maar via ra-
diogolven, infrarood-zenders, oÍ het licht-
net zoals in het General Electric-systeem.
Sharp brengt bijvoorbeeld een reeks
alarmsensoren op de markt die hun ener-
gie verkrijgen uit een batterijtje en hun
alarmsignalen (waaronder ook het signaal
'batterij leeg, a.u.b. vervangen') via een in-
gebouwd zendertje naar de centrale een-
heid sturen. Verschillende van deze syste-
men waren onlangs te zien tijdens een 'Ho-
me Automation Show' in Tokio.

uitgerust. Tegen die tijd, zo is de venvach-
ting, wordt een home-bus standaard in een
nieuwbouwhuis ingebouwd, net zoals dit
tegenwoordig voorzien is van gewone
elektrische bedrading.

Bezwaren tegen het home-bus-systeem -
het zou te duur gaan worden en de consu-
menl zou opzien tegen de problemen van
het bedienen van een installatie die zijn
huis in een grote computer verandert (er
wordt ook al gesproken van 'home opera-
ting systems') - worden door de Japanse
Íabrikanten weggewuifd.
Een Íunctionaris van Sharp zegt: ,,Als we
eerst maar standaardisatie hebben, dan
komt de rest vanzelÍ. Massaproduktie zal
het systeem heus wel betaalbaar maken
en wat het bedieningsgemak betreft: het is
juist de taak van ons, Íabrikanten, om heel
gebruiksvriendelijke apparaten te gaan
ontwikkelen om op de bus aan te sluiten. "
Men denkt daarbij aan zaken als 'voice in-
put' (gesproken bevelen geven aan het
systeem zoals 'gordijnen dicht', 'deur
open', enz.).

Hoewel de home-bus primair voor privé-
huishoudens is ontwikkeld, verwacht men
bij Sharp dat systemen volgens dezelÍde
standaard ook veel in (kleinere) kantoren
toegepast zullen worden.

D

Bron: Technieuws Tokio, uitgave van het Minis-
terie van Economische Zaken.

Wat de echÍe home-bus-systemen betreft,
is men in Japan tamelijk optimistisch, zoals
de tabel 4 laat zien. Volgens deze tabel, het
resultaat van een enquete onder Íabrikan-
ten die zich nu met de ontwikkeling van de-
ze systemen bezighouden, denken die dat
in het jaar 2010 43 à 60% van de huizen in
Japan met een home-bus-systeem zal ziin

Laboratorium voor industrieel röntgenonderzoek
HAMBURG - Het laboratorium voor indus-
triële röntgentoepassingen in het Philips X-
Ray Supply Centre in Hamburg, biedt aan
klanten en potentiële klanten een ideale kans
zich op de hoogte te stellen van de huidige
röntgeninspectiemethoden en de betekenis
ervan voor de huidige industriële kwaliteits-
eisen.

Het laboratorium beschikt over drie aÍzonderliike
aÍdelingen die gezamenliik het gehele scala vEn
industriële röntgensyslemen en -apparatuurvan
Philips omvatten.
De eerste aÍdeling is bestemd voor röntgenon-
derzoek met vaste hoogspanningen, tot 320 kV.
De röntgenbeelden kunnen via diverse weer-
geefsystemen worden zichtbaar gemaakt. Deze
weergafemogeliikheden strekken zich uit van lu-
miniscerende schermen tot beeldversterkersys-
temen met TV-camera's.

De tweede laboratoriumafdeling beschikt over
het HOMX 160 MicroÍocus röntgensysteem,
waarmee men in staat is fouten op micrometer-
schaal te detecteren. Dit systeem is bij uitstek
geschikt voor inspectiedoeleinden op het gebied
van micro-elektronica.

De derde aÍdeling is gespecialiseerd in fluoros-
copische inspectie van gietstukken en van in se-
rie vervaardigde onderdelen. Ook vindt daar
beeldoptimalisering plaats, hetgeen voor vol-
automatische Íluoroscopische inspectie van Íun-
damenteel belang is. Te inspecteren monsters
kunnen automatisch worden gemanipuleerd
door een 6-assige robot, die in verbinding staat
met een beeldversterker/TV-systeem en op
nauwkeurige wijze geavanceerde inspectieme-
thoden voor Íoutineprodukties kan simuleren.
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Comptec en Compac, de beste
manier om uw elelÍronica te huisvsten!

Schroff' brengt een complete serie behuizingen voor
iedere gewenste toepassing. Comptec l9" tafelkasten in
verschillende hoogten en 4 diepten, met afneembare
boven- en onderdeksel, geschikt voor alle printkaart-
rekken van Schroff. Compac kasten speciaal voor draag-
bare elektronische apparatuur, in verschillende grootten,
geschikt voor Euro- en Dubbel-Eurokaarten, met bijvoor-
beeld draaibare plexiglas-deur of opklapbaar toetsenbord,
draaggreep of speciale opzetvoeten.
Comptec- en Compac van Schroff' worden in de Benelux
exclusief gebracht door Ceveke Electronics, uit voorraad!
Vraag de brochure met uitvoerige beschrijvingen van het
complete assortiment.

.N 
PUELIC-AÍIE VAN DE AFDELINC COMPONENTËN

Bel (o2o) 586 15 95
Na

Geveke Elektronica bv
Donauweg 10
1043 AJ Amsterdam
Telefoon (020) 586 l4 ll
Telex 18556

Ceveke Electronics nv
Poverstraat 82
1730 Relegem Belgium
Telefoon (02) 460 00 20
Telex 23028

Geveke
electronics
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APEX hybride vermogensversterkers
vormen de ideale oplossing voor alle

problemen bij het schakelen van
grotere vermogens, het sturen van

motoren, het voeden van transducers
of afbuigeenheden etc.

O Stromen tot 15A'O Spanningen tot SOOV
O lngebouwde thermische beveiliging

píoressronele eleklÍonrsche koniponenlen meetappaÍatuuÍ en voedrngen

KLAASING ELECTRONICS B.V.
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J. C. MEIJER DISPLAYS

Prototypen voor de cockpit: nieuw leven voor index-buis?

ln toenemende mate vinden beeldschermen toepassing a/s
weergeefsysteem in de cockpit van vliegtuigen. Voor de eigenliike
beeldbuis van deze systemen gelden zeer stringente eisen. Niet
alleen voor wat betreft de mechanische eigenschappen (afmetingen,
gewicht en robuustheid) maar zeker ook ten aanzien van
ergonomie-aspecten als helderheid en contrast. Tot voor kort konden
alleen monochrome beeldbuizen hieraan voldoen. lnmiddels ziin
echter sommige verkeersvliegtuigen al met een kleurenmonitor
uitgerust. ln de laboratoria van AEG werkt men aan de ontwikkeling
van kleurenbeeldbuizen met een hoge resolutie, die ook geschikt ziin
voor monitoren in helicopters en militaire straalvliegtuigen, Dit werk
resulteerde in een tweetal laboratorium-prototypen, te weten een
compacte ultraheldere schaduwmaskerbuis en een zogenaamde
index-beeldbuis. Praktische realiseerbaarheid van de relatief
eenvoudige indexbuizen bleek in het verleden onmogeliik in verband
met de vereiste zeer kritische besturingselektronica. We zullen in dit
artikel kort ingaan op verschillende criteria die bii het realiseren van
beide prototypen een rol spelen,

Helicopter-cockpit volgens een door AEG uit-
gewerkt concept voor multifunctie-weergave
met kleurenbeeldschermen.

Van de veelheid van eisen aan weergeeÍ-
systemen voor de genoemde toepassin-
gen, zijn er drie die een groot beroep doen
op de vindingrijkheid van de ontwikkelaars:
- de hoge bestendigheid tegen schokken

en trillingen,
- het zeer grote operationele tempera-

tuurgebied,
- het zeer Íelle omgevingslicht bij vliegen

in daglicht op grote hoogte.

Tabel 1 maakt duidelijk hoezeer deze
eisen verschillen van die voor een beeld-
buis die is ingebouwd in bijvoorbeeld een
werkstation voor normale kantoortoepas-
singen. Bijzonder opvallend is het verschil
in omgevings-verlichtingssterkte tussen F
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Kleurenbeeldbuizen
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Dit artiket is ontstaan naar aanleiding van de
voordracht ,,Das Glàserne Cockpit - Dis-
plays zur Mehrlachdarstellung grosser ln-
formalimsmengen", gehouden door
H. Hermes en H. Seífertter gelegenheid van
het twintigste door AEG in oktober 1985 ge-
organiseerde Technisches Presse Collo
quium.
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Stokvis Plastics heeft zich gespecialiseerd in ta-
pes voor de industrie. Dat doet zij a! meer dan 25
jaar. Kenners vanaÍ het prille begin en weters
van wat komen gaat. Vandaar ons totaal nieuwe
pakket voor de elektronische industrie.

Als het over tapes gaat, kom je niet uitgepraat. De juiste
tape voor de juiste toepassing, daar gaat het om. Die
kennis dragen wij met ons mee. Van elektronische tapes
voor isolatie, bescherming, aÍplakken van printplaten tot
zelÍklevende lijm, dubbelzijdig klevende tapes enz. Wij
leveren graag aan specialisten, die kennis en kwaliteit
boven alles stellen. HeeÍt u een probleem, wij zoeken
met u naar de oplossing. Belt u ons gerust 010-333588.
Vraagt u maar naar de tape specialisten. Of stuur de bon
naar Antwoordnummer 6, 3000 VB Rotterdam.

STOKVIS PTASTICS BV

Met ingang van mei'86 wordl ons nieuwe teleÍoonnummer 010-4333588.

WZETAPE 15

SPECIAAL V@R
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naam

tel

naam bedrijÍ

postc./woonpl
adres

POSTBUS 15I 1 3OOO BM ROÍTEROAM
SLAAK 34 3061 CS ROÍTEROAM
TELEFOON 010-333588 TELEX 26778

KTRONISCHE
TAPES
vooR

SPECIALISTEN
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Bodamer levert een keur aan hoog-
waardige microwave componenten van
Alpha lndustries, Amplica, Gabriel, K.D.l.,
Mid Century, Precision Tube, Sage,
Sealectro, S.D.l., R.F.D. en Times Wire.
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met o.a. SMA, SMB en SMC typen ook de
speciale TNC en N connectoren.
Met coaxiaal connectoren kabels-,
assemblages en -adaptors staat Sealectro
voor Hi-rel kwaliteit.

bodomerBodamer lnternational b.v.
avenstr. 8,1 506 PG Zaandam

TeleÍoon 075-351521
Telex 19069 boint
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o numerieke en grafische displays

o als module met driver

o custom-made LCD's

o uitgebreid VOORRAAD program

VAN
REIJSEN

ELEKTRONIKA b.v.

tel. (015) 5692'l 6+telex 38126
Schieweg 73 2627 Aï DelÍr
Postbus 5005 26OO GA Delft

o
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Graag ontvangen wij meer inÍormatie over elektronische tapes.
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VERVOLG DISPLAYS

Tabel 1. Vergelijking van enkele eisen en omgevingscriteria geldend voor beeldschermen in een
kantooromgeving en in vliegtuigen.

dag en nacht. Toch moet de leesbaarheid
van het beeldscherm onder beide omstan-
digheden aan hoge criteria voldoen. Voorts
zien we in deze tabel dat aanzienlijk hoge-
re eisen gelden ten aanzien van de aÍ-
scherming van elektromagnetische stoor-
straling.

ln navolging van het kleurentelevisie-toe-
stel in de huiskamer, zijn ook proÍessionele
kleurenmonitoren nagenoeg uitsluitend
uitgerust met een schaduwmaskerbeeld-
buis. Nu is in de loop der jaren een ruime
kennis en ervaring verworven met de pro-
dukie van conventionele kleurenbeeldbui-
zen. Ook is inmiddels ervaring beschikbaar
met het vervaardigen van monochrome
beeldbuizen voor de luchtvaart. Het lijkt
daarom voor de hand liggend om het scha-
duwmasker-principe ook toe te passen
voor vliegtuigmoniloren. Bundeling van de
op beide gebieden opgedane kennis en er-
varing zou immers de ontwikkeling van ge-
schikte beeldbuizen aanzienlijk kunnen
versnellen. Daarom kozen de ontwikke-
laars bij AEG voor deze aanpak. Deson-
danks moest men een aantal speciÍieke
moeilijkheden oplossen. Voor een goed
begrip daarvan, geven we eerst een kort
resumé van de werking van de schaduw-
maskerbuis.

SCHADUWMASKERBUIZEN
Een wezenlijk onderscheid tussen kleuren-
beeldbuizen en monochrome beeldbuizen
is de samenstelling van de luminesceren-
de laag aan de binnenzilde van het beeld-
scherm. Bij monochrome buizen is deze
laag een homogene substantie. Om de pri-
maire kleuren rood, groen en blauw te kun-
nen weergeven, bestaat de schermlaag bij
een kleurenbeeldbuis daarentegen uit drie
soorten zogenaamde luminoÍoren (ook wel
,,ÍosÍoren" genoemd) die in een bepaalde
conÍiguratie zijn aangebracht. Onder in-
vloed van een elektronenbundel lichten de-
ze per soort op in één van de drie primaire
kleuren.

ln de hals van de beeldbuis bevinden zich
drie elektronenkanonnen, één voor elke
primaire kleur, zie Íig. 1a. Lange tijd is voor
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verlichtingssterde
omgeving

temperatuur

t ri I I i ng sbeste n d i g h ei d

schokbestendigheid

elektromagnetische
compatibiliteit

+10 ... +40 "C

tot 150 Hz

tot 10 g

volgens VDE-normen

200 ... 500 Lx 100 000 Lx
('s nachts: 1 Lx)

-55 ... +85'C

tot 2000 Hz

tot 40 g

volgens MIL

de plaatsing van de kanonnen de zogehe-
ten delta-opstelling gekozen. Sinds het be-
gin van de jaren zeventig kwamen de in-
lijn-beeldbuizen tot ontwikkeling. Zoals de
benaming aangeeft, zijn de kanonnen hier
niet in driehoekvorm maar naast elkaar op-
gesteld, zie Íig. 1b. Behoudens enkele spe-
ciale toepassingen (waaronder in hogere-
solutie-monitoren voor CAD-systemen)
heeft de in-lijn-buis de deltabuis inmiddels
geheel verdrongen.

Om te voorkomen dat alle elektronenbun-
dels luminoÍoren van een willekeurige pri-
maire kleur kunnen exciteren, is op zeer
korte afstand van het beeldscherm het
schaduwmasker opgesteld. Dit masker is
een dunne metalen plaat waarin een zeer
groot aantal kleine gaatjes is geëtst, die in
het geval van de deltabuis rond zijn. Achter
elk maskergat liggen steeds drie ronde lu-
minoÍoren (,,kleurpuntjes") in een onder-
scheiden primaire kleur. Te zamen vormt
zo'n bijelkaar behorend trio een ,,triplet".

Vanuit elk kanon beschouwd, geeft elk
maskergaatje ,,uitzicht" op één bepaalde
luminoÍoor. Zodoende kan het blauw-ka-
non alleen de blauw-luminoÍoren active-
ren, enzovoort. Het schaduwmasker is hier
dus verantwoordelijk voor een goede
kleurscheiding. Aan de convergentie-eis,
dat wil zeggen het over het gehele beeld-
scherm samenvallen van de drie deelbeel-
den, wordt alleen voldaan indien de drie
bundels elkaar in alle aÍgebogen posities
steeds snijden in hetvlakvan het schaduw-
masker. Deltabuizen vereisen daartoe
kostbare en ingewikkelde correctieschake-
lingen.

Ook bij in-lijn-buizen kan de conÍiguratie
van de luminoÍoren zijn uitgevoerd als ron-
de puntjes. Bij veel buistypen is echter ge-
kozen voor een groot aantal doorlopende
verticale kleurstroken. Het schaduwmas-
ker heeft dan geen ronde gàatyes, maar
verticaal gerichte sleufuormige openingen
(,,sleuÍjesmasker") zoals in Íig. 1b. Terver-
betering van het contrast is elke luminoÍoor
omgeven door een zwartmatrix op basis
van een graÍietsuspensie. ln beide geval-
len is het grote voordeel van de in-lijn-op-
stelling de mogelijkheid om de combinatie
van beeldbuis en aÍbuiging als zelÍconver-
gerend systeem te dimensioneren.

COCKPIT.PROTOTYPE
Voor AEG's prototype van de schaduw-
maskerbuis voor inbouw in cockpit-monito-
ren werd gekozen voor een combinatie van
in-lijn-opstelling van de elektronenkanon-
nen en een masker mel ronde gaatjes, zie
Íig. 2. Een eerste probleem dat zich hier
voordoet, is het voor deze toepassing ge-
bruikelijke kleine beeldschermÍormaat van
127 x 127 mm. Om de vereiste beeldreso-
lutie te bereiken, moet zo'n beeldscherm in
totaal circa 1,4 milioen kleurpunten bevat-
ten. Dit stelt zeer hoge eisen aan de Íabri-

Fig. 1. Pincipe van de schaduwmaskerbuis volgens het vroeger gebruikelijke delta-concept (a)
en het gangbare sleufjesmasker-concept met inlijn-opstelling van de eledronenkanonnen (b).
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Our newAD75721 2-bit, Sps
CMOS A/D Converter.

Analog's new
12-bit ADC
dissipates a
mere 135 milli-
watts. Low
enough, in

fact, to allow us to Íit the 4D7572 inlo a
narrow O.3" 24-pin DlP, or an even
smaller 28-pin LCC. So, you have a mini-
package that saves board space. With no
worries about the heat buildup associ-
ated with 1 10O milliwatt hybrid ADCs.

The "blistering speed" of the AD7572
also means very Íast gO ns bus access
time. So you can Íorget the hardware or
software fixes normally required to com-
pensate Íor slow (or non-existent) ADC
bus interface logic. At last, you have auP
compatible converter that is truly uP
compatible.

Also, Íor ease of design-in, consider
the AD7572s flexible logic interface. lt
allows data to be taken as a full 12-bit
parallel word, or in two bytes (8 bits + 4
bits).

There's more. The AD7572 Íeatures a
stable onchip buried Zener reÍerence
that eliminates the hassle of adding ex-
ternal components. All this at a price that
settles the "make or buy" argument once
and Íor all.

Getting all this speed without the
blistering heat into our A/D Converter is
our main business. Ordering the easy to
design-in AD7572 is good for your
business. Do it with blistering speed.

Contact us for more information by
calling Applications Engineering at
01620 - 81520, or write us today.

ANALOG
DEVICES
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Btisteringspeed
without blistering heot,

ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 2l,1gO1 SJ OOSTERHOUT HOLLAND, TEL.: O1620-8152O, TELEX: 54942.
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VERVOLG DISPLAYS

ffhermlaag met luminoíoren
en uart-matrix

schaduwmasker

elekronenbundels
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cage van masker en luminoÍorenlaag. Zo
hebben de luminoÍoren een diameter van
85 pm. Tussen de maskergaatjes be-
draagt de hartaÍstand 0,2 mm;de diameter
van de gaatjes is 'l 00 pm.

Bij een dergelijke Íijne structuur is de eer-
der genoemde zwartmatrix-techniek niet
langer toepasbaar. Kleine raÍelingen van
de randen van de luminoÍoren en de niet
denkbeeldige verontreiniging daarvan
door kleine graÍietdeeltjes, zouden onaan-
vaarbare aÍbreuk doen aan de vereiste uni-
Íorme beeldkwaliteit. Voor het vervaardi-
gen van het beeldscherm werd daarom
een dunneÍilm-procédé ontwikkeld, dat in
grove lijnen de volgende stappen omvat.
Eerst wordt in een vacuUm de zwarte laag
opgedampt. Vervolgens wordt hierin door
Íoto-etsen de puntenstructuur aange-
bracht. ln de aldus in de zwarte laag geët-
ste gaatjes brengt men daarna met behulp
van een fotochemisch proces de drie typen
luminoÍoren aan.

SAMENSTELLING VAN DE
LUMINOFOREN
Gezien de vereiste hoge schermluminan-
tie, moet men voor de luminoÍoren stofÍen
kiezen met een hoog omzettingsrende-
ment. Bovendien moeten deze stoÍÍen tot
een zeer grote stroomdichtheid een lineai-
re elekto-optische omzetting geven. Be-
paalde samenstellingen van verscheidene
al bekende verbindingen met zeldzame
aarden blijken voor het ,,rode" en ,,groe-
ne" aspect van dit probleem een bruikbare
oplossing. Voor rood kan men bijvoorbeeld
met europium geactiveerde yttriumverbin-
dingen toepassen. Met terbium geactiveer-
de gadoliniumverbindingen zijn geschikt
voor groene luminoÍoren. Daarentegen is
met zilver gedoteerd zinksulÍide tot op he-
den de beste samenstelling voor blauwe

luminoÍoren gebleken. ln de juiste meng-
verhoudingen converteren de twee eerst-
genoemde samenstellingen de energie
van het elektronenbombardement in zicht-
baar licht in enkele zeer smalle spectrale
gebieden. Deze eigenschap is van belang
omdat de inwendige zwartmatrix onvol-
doende is om het vereiste contrast te berei-
ken. Daar het beeldscherm groen en rood
nagenoeg als een lijnenspectrum uit-
straalt, is het namelijk mogelijk het scherm
te voorzien van een effectieÍ meerbandig
optisch Íilter.

CONTRASTFILTERS
ln Íig. 3a is het doorde drie soorten lumino-
Íoren opgewekte spectrum weergegeven,
in combinatie met de transmissiekarakteri-
stiek van het optisch Íilter. Fig. 3b toont het
resulterende emissiespectrum van het
beeldscherm. Bij de momenteel toegepas-
te Íilters bedraagt de doorlaatbaarheid
voor de primaire kleuren respectievelijk cir-
ca24oA voor rood en groen encircalTYo
voor blauw. Voor invallend buitenlicht is de
doorlaatbaarheid echter slechts ongeveer
'10%. Daar de gedeeltelijk zwarte inwendi-
ge schermbekleding dit licht onvolledig re-
Ílecteert en het licht bovendien twee maal
het Íilter passeert, wordt een effectieve on-
derdrukking bereikt (beter dan 3 promille).

Om ook reÍlecties aan het oppervlak van
het Írontglas sterk te reduceren, zijn op de
buitenzijde van het scherm verscheidene
antireÍlectielaagjes opgedampt. Verdere
contrastverbetering is mogelijk door het in-
bouwen van een jaloezieÍilter. Daarmee
krijgt het door de beeldbuis gegenereerde
licht een voorkeursrichting, die in de cock-
pit volgt uit de relatieve positie van piloot en
beeldscherm. Voor het te onderdrukken
omgevingslicht geldt deze voorkeursrich-
ting niet.

Ter aÍscherming van storende elektromag-
netische straling dient ten slotte een trans-
parante elektrisch geleidende laag. Deze
laag wordt reÍlectievrij met het Írontglas
verlijmd met behulp van een speciale
kunsthars met een aangepaste brekingsin-
dex.

Tabel 2 vergelijkt enkele getalswaarden
die betrekking hebben op de vereiste con-
trastverhoudingen en luminantie (deze

Fig. 2. Combinatie van schermlaag met ronde luminoforen en schaduwmasker met ronde gaat-
jes voor een inlijn-beeldbuis zoals ook toegepast in AEG's prototype van de schaduwmasker-
buis voor inbouw in cockpit-monitoren.

Fig. 3. Spectrale emissiekarakteristieken van de luminoforen. Verbindingen met zeldzame aar-
den stralen in bepaalde mengverhoudingen onder invloed van een elektronenbombardement
zichtbaar licht uit in enkele zeer smalle spectrale gebieden. ln (a) zijn de opgeweke spectra
weergegeven in combinatie met de transmissiekarafieristiek van het optisch filter; (b) toont het
resulterende emissiespectrum van het beeldscherm.
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Linears uan

Texas lnstruments

BiÍets, Ampl iÍiers, Comparators, Line
Circuits, Peripheral Drivers, Display
Drivers, Voltage Regulators, Special
Functions; allemaal I inears van Texas
lnstruments.

En let eens op de snelgroeiende
L|nCMOS range met single, dualen
quad CMOS Op Amps.

De Iinears van Texas lnstruments zijn
leverbaar in vele versies, waaronder
Surface Mounting Devices.

Bij Diode uit voorraad!

Bii Diode natuurliik!
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Kenmerken MS 620J:
* Smith Charts
* Polair diagram
* Parameter conversie
* Multi-sweep
* Multi marker (10)
* 1-1001 sample points
* Electical length compensatie
* Graphic functies
* Menu gestuurd

Voor nadere inÍoÍmatie of voor onze uitgebreide
brochure kunt u schrijven oÍ bellen naar:

C.N. Rood B.V, Cort v.d. Lindenstraat Í1-13,
postbus 42,2280 AA Bijswijk. Tel.07O-996360.

MS

1 0Hz-
30tVIHz
50/75§}

* Network analyzer
* Spectrum analyzer
* lmpedantie analyzer

100H2-
300MHz
5A/75{t

100 kHz-
2GHz
50/75st
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Metrix presenteert de eerste
multimeter, die de werkelijke voordelen
kombineert van een electronische
analoge multimeter met een eerste klas

digitale multimeter.

- 35 bereiken, 8 funkties
- Dubbel display

I 3% digits LCD
r Grote lineaire schaal en antiparallax

spiegel
- Basisnauwkeurigheid 0,1 %

- Hoge gevoeligheid, AC en DC:20 mV;

200xA

- Hoge ingangsimpedantie van
10 Mohm

- RMS van 20 Hz tot 25 Khz

- dB metingen
- Lineaire ohm meter

- Gecallibreerde diode tester (1 mA)

- Geleidingstester (zoemer)

- EÍfektieve elektrische beveiliging

- Robuuste uitvoering ELECTRONICS B.V.

lffin?artoN

Postbus 9, 4175 ZG Haaften fel.: 04189-2222

De beste ideeën zijn de ideeën, die

mensen helpen.
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microDrocessors.^'""'Ïiàiöutóií can be interconnected to build
svsteàï öfàníÉiió. rrre same ploglam.can be
Ëóiiiàureci to ó n ón one, tens or thoursands oÍ trans-

óuii;iËàliowrng a straishtÍorward trade off between
Ëà;;dilööà"no cosí provÍding the potential of

Ësi'"Ë6öttà*vL-témperïormancéthananyother
microprocessor.

The IMS T414 is the first transputer, integrating
a 32 bit microprocessol four communlcatlon
h,iË. ïKb,/tesbi-RAM a 32 brt memoryinterÍace
ilàïil;mörv cóÀtroiteron to a single CMOS chip'-' - TË;iàmílv aiso includes 16 bil transputers'

"erioïiàiat 
àónlroiters and development tools'

""'^ïàËóuiói aevetopment tobls provide inte-
orateö Ëtiitïnq, àomprlin^g and source Ievel debug-
Ëil;Ë, s,àólË and riiuttiËte transputer appiications
Ésiöo C, Palcal, Fortran and occam'"""'Ëà,{ &àluà1ms-tÉe transputer Íor. vourself'
now, with an IMS T414 evaluatlon boaro'

'Transputer - a new architecture, a new mlcro-
processor, a new oPPortunitY.
iNuos Lrmited, PO Box 424 Bnstol BS99 7DD
ieí: 6nz 290861 Tx: 444723

Please send me a full transputer datapack'
For a fast response call 04189 2222' or post to:

Techmation Electronics. PO Box 9' 4115 ZC Haaften'

name

companY

division

address

postcodehitv

telephone

t

]RÀNSPUTEB P§ODUCTS
232T4t4

16 2t2IMS
Ur* edaptor, SeParate
and

IMS

Link MultiplexedÀdaptor
Birö-

IMS COOz

DEVELOPMENTTOOL
INMOSIMSDl

VAX-VMSD600
Software,D700

B/ALUÀÏON BOÀRDS
IMST414,
x RS232C

Double
64

IMS BOO1

Double
2

TIMS 1 4,
RS232CxRÀM

IMS BOO2

1

add on card, IMS ï41 4
RAIvI

IMS BOO4

íÍrs a lMS and occam are trademaÍks oÍ the INMOS Group oÍ Comparues
Innl()s

Postbus 9. 4175 ZG Haaften

tE

-

INMOS
Thefir§ comblnes

il n
TRANSPUTER FAMILY

Ef
E N'

f, 4 ïtansputer links
L a ffansputer links

Tffin artoN
ELECTRONICS B.V.
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o

Light bars.
Intense, even areas of light. Thin enough to

fit into most any design.
Stackable.
A perfect backlight. A light source for your

annunciators.
So convenient you're finding them in auto-

motive panels, computer peripherals, appli-
ances, instrumentation and industrial controls.

The LightHouse is now a major supplier
of light bars. Our family consists of the five
most popular packages. Each comes in three
high intensity colors-red, yellow and green.

These are industry standard products that
have the exact pin, package and function as
light bars currently in use. In fact, our prod-
ucts and HP's share the same part numbers.

o

The convenience of light bars
Before light bars you had only two alterna-

tives: a custom house or doing your owïr design.
The first solution was expensive, the other
a royal pain.

General Instrument gives you a pre-
engineered device with no hot spots.
Luminescence is the most uniform in the
industry especially in large light bars.
And our binning scheme produces tighter,
more aesthetic matching.

Remember, think LightHouse.
Whenever you want to see your name

in lights.

General Instrument, Optoelectronics Division,
3400 Hillview Avenue, Palo Alto, CA 94304.
Phone: (415) 493-0400. TWX/TLX: 470208.

GENERAL
INSTRUMENI
Optoelectronics Division

The LightHouse you can depend on.

PART NO. DESCRIPTION PACKAGE

HLMP-2300

HLMP,24OO

HLMP-2500

HLMP-2350

HLMP-2450

HLMP.255O

HLMP-2655

HLMP.2755

HLMP-2855

HLMP-2670

HLMP-2770

HLMP-2870

HLMP.2685

HLMP-2785

HLMP-2885

2 LED Single-in-line

0.35 in. x 0.15 in. Area

4 LED Single-inJine

075 in. x 0.15 in. Area

4 LED Dual-inline
0.35 in. x 0.35 in. Area

Dual 0.35 in. x 0.35 in. Area

Dual-inJine package

8 LED 0.35 in. x 0.75 in. Area

Dual-inJine package

A

C

D

r E

ELECTRONICS BV.

lffin?artoN

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Íel.:0418*2222
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Please send me documentation on flash converters
post to: Tèchmation Electronics bv

Postbox I - 4175 ZG HAAFTEN *

name

company

divlsio4

address

postcode/city

telephone

MPS Single Chip... vs. . o. Other's Hybrids

o

Stop spending hundreds of dollars on large,
complex 10-and lZ-bit hybrid flash converters.
Now you can benefit from the world's only, one-
chip ll-bit flash. Not only does the MP7685 out
perform the hybrids, but it's available to full mil
specs and with I-CC packaging. ïwo devices in
series provide 12-bit resolution and 2 devices in
parallel double the throughput rate to 4MFIz.

Micro Power's line of flashes can satisfy all of
your design requirements. Check these out:
ll-bit MP7685 (ZM^Í12 speed, *.1/7bit accuracy),
8-bit MP7684 (20MHz speed, tl/Zbit accuracy),
8-bit MP7683 (10MHz speed, tL/?bit accuracy),
6-bit MP7682. (30Ml1z speed, tl/4bit accuracy).

Micro Power's proprieary bulk silicon molyb-
denum gate CMOS converters provide high
performance and powerful solutions for flash
applications. These devices meet commercial,
industrial, and miliary temperature ranges. All
are available with MIL-STD-883 processing, and
are CMOS microprocessor compatible.

Samples, daa sheets, applications boards and
applications support are immediately available.
Send the coupon or phone your local repre-
sentative or distributor. MPS is the leader in data
acquisition ICs, refractory gate MOS technology,
and now flash converters.

4roMIGFIOpg;WEFI 3100 Alíred Street
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VERVOLG DISPLAYS

kantoor

verlichtingssterkte
omgeving

remissiefactot

nominale
contrastverhouding

vereiste
schermluminantie

filteruerliezen

op te wekken
luminantie

300 Lx

7:1

150 cd/m2

150 cdlm2

0,25

100.000 Lx

300 cd/m2

0,003

4:1

75%

12OO cd/m2

Tabel 2. Helderheids- en contrastparameters geldend voor beeldbuizen toegepast in monitoren
voor een kantooromgeving en in monitoren in een vliegtuig-cockpit.

Meetopstelling met speciale microscoop voor de beoordeling van de beeldschermkwaliteit van
1ï-cm kleurenbeeldbuizen voor toepassing in cockpit-monitoren (foto AEG)'

waarden zijn geldig voor conventionele
lijnsgewijze beeldaftasting). Vergeleken
met conventionele toepassingen moet een
beeldscherm in een cockpit, zelÍs bij con-
cessies aan het contrast, ongeveer een
dubbele luminantie (300 cd/m2) uitstralen.
Weliswaar is door de aangegeven maatre-
gelen een aanzienlijk gunstigere remissie-
Íactor bereikt. (De remissiefactor geeft aan
welk deel van het omgevingslicht door het
Írontglas wordt teruggestrooid en zodoen-
de contrastbederÍ veroorzaakt.) Wegens
het veel sterkere omgevingslicht is de con-
trastverhouding bij een cockpit-beeldbuis
desondanks ongunstiger dan bij een con-
ventionele beeldbuis in een normale dag-
licht-opstelling.

Volgens de tabel veroorzaken de optische

filters een totaal verlies vanTSY".Zodoen-
de is het bereiken van de genoemde hoge
schermluminantie alleen mogelijk door een
zodanige excitatie van de luminoíoren dat
een luminantie van 1200 cd/m2 wordt op-
gewekt.

SCHADUWMASKER
Zojuist genoemde straalstromen stellen
ook buitengewoon hoge eisen aan de con-
structie van het relatieÍ kleine schaduw-
masker. Een schaduwmasker absorbeert
immers ongeveer 80% van de totale straal-
stroom en zet de hierbij vrijkomende ener-
gie in warmte om. Bij toepassing van een
uit het gebruikelijke staal vervaardigd
schaduwmasker zou dit zodanig uitzetten
dat een bundel gedeeltelijk de verkeerde
luminoforen zou trefÍen. Dit zou leiden tot

ELEKTRONICA 8617 35

een onaanvaardbare kleuronzuiverheid
(storende onscherp aígetekende rode,
blauwe oÍ groene vlekken). Een tienvoudi-
ge vermindering van dit effect werd verkre-
gen door het schaduwmaskerte vervaardi-
gen uit een ijzerlnikkel-legering (Ni 36) met
een zeer geringe uitzettingscoëfficiënt. Al-
le maskerbewerkingen (etsen van de gaat-
jes, trekken, uitgloeien e.d.) moeten uiter-
aard zijn aangepast aan dit nieuwe mate-
riaal. Met de genoemde gatdiameter van
100 pm is overigens ongeveer de grens
bereikt van wat met de huidige middelen
produceerbaar is.

Het masker is op de bekende manier sÍe-
risch gewelÍd (aangepast aan de aspect-
verhouding van 1 : 1 die volgt uit het vier-
kante scherm) en opgehangen in een
raam. Aldus kon men door zorgvuldige di-
mensionering een stijve zelÍdragende con-
structie realiseren die opgewassen is te-
gen alle gespeciÍiceerde maximale schok-
en trillingsbelastingen.

ELEKTRONENKANONNEN EN
AFBUIGING
De drie volgens een monolithische tech-
niek opgebouwde elektronenkanonnen
zijn in één lijn opgesteld en vormen in com-
binatie met de aÍbuigspoelen een zelícon-
vergerend afbuigsysteem. Elektroden-op-
hanging en ondersteuning van de kanon-
nen in de buishals kregen speciale aan-
dacht om te kunnen voldoen aan de nor-
men voor schok- en trillingsbestendigheid.
Door een goede dimensionering van de
elektronenoptiek werd bij een straalstroom
van 1 mA op het scherm een lijndikte van
slechts 0,5 mm bereikt.

Een bijzondere eis voor een cockpit-moni-
tor kan luiden dat deze behalve voor de
conventionele uit de televisietechniek be-
kende lijnsgewijze aftasting (rasteraftas-
ting) tevens geschikt moet zijn voor vector-
oÍ XY-aftasting en ook voor gemengde ras-
ter/vector-aftasting. Hieruit volgt dat voor
de horizontale en verticale aÍbuiging iden-
tieke spoelen met een uiterst lage zelÍin-
ductie (circa 100 pH) nodig zijn. Om de
spoelen met de hiertoe vereiste stabiliteit,
nauwkeurigheid en reproduceerbaarheid
te kunnen vervaardigen, zijn de windingen
geÍixeerd in gleuven van de ferrietkern.
Voorts dient men om vectoraftasting mo-
gelijk te maken voor de kern een ferriet-
soort te gebruiken met een zeer kleine hy-
steresis en remanent magnetisme.

Correctie van de statische bundelposities
(voor statische convergentie) vindt plaats
met door een instelbare gelijkstroom ge-
activeerde achtpolige elektromagneten op
de buishals.

BUISEENHEID
lnbouw in een cockpit-monitor vereist dat
een beeldbuis is uitgevoerd als een ro-
buuste en compacte eenheid. Daartoe
wordt de buis inclusief de componenten op
de buishals met behulp van speciale kunst-
harsen in een metalen behuizing gegoten. >
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Productfi»n Fragrammer m»del 8,28

GAIIG (DEPROM PROGRAITIMER , 6700,- ex hfiií.
Belvoor informatie 015-609594/596 lne
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VERVOLG DISPLAYS
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Luminantiemeting met microfotometer aan het beeldscherm van een 11-cm kleurenbeeldbuis
voor toepassing in cockpit-monitoren (foto AEG).

Fig. 4. Werkingsprincipe van de indexbuis.
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Dit huis bevat alle noodzakelijke bevesti-
gingspunten en dient tevens als elek-
trische en magnetische aÍscherming. Het
gietsel waarborgt de permanente positie
van de vooraÍ ingestelde aÍbuigeenheid en
convergentiemagneet en absorbeert een
groot deel van de optredende schokken en
trillingen.

INDEXBUIZEN ALS ALTERNATIEF
Aanzienlijk eenvoudiger van constructie
dan de schaduwmaskerbuis is de zoge-
naamde indexbuis. Dit type kleurenbeeld-
buis onderscheidt zich eigenlijk vooral van
een monochrome beeldbuis voor wat be-
treft de opbouw van de luminescerende
schermlaag. Voordelen van deze éénka-
nonsbuis zijn er vele. Zo ontbreekt het
schaduwmasker waardoor de indexbuis
genoegen neemt met een veel kleinere
straalstroom. Ook is dus geen sprakg van
de hiervoor geschetste kleurzuiverheids-
problemen. Omdat de indexbuis maar
één elektronenkanon heeft, ontstaan geen
dekkingsÍouten en kunnen alle convergen-
tiemaatregelen achterwege blijven. Hier-
van aÍgeleide voordelen zijn de gewichts-
besparing en de geringere inspanningen
om aan mechanische eisen (schokken en
trillingen) te voldoen.

Het principe van de indexbuis is al enkele
decennia bekend en in verscheidene va-
rianten beproefd in de laboratoria van di-
verse fabrikanten. Toch kon dit buistype
nooit uitgroeien tot een werkelijk alternatieÍ
voor de toch veel gecompliceerdere scha-
duwmaskerbuis. Dit doet terecht een keer-
zijde van de medaille vermoeden. Die
keerzijde bestaat er namelilk uit dat het
kleurscheidingsprobleem bij de indexbuis
is verlegd van het schaduwmasker naar de
externe besturingselektronica. Destijds
was het gezien de toenmalige stand van de
techniek niet mogelijk om kleurentelevisie-
apparaten op economisch verantwoorde
basis met de vereiste gecompliceerde
elektronica uit te rusten.

Toch heeft men de aantrekkelijkheden van
de indexbuis in de loop dertijd nooit geheel
uit het oog verloren. Op grond van de grote
vooruitgang die de halÍgeleidertechniek
laatste jaren heeft geboekt, besloot ook
AEG te onderzoeken oÍ men de indexbuis
nieuw leven zou kunnen inblazen. Juist in
de context van ,,kleurenmonitoren voor de
cockpit" lijkt de indexbuis immers supe-
rieur aan de schaduwmasker-variant. Er
volgde intensieÍ ontwikkelingswerk waar-
van enkele voorlopige resultaten in de vol-
gende beschrijving zijn verwerkt.

PRINCIPES EN OPBOUW VAN DE
INDEXBUIS
Een principieel verschil tussen de werking
van de schaduwmaskerbuis en de index-
buis is dat de eerstgenoemde de deelbeel-
den in de drie primaire kleuren simultaan
weergeeft. Daarentegen is bij de indexbuis
sprake van sequentiële weergave. lndex-
buizen hebben zoals gezegd slechts één
elektronenkanon en genereren bijgevolg D
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Wiltron's complete HF-Analyzers voor 1 ... 2000 MHz

SNEL, NAUWKEURIG EN
SIMPELE BEDIENING
MET EEN UNIEKE
PRIJS/PRESTATIE
VERHOUDING
o Meet snel en nauwkeurig doorlaat-, plexers/multiplexers, omzetters, an- a Video-uitgang, IEEE-Bus en

overspraak-, reÍlectie- en absoluut lennes, netwerken en radioteleÍonie
vermogen. a Niet te overtreÍÍen Írequentie-

o Complete analyse van DBS satelliet stabiliteil.
apparatuuÍ, Tv-systemen, repeateÍs, a Alle instellingen en meet-
versterkers, Íilters, isolatoren, di- resullalen in één oogopslag.

printer-aansluiting.
r Super-eenvoudig te

bedienen en... betaalbaar!!

lntern geheugen met battery-backup
voor 9 complete apparaat-instel-
lingen. Breedband, hoge-resolutie
(10 kHz) generator voor 1 tot 2000
MHz met uitgebreid bereik van - 70
tot + 10 dBm. De precisie scalaire
netwerk-analyzer heeft'n dynamisch
meetbereik van + 16 tot -60 dBm.
Leverbaar in 50 en 75 Ohm. \ zILÍrtloDT

T Systeem 6400

À=4rr=r1 Voor Nederland:
Heynen B.V.
Postbus 10, 6590 AA Gennep
Tel. 08851-961 1 1 . Tx 37282

Voor Belgiè en Luxemburg:
Heynen N.V.
BedrajÍsstraat 2. 3500 Hasselt
Tel. 01 1-210006, Tx 39047

UNIVERSELE
ALUMINIUM SPUIT.
GIET DOOSJES
. uitstekende statische aÍscherming,
wanddikte 1 ,8mm . leverbaar in 7 maten
van 50x50x25 tot 1 90x1 1 0x60 o afwer-
king naturel max. *90"C oÍ hamerslag-
grijs geëmailleerd max. temp. *260"C
. interne, 1,8mm sleuven voor verticale
printkaarten oÍ met strips voor één oÍ
meerdere horizontale pÍintkaanen
r montage deksel met verzonken m3
schroeven in voorgelaple gaten
o laten zich makkelijk boren, ponsen ol
machinaal bewerken.

ook
ln

Helicoplerstraat 20, 1 059 CG Amsterdam, Postbus 901 36, 1 006 BC Amsterdam
Teleloon 020 - 1 5 92 09 / 1 5 69 24. Telex: I 01 89

ELECTRONICS
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VERVOLG DISPLAYS
ook maar één bundel. Fig. 4 toont het prin-
cipe. Evenals bij veel moderne in-lijn-scha-
duwmaskerbuizen, bestaan de luminoÍo-
ren op het scherm uit verticale kleurstroken
die in de volgorde B-G-R zijn aangebracht.
Op het moment dat de bundel bijvoorbeeld
een groene kleurstrook treÍt, mag alleen
het G-signaal de beeldbuiskathode bestu-
ren, enzovoort. Om de hiertoe noodzakelij-
ke signaalschakelaars op de juiste tijdstip-
pen te kunnen activeren, moet dus op elk

bricageproces in grote trekken identiek
met dat voor de schaduwmaskerbuis.
Evenals een monochrome beeldbuis, is
ook het scherm van de indexbuis voorzien
van een uiterst dunne aluminiumspiegel.
Na het opdampen van de aluminiumspie-
gel wordt deze met behulp van een Íoto-
etsprocédé opgedeeld in de beschreven
structuur van lwee aÍzonderlijke in elkaar
grijpende kammen waarvan de tanden dan
de indexstroken vormen. Beide kammen

zijn voorzien van separate elektrische aan-
sluitingen waartussen het indexsignaal
ontstaat. Omdat het beeldscherm op ano-
depotentiaal (25 kV) ligt, wordt dit signaal
naar buiten gevoerd via een speciale trans-
Íormator.

De kam-conÍiguratie voor het direct gene-
reren van het indexsignaal vormt een inte-
ressante variant op vroeger voorgestelde
methoden. Als bekendste daarvan memo-
reren we de concepten die een indexsig-
naal opwekten door secundaire emissie oÍ
door het opvangen van ultraviolet-straling
met een Íotovermenigvuldiger. ln dit laat-
ste geval zijn de indexstroken eveneens
uitgevoerd als luminoforen die de energie
van het elektronenbombardement omzet-
ten in onzichtbare en dus niet storende UV-
straling.

INDEXSIGNAAL
Hoewel het aansturingsprincipe van de in-
dexbuis erg simpel lijk, gaat het realiseren
ervan gepaard met complexe problemen.

Zo ligt de duur van een zichtbare beeldlijn,
aÍhankelijk van het toegepaste aÍbuigÍre-
quenties, in de orde van enkele tientallen
microseconde (bijvoorbeeld circa 52 ps bij
een 625-lijns/SO Hz televisiesysteem). Bin-
nen die periode vereist het weergeven van
de vele honderden beeldpunten in horizon-
tale richting het drievoudige aantal schakel-
acties. De hieruit volgende schakelÍre-
quentie kan niet constant zijn, maar moet
steeds exact zijn aangepast aan de mo-
mentane schrijÍsnelheid. Door niet-lineari-
teit van de aÍbuiging en instabiliteit van de
lijntijdbasis is immers de beweging van de
bundel niet steeds eenparig. Dit geeft een
idee van de eisen aan de elektronische
schakelaars, en meer nog van de extreme

Multifunctie-invoerapparatuur en -beeldmonitoren in de ,,Tornado" ffoto AEG).

moment de exacte bundelpositie bekend
zijn. Voor dat doel bevat het scherm van de
indexbuis behalve de luminoÍoorstroken
ook een reeks verticale indexstroken. Bij
AEG's prototype zijn dit aluminium stroken
die in een conÍiguratie van twee in elkaar
grijpende kammen op het scherm zijn aan-
gebracht. Bij het aftasten veroorzaakl de
elektronenbundel potentiaalverschillen
tussen de aangrenzende indexstroken.
Daaruit wordt een indexsignaal aÍgeleid
waaruit na geschikte bewerkingen een
stuursignaal ontstaat voor het synchroni-
seren van de schakelaars voor de signalen
R,GenB.

ln Íig. 5 is de opbouw van het scherm van
de behandelde schaduwmaskerbuis ver-
geleken met die van de desbetretÍende in-
dexbuis. We zien dat tussen de kleurstro-
ken een zwartmatrix is aangebracht. Deze
zwartstroken (guard bands) dienen ter ver-
betering van het contrast. Tevens voor-
komt de zwartmatrix kleurscheidingspro-
blemen door inschakel- en uitschakelver-
schijnselen en door Íocusseeronscherpte.

Voor wat betreft het aanbrengen van de lu-
minoÍoorstroken en zwartmatrix is het Ía-

Fig.5. Vergelij4ng van de schermopbouw en maatvoeilng van AEG's prototypen van de scha'
diwmaskerbiis (à) en de indexbuis (b). Een indexstrook volgt steeds na viet luminoforen, sa'
menvallend met een strook van de zwaft-matrix.

121 pm 85pm 155pm 115pm

t

b6

indexstroken

580pm

(a) schaduwmaskerbuis (b) indexbuis

40pm
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YOKOGAWA ELECTROFACT is er in
geslaagd naast het schitterende model
4088 een nog meer geperÍectloneerd
apparaat op de markt te brengen namelijk
het model 4081.
Een instrument dat het bestaande model
ver overtreft.
Helaas is het niet mogelijk om al de extra's
in dit stukje tekst te vermelden. We zouden
de4081 ooktekortdoen.
Toch willen wij u een paar voorbeelden niet
onthouden.

* De 4081 is drie keer sneller: hij
scant 25%ó sneller, hij print z'n digitale
informatie maar lieÍst 7 maal sneller en zijn
maximale kaarlsnelheid is 25% hoger.* Wat dacht u van trend volgen en
tege I ij kerlij d u itp ri nte n v an d e d ig ital e waarde n.

* De 4081 is
Ptl00 voeler of

is met 12, 18, 24 en 30
i ngangskan alen te leveren.* De 4081 is een recorder die
optimaal kan communiceren met uw
computer via een GPIB of 85232 ingang.* En de 4081 ... nee, wilt u toch nog
meer voorbeelden horen of zien de
documentatie ligt en de specialisten staan
voor een demonstratie klaar. Belt u 033-
641611 en u weet snel meer.

flAgeflÉW
BOTH WINNERS

YOKOGAWA ELECTROFACT
Yokogawa Electrofact b.v.

Radiumweg 30,3812 RA Amersfoort
Tel.: 033-6416íÍ
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VERVOLG DISPLAYS
toleranties waarbinnen de synchronisatie
ervan moet plaatsvinden.

Alles staat oÍ valt hier met de mogelijkheid
om uit het indexsignaal op het juiste mo-
ment een eenduidig synchronisatiesignaal
aÍ te leiden. Een eerste probleem dat zich
hierbij voordoet is de overspraak van het
videosignaal in het signaal dat van de in-
dexstroken wordt aÍgenomen. Voor een
eenduidige scheiding van video-over-
spraaksignaal en het gewenste indexsig-
naal zijn twee methoden denkbaar, name-
lijk het toepassen van een tijdmultiplex- ol
een frequentiemultiplex-lechniek. Tijdmul-
tiplex heeft grote praktische bezwaren die
samenhangen met de noodzakelijke
nauwkeurigheid, Frequentiemultiplex is
eenvoudiger te realiseren. Voor deze me-
thode moet een duidelijk onderscheid mo-
gelijk zijn tussen de Írequenties van het vi-
deosignaal en het indexsignaal. Aan deze
eis wordt voldaan indien de periodiciteit
van de indexstroken niet overeenkomt met
die van de kleurtriplets.

ln fig. 5 zien we de oplossing die AEG's
ontwikkelaars voor hun indexbuis hebben
gekozen. Een indexstrook volgt steeds na
vier luminoÍoren, samenvallend met een
zwarte strook. Om na de lijnterugslag
reeds in de linkerbeeldrand een stabiele en
Íasezuivere synchronisatie te verkrijgen, is
aan de rand van het scherm een aÍzonder-
lijk aangesloten indexstrook aangebracht.
Deze strook levert het startsignaal en
wordt gevolgd door zes tot acht strokenpa-
ren van de kamstructuur, waartussen zich
geen kleurstroken bevinden. Een conse-
quentie van het index-principe is dat de ka-
thode ook in zwarte beeldscènes nog een
geringe straalstroom moet opwekken om
het indexsignaal te kunnen produceren.
Tevens volgt hieruit het nadeel dat de in-
dexbuis per definitie ongeschikt is voor
vectoraftasting.

ELEKTRONENOPTIEK VAN DE
INDEXBUIS
BundelÍocussering is bij de indexbuis een
aanzienlijk groter probleem dan bij de
schaduwmaskerbuis. Ook bij grote straal-
stromen moet de diameter van de schrijÍ-
stip (apertuur) kleiner zijn dan de breedte
van de kleurstroken. Dit stelt zeer hoge
eisen aan de Íocussering en aan de totale
elektronenoptiek. Een circulaire bundel
van voldoende energie zou een zeer grote
stroomdichtheid hebben. Als elektronen-
kanon wordt daarom voor de indexbuis een
§pe gebruikt dat een elliptische bundel op-
wekt met een zeer fijne apertuur, in combi-
natie met nauwkeurige magnetische Ío-
cussenng.

Het elektronenkanon is uitgerust met een
zwaar-belastbare voorraadkathode, zoals
die ook vaak wordt toegepast in een licht-
stipaftaster (,,Ílying-spot scanner"). Daar
de lange as van de ellips parallel ligt aan de
verticaal gerichte kleurstroken, wordt een
reductie van de stroomdichtheid verkre-
gen. Een dwingende eis is hier dat die as-
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AÍb. 6. Vloeistofkristal-displays voor ,,glazen cockpit". Het eigenlijke vloeistofkristal heeft een
laagdikte van slechts ongeveer 10 micrometer en is aangebracht tussen twee glasplaten met
elektroden. CMOS-besturings-lC's zijn rechtstreeks aangesloten op de frontelektroden van de
cellen en besturen elk 40 segmenten (foto AEG).

richting onder invloed van het aÍbuigveld
tot in de beeldhoeken gehandhaaÍd blijft.
Zorgvuldige dimensionering en zeer nauw-
keurige constructie van de aÍbuigspoelen
kunnen zulke rotaties voorkomen. Als ge-
volg van de noodzakelijke elektronenop-
tiek, is de buislengte van de indexbuis dui-
delijk groter dan van de schaduwmasker-
buis.

SLOTOPMERK!NGEN
Hoewel met de voorgaand beschreven
ontwikkelingen aanzienlijke inspanningen
zijn gemoeid, vormen de twee beeldbuis-
prototypen bijAEG geen doel op zichzelÍ.
Beide hier behandelde projecten zijn na-
melijk een onderdeel van een onderzoek-
en ontwikkelingsprogramma dat is gericht
op de modernisering van de instrumentatie
voor militaire vliegtuigen van de volgende
generatie. Dit programma bestrijkt een be-
langrijk terrein van alles wat samenhangt
met het begrip ,,de glazen cockpit". Ken-
merken hiervan zijn een verregaande auto-
matisering en de presentatie van een veel-
heid van inÍormatie op beeldschermen in
plaats van door middel van de klassieke
veelheid van analoge wijzerinstrumenten
en andere conventionele signaleringssys-
temen. Zwaartepunten van deze ontwikke-
lingen liggen bij genoemde Íabrikant op het
vervangen van koperleiding door glasve-
zel, het onderzoek naar de mogelijkheden
van menímachine-communicatie door
spraakherkenning en spraaksynthese als-
mede op de genoemde beeldbuis-techno-
logie. Ook de ontwikkeling van geschikte
vloeistoÍkristal-displays zijn een onderdeel
van deze activiteiten, zie afb. 6. Tot de in-
middels produktierijpe resultaten van dit
werk behoort onder meer een glasvezel-

bussysteem. Een,,sprekend" waarschu-
wingssysteem bevindt zich momenteel in
de evaluatieÍase.

Eenmaal gezeten in een ,,glazen cockpit",
is het onder alle operationele omstandig-
heden kunnen aÍlezen vaq de beeldscher-
men voor een vliegtuigbemanning letterliik
van levensbelang. Getracht is aan de hand
van beide beschreven ontwikkelingspro-
jecten enig inzicht te geven in de veelei-
sende ergonomische en mechanische cri-
teria die een rol spelen bij de ontwikkeling
van daarvoor geschikte beeldbuizen.

Zoals ook blijkt uit onderstaande literatuur-
vermelding, is het oude idee van de index-
buis binnen de muren van de laboratoria
nooit echt in vergetelheid geraakt. Wellicht
zal dit idee juist voor de veeleisende toe-
passing in cockpits uiteindelijk dan toch le-
vensvatbaar blijken.

LlteratuuÍ:
[1j A. M. Morell e.a.: Color television Picture Tubes-
Advances in lmage Pickup and Display, supplement l,
Academic Press, New York, 1974.
l2l A kcr aft Cockp rt D i sp I ay App I i caÍlons, proc. I EE E Na-
tional Aerospace and Electronics ConÍerence, NAE-
CON 1981, Vol.3.
[3] lkegaki, Nakanishi, Tsuruzoe: ,,High Resolution Co-
lor CRT Íor Avionics Display", JEE, mei 1983, p. 82.
[4] Hayashi e.a.: Development oí a Shadowmask Type
High Resolution Picture Tube Íor Cockpit Display",
IEEE SID Biennial Display Research ConÍerence,
1980, p.120.
[5] Robinder e.a.: ,,A High Brightness Shadowmask
Color CRT tor Cockpit Display",SlD 83 Digest, p. 72,
[6] J. A. Turner: ,,A New Beam lndexing Colour Display
Tube using Direct Pickup of the Electron Beam, IEEE
SIO Biennial Display Research Coníerence, 1976,
p, 83.
[{ J. A. Turner: ,,An Electron Beam lndexing Colour
Display System", oktober 1979, p. 155. 
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Of u nu in een elektronísche, elekro{echníscheotpneumatische
werkplaats werkt, Vogel's biedt u een pasklare oplossing voor de
inrichting van uw ruimte. Met ons modulair 1 9" systeem kunt u elke
gewenste opstelling realiseren. Een breed pakket doordacht,
degelrjk meubilair vult.dit programma aan.

Vogel's heeft reedstalloze proiekten bii bedrijlsleven en overheid
gerealiseerd (o.m. Akzo, Esso, Fokker, Philips en RWS).
Een nieuwe M&B kamer, service-werkplaals, calibratieruimte oÍ
static safe werkplek. Neem kontakt met ons op en u heeÍt een
probleem minder.

werk 2e...

=KINGS

Coaxiale connectoren

Het Kings programma omvat de volgende
produktgroepen : R. F. coaxiale connectoren,
zoals SMA, BNC, TNC, N.C. -series etc.,
telephone plugs & jacks, microwave
componenten, broadcast products,
attenuators & term i nators.

Nieuw in het programma van KINGS :

Naast de SMA-connectoren voor
semi - rigid cable .141 .

Nu de nieuwe Roto-Strip Trim Tool (KTO 3)
voor .085 semi - rigid cable t.b.v. SMA-crimp
connectors.

Wilt u meer weten, dokumentatie enlof prijzen ontvangen,
materiaal bestellen? Bel dan onze doorkiesnummers.:
070-400(765), (768) of (769).

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

rer 070-400922 telex 3203O

electronics bv

DALE ELECTRONICS
Hoogohmige Weerstanden
type RNX, ROX
- 500 ohm - 30 Giga-ohm
- standaard 1, 2, 5 en 100/o tolerantie
-200 ppm/oC stand. 100 ppm/oC leverbaar
- 750 Volt - 45 KVolt
- 0,25 - 10 Watt
- silicone coating
- vele equivalente lypes voor andere merken
- vlot leverbaar

Bouwerij 70
1 185 XX Amstelveen
tel.: 020-43 43 51
tlx: 17199.

Genévestraat 4, bus 9
1140 BRUSSEL
tet.'.02-24 24 52 5
tlx. 20441 klees b

Wilt u meer informatie
tel.: 020-43 43 5'lDALE.
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Nieuw'monsterverbond'
in chip-wereld

Samenwerkingsverbanden, veelal in de
vorm van'second-source'-overeenkom-
sten, zijn nodig om nieuwe logicaÍamilies
met succes te kunnen introduceren. Der-
gelijke overeenkomsten dragen bij aan een
snelle acceptatie van nieuwe produkten;
de afnemers weten dat de schakelingen
aan bepaalde standaardeigenschappen
voldoen, maar zijn niet aÍhankelijk van een
enkele leverancier.

ln bijna alle gevallen gaat het bij een 'se-
cond-source'-overeenkomst uitsluitend
om de uitwisseling van ontwerpgegevens.
lnÍormatie over de door de participanten
toegepaste halfgeleidertechnologie valt
niet onder de overeenkomst. Soms gaat de
samenwerking echter verder en worden
technologie en ontwerp gemeenschappe-
lilk ontwikkeld. Dit laatste is bijvoorbeeld
het geval in het Mega-project van Philips
en Siemens.

De laatste maanden kreeg de halfgeleider-
industrie te maken met diverse nieuwe
overeenkomsten ten behoeve van logica-
componenten. Vooral de 'strijd om het me-
gabit-geheugen' speelt hierbij een belang-
rijke rol.
Philips en Siemens hebben met grote over-
heidssteun het Megabitproject opgestart.
Siemens neemt daarin de 4 Mb DRAM
voor zijn rekening, Philips houdt zich bezig
metde 1 Mb SRAM. Beideondernemingen
hebben in hun researchcentra enorme ka-
pitalen geïnvesteerd voor het onderzoek
van micro-elektronische schakelingen in
het submicronbereik.
Siemens zal de eigenlijke produktie con-
centreren in Regensburg en Oostenrijk,
Philips in Nijmegen en Hamburg. Men

heeft steeds gesteld dat in 1989 de eerste
serieprodukten van de Íabricagelijnen zul-
len lopen, Siemens zei in november 1985
dat het al in 1988 zou lukken en ook Philips
noemt nu september '88 als streeÍdatum.
Texas lnstrumenÍs liet eind 1985 een eer-
ste monster zien van een 1 Mbit-chip, Ios-
hiba liet weten evenver te zijn.

lntel, notabene de 'uitvinder' van de
DRAM, verklaart overigens zich helemaal
terug te trekken uit deze sector en zich te
werpen op de geheugenchips in snelle
CMOS-technologie. Siemens maakt in no-
vember 1985 bekend in zee te gaan met

Toshiba om door octrooienruil in het bezit
te komen van kennis op technologiege-
bied. Philips voelt daar niet zoveel voor en
denkt zich sterk genoeg via de Japanse
joint-venture met MaÍsushita. Signetics
werkt al samen mel Motorola en Fairchild
(bipolaire FACT en FAST).

VOORGAANDE TECHNOLOGIEËN
Logica-bouwstenen spelen in de micro-
elektronica een grote rol. Belangrijke ont-
wikkelingen in de elektronische industrie
lopen tot op grote hoogte parallel met de in-
troductie van nieuwe logica-Íamilies. Al-
hoewel geheugentechnologie algemeen
wordt beschouwd als de kiem voor verdere
vooruitgang, is het juist de continue ontwik-
keling van een totaal complete logicaÍami-
lie, die het de ontwerpers mogelijk maakt
om de technologische beloÍten waarte ma-
ken.

De standaardlogica, zoals we die nu ken-
nen, is begonnen met de BIL (Resistor-
Transistor-Logic) in 1960. Daarna volgde
de DTL (Diode-Transistor-Logic), die om-
streeks 1970 het pleit had gewonnen. Snel
daarop kwam de TTL, in standaard versie
(54174), low-power (54/7415) en snelle
Schottky (541745) versies. ln het midden
van de jaren zeventig kwam CMOS op het
toneel, waarbij de 4000- serie de 54174LS
ten dele aÍloste. ln Íig. 1 is schematisch
weergegeven, waar de verschillende typen
zijn te lokaliseren op grond van hun karak-
teristieken.
De 4000-serie leverde nog wel wat proble-
men op ten aanzien van de latch-up en de
gevoeligheid voor elektrostatische ontla-
dingen, maar het was een bruikbaar alter-
natief. ln de TTl-sector verving de LS-se-
rie de standaardserie 54174, doordal deze
bij een vergelijkbare snelheid veel minder
dissipeerde.

TTL is nog steeds van belang, niet het
minst door de opgebouwde ontwerperva-

Texas lnstruments en Philips introduceren logicaÍamilie

De micro-elektronica-industile wordt, net als de produkten die zij
voortbrengt, met de dag complexer.
ln '1984', de beroemde roman van George Orwell strijden drie
partijen om de macht, namelijk Oceanië, Eurasia en Eastasia.
Afwisselend zijn ze elkaars bondgenoot en ergste vijand. Een
soortgelijke situatie lijkt zich regelmatig voor te doen in de
micro-elektronicamarkt. ln een periode van nauwelijks drie maanden,
en kort na de hevigste crisis die de bedriifstak heeft geteisterd, zijn
we geconfronteerd met nieuwe samenwerkingsverbanden tussen
Europese, Japanse en Amerikaanse chipfabrikanten.
Kortgeleden is in Amerika, Londen, Parijs en Munchen weer een
nieuwe samenwerking bekend gemaakt, nu tussen Texas
lnstruments, Philips/Mullard en Signetics op het gebied van zeer
snelle Ch/lOS-logica. Nog dit jaar zullen deze bedrijven op de markt
komen met 1-pm chips in het 3 ns-bereik.
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Fig. 1. De evolutie van de CMOS-technologie en de produkten graíisch weergegeven.
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VERVOLG HALFGELEI DERS
ring en de beschikbare hoeveelheid histori-
sche gegevens omtrent het gedrag. Desal-
niettemin rukt CMOS sterk op, vooral dank-
zij het Íeit dat er alleen vermogen wordt
verbruikt bij wijziging van logische toestan-
den. Een niet-actief schakelelement ver-
bruikt geen energie.

FASf (Fairchild), ALS en AS (resp. Fair-
child Advanced Schottky TTL, Advanced
Low power Schottky en Àdvanced Schott-
ky) trekken op de markt meer en meer be-
langstelling. Signetics is ook actieÍ op dit
gebied door een samenwerkinsgovereen-
komst met Fairchild.

CMOS
De eerste CMOS-schakelingen waren re-
latieÍ traag (95 ns) en ze waren, zoals
reeds vermeld, relatieÍ kwetsbaar. De
4000-serie CMOS, in 6 pm technologie,
heeft echter een behoorlijke plaats verwor-
ven in draagbare apparatuur met batterij-
voeding.
Bij de hierop volgende HCMOS-technolo-
gie wordt ge\,verkt met een structuurbreed-
te in het 3 pm-bereik. Het probleem van de
oxyde-isolatie speelt hierbij een even be-
langrijke rol als bijde bipolaire logica. Bijde
HCMOS-schakelingen ligt de schakelsnel-
heid in de orde van grootte van 10 ns.

HCMOS wordt al gebruikt voor een kleine
300 typen chips; niet alleen de dissipatie
maar ook de overige karakteristieken droe-
gen ertoe bij dat deze technologie al een
bedreiging ging vormen voor de TTL-tech-
nologie. De snelheid ligt een factor tien ho-
ger dan bij de 4000.serie, ook de grensÍre-
quentie van 50 MHz is van belang, maar
nog steeds was het met de schakelingen
niet mogelijk om directe aansturing van
een 50 Q transmissielijn te verkrijgen.

NIEUWE ACL.FAMILIE
De nu door Tl en Philips gelanceerde ACL-
Íamilie (Advanced CMOS Logic) is vooral
bedoeld voor toepassingen waarbij het

Tabel 1: Overzicht van het TI-CMOS programma.
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OXIDE

Fig. 2. Het EPlC-proces van Tl is al bekend, Signetics zal een vergelijkbaar proces gaan ontwik-
kelen en de beide partners zullen slechts maskerbanden uitwisselen.

verbruikte vermogen een rol speelt, zodra
snelheid belangrijker is zalde ECL de posi-
tie behouden. Met welk proces Philips zal
werken is nog niet uit de doeken gedaan. Tl
onthulde dat wel: men zal EPIC (Enhanced
Performance lmplanted CMOS) gebruiken
(zie ook fig. 2).
Met dit proces zouden schakeltijden kun-
nen worden bereikt, die gelijk liggen aan
die van FAST-lC's en die van de Advanced
Schottky's benaderen. Als karakteristieke
propagatievertraging wordt een waarde
van 3 ns of kleiner opgegeven. Als vermo-
gen/bandbreedte-produkt wordt ca.
0,0075 picojoule per poort genoemd. Dat
betekent dus een verbetering met 50% ten
opzichte van HCMOS en het is driemaal
beter dan Advanced High Speed Bipolar.

Nog belangrijker is wellicht dat men ver-
wacht een uitgang van 24 mA te realise-
ren, waardoor een directe aansturing van

een 50 Q transmissielijn mogelijk wordt.
Ook ten aanzien van de grensÍrequentie
zal ACL (met 150 MHz) het pleit winnen
van HCMOS (met 50 MHz).

Het in Íiguur 2 weergegeven systeem
speelt ook een rol binnen het geheugen-
gebeuren. Texas lnstruments vermeldt dat
het EP|C-proces een gevolg is van de ont-
wikkeling van deTICMOS 1 Mb DRAM. Bij
EPIC speelt vooral de silicide gate en sour-
ce-drain bij de transistoren een grote rol.
Daarnaast is de interne capaciteit verbe-
terd door een oxydelaagje (zie lig.2: side-
wall oxide) en tenslotte voorziet men in de
onderdrukking van latch-up-verschijnselen
door middel van een epitaxiale substraat-
laag.

Hoe de ACLJamilie kan worden gesitueerd
tussen andere technologieën kan worden
aÍgelezen in de graÍiek uit Íiguur 3.

TI:W:AL:CU
PSG

SIDEWALL
OXIDE TlSI,

S!LICON
POLY

ililtl

N* S/DP- WELL
N_ P* S/D N- WELL

P-

P- SUBSTRATE

P- EPl

Íamllie produkt complexitelt gedrag introductietiidstip

geheugens DRAM

EPROM

256 k
1 Mbit
256 k

2
1

1

pm
pm
pm

150 nV225 mW
120 ní400 mW
170 nV40 mA

1 984
1 985
1 985

programmeerbaar graphics processor
microcomputer

2 Sml50 K poorten
5 pm/50 K poorten

8 MIPS
1 MIPS

1 986
1 986

VLSI logica aÍtaY

cel

logica

TAHC
TAAHC
74SC

HC
ACL

3 pm/1 K pooíen
2 pml3 K poorten
3 pm/3 K poorten
2 pml25 K poorten
5 pm/VLSI
1 pm/VLSI

3
3
3
3
I
3

NS

ns
NS

NS

ns/1
ns/1

mW
mW

1984
1 986
1 984
1 986
1 983
1 986

lineair op amp
comparator
A/D

5 pm/MSl
5 prm/MSl
5 pm/8 bit

1....18 V/10 pA
1 Pa BIAS
5mW

1 983
984
985

1

1
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Gebruikers van elektrische platen,

VEFILAAG
UW KOSTPFIIJS.

Al meer dan dertig jaar is Nivelet
de marktspecialist in elektrische platen.
Door de ontwikkeling van de automati-
sering maakt het bedrijf vandaag meer
dan ooit zijn reputatie waar van hoge
kwaliteit, precisie en stiptheid in de uit-
voering van de bestellingen, die toe-
stromen vanuit de vijf continenten. En
Nivelet houdt de prijzen zo voordelig
mogelijk.

Specialiteiten
- Splijten (7 lijnen)
op afmeting (vanaf 13 x 3Omm)

--
- Ponsen
-Afrollen
- lsoleren

De sterke punten van NIVELET
- Maximale afwijking: 0,1 mm
- lnachtneming van de geldende
normen
- Grote produktiecapaciteit
- Permanente voorraad van alle types
elektrische platen
o Courante o Dynamo's o Transfo's
o Platen met gerichte structuur o HiB
- U iterst korte leveringstermijnen

NTVELET
Nivelet, uw specialist in elektrische platen.

NIVELET S.A. Z.l. no 2 - B.P 38, F-7733O Ozoir-la-Ferriere - France. Tel.: (1)64.40.05.71 - Telex: 690542
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VERVOLG HALFGELEIDERS

\

FAMILIE.STRUCTUUR
Tl en Philips zullen in de loop van dit jaar en
de eersle helft van 1987 uitkomen met 11 1

typen, zowel volgens industriële als militai-
re standaard. De geannonceerde typen
zijn weergegeven in het diagram (Íiguur 4).
Bij de introductie door beide bedrijven, die
te zamen goed zijn voor de helft van de
markt werd de ACl-Íamilie samen met de
4 Mbit DRAM's als werkpaarden voor het
eind van de jaren tachtig gekarakteriseerd.

De samenwerking tussen de beide bedrij-
ven was relatieÍ gemakkelijk tot stand ge-
komen, dankzij de bestaande overeen-
komst op het gebied van arrays en cellen.
Texas lnstruments kwam met een over-
zicht van te introduceren componenten op
taÍel, voorzien van introducliedata. Omdat
dit ook weer wat licht laat schijnen op wat er
in de nabije toekomst is te verwachten ge-
ven we het hier onverkort in tabel 1.

TOEPASSINGSGEBIEDEN
Een zegsman van Philips verklaarde in
eersle inslantie dat de nieuwe familie voor-
al werd geïntroduceerd met het oog op de
consumentenelektronica. Mullard en Tl ga-
ven op een persconferentie in Londen ech-
ter de volgende toepassingsgebieden in de
gegeven volgorde op:

- telecommunicatie;
- elektronische inÍormatieverwerking;
- industriële elektronica;
- auto-industrie;
- consumentensystemen van hoge kwa-

liteit.

Voor wat betreft de telecommunicatie werd
gesteld dat ACL alleen kan voldoen aan de
eisen die de moderne telecommunicatie
stelt, namelijk:
- hoge capaciteit;
- hogere data-snelheden;
- hogere klokÍrequenties tot 100 MHz:
- miniaturisatie van apparatuur;
- lage dissipatie;
- mogelijkheden voor batterij-noodvoe-

ding.

Een woordvoerder van Mullard haalde een
toepassing blj British Telecom als voor-
beeld aan. Veel centrales moeten dringend
worden uitgebreid. Ze ztjn gelokaliseerd in
stadscentra waar men heeft te maken met
enorm hoge grondprijzen. Alleen een dras-
tische verkleining van de apparatuur maakt
de invoer van meer kabels voor meer toe-
passingen mogelijk. ACL zal ook worden
toegepast bij snelle netwerken (ISDN) en
PCM-systemen met datasnelheden tot
40 Mbiís. Daarnaast wordt gedacht aan
toekomstige systemen als de Videofoon,
hoge resolutie FAX, datacompressie en di-
gitale signaalverwerking.

Bij de informatieverwerking werden o.a.
genoemd:

adressering in geheugenbesturingen;
- bussystemen met grote capaciteit;
- computer graphics en CAD;
- interÍacing, multiplexers en demulti-

I
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Fig. 3. Gratiek waarin de interne pooftveftragingen zijn afgezet tegen de dissipatie voor verschil-
lende typen.

Fig. 4. De opbouw van de nieuwe Tl-Philips ACL-familie.

plexers;
patroonherkenningssystemen.

Als industriële systemen kwamen de robo-
tica, CAD/CAM, signaalverwerking en
snelle fourieranalyse aan de orde.
Als men spreekt over consumentenelek-
tronica denkt men tegenwoordig niet meer
aan relatief eenvoudige, goedkope compo-
nenten. Toestellen als CD- en beeldplaat-
speler vallen beslist in de 'high-tech'-sec-
tor. Ook in deze sector zal ACL dus zijn toe-
passingen vinden.

AARD VAN DE SAMENWERKING
Philips en Tl hebben een samenwerkings-
overeenkomst gesloten, die moet worden

gezien als een normale 'second-source'-
overeenkomst. Philips legt er zeer speciaal
de nadruk op dat het een ander type over-
eenkomst is dan die tussen Siemens en
Toshiba. Er is slechts sprake van een de-
sign-uitwisseling en niet van een technolo-
gie-overeenkomst.

Duidelijk is dat EPIC van Tl blijft en dat Sig-
netics een equivalent ACL-proces zal ont-
wikkelen. o

_ ALU, CLA

- pariteit gen.

- tellers

- latches
- registers

- §huif-
registers

- line
drivers

- trans-
ceivers

- mux/demux
- flipÍlops

- gates

- schmitt
triggers
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* draagbaar ontwikkelsysteem voor
8/l 6 bits en single chips (o.a.805 I ).

* kompleet met ingebouwde 640 kB
disk drive, ISIS operating systeem,
geavanceerde teksteditor en
assembler.

* Deze aanbieding loopt tot I juni 1986* Priizen zijn exklusief btw
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POWER MOSFET'svan lR,
gewoon de beste!

lnternational
I9R Rectifier
vDs

íDrain
Source
Voltage)

<14
1.0 A
to

2.5 A

2.6 A
to

3.9 A

4.0 A
to

7.0 A

7.1 A
to

10A

í1 A
to

154

164
to

25A

26A
to

35A 5A

50v a a a
100 v a a a a a o o a a
200 v O a O a a a o a a
400 v a a a a a

500 v a o a a a

De beste keus!
Meerdan 350 verschillende §pen beschikbaar.
Nu ook in SMD, TO-3P en D-PAK.

De beste l«waliteit!
Uiteraard! International Rectifier is van meet aÍ aan
leader op het gebied van POWERMOS.

De beste levertlid!
Diode levert zo'n 60 typen direct uit voorraad.

De beste priis???
Belt u ons; u zult aangenaam verrast zijn.

Bij Diode natuurliik!
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UWRDIEN| EWNSNEL
ËS EN EEN IIAIFDUruND GULDEN
als u nu zo'n universeel ontwikkelsysteem van Intel koopt.
UproÍiteert van het feit dat deze systemen in flinke (De datende dollarkoers helpt natuurlijk ook een
aantallen worden verkocht, waardoor wij de prijs beetje mee).

betekent de

Bel meteen met Hans van den Kommer van onze aÍdeling Computertechniek,
telefoon rechtstreeks 01 5-609 803.

KONINGENM
Energieweg l, Postbus 125,2600 AC Delft, Telefoon 015-609906

o
§

o at Ie RAM
LowPower-
High Performance
INTRA electronics bv introduceert
non-volatile RAM's
* pin en functie compatible met de

i ndustrie standaard RAM's
* Organisatie 2K X 8, 8KX 8,64KX8
* Standaard 150ns read/write
* 5 UA stand-by current

!
'k ffi#ww Yffiffi&ffiffi',ffiW

INTRA kantoor: post: telefoon: telex:
electronics bv Duivendijk 5c, Nuenen postbus 424,5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 59418 INTRA nl

programmeertalr:n geven wii u 25%o korting, mits u
ze tegelijk met de iPDS koopt.

N
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Ten behoeve van de rsolatie van draad en kabel biedt Elspec een grote verscheldenheid aan

isolatiematerialen. Dit programma omvat produkten als:

isolatiekous
geweven en geëxtrudeerd; glasvezel-
kous, gteïmpregneerde en open
qe\Meven kous van kleine tot grote
diameter
kimpkous
in buis, tape en voorgevormde
uitvoeringen; verschillende afmetingen,
uitvoeringen (o.a. Teflon, Kynar, Nylon
en Viton) en kleuren
kabelmantels
in diverse uitvoeringen en afmetingen
tape
rn meerdere breedte maten en vele
kleuren; eveneens uitvoerrngen voor
hoogspannings- en laagspannings-
toepassingen
Naast de isolatie doeleinden van de
kous, krimpkous en tape worden deze
materialen ook veelvuldig toegepast als
kodering, door gebruk te maken van
de verscheidenheid aan kleuren waarin
deze materialen geleverd kunnen
worden. Ook voor mechanÈche
afscherming worden deze materralen
met sukses toegepast.
De kabelmantels vinden hun toepassing
als mechanische, elektro-magnetische
en hitte-bestendige afscherming van
kabels en kabelbomen, Het sluiten van
de mantel met behulp van een
ritssluiting maakt dat flexibele
afschermingen ook nó installatre van de
kabels op eenvoudige wijze aan te
brengen en te wijzrgen zijn.

Olue technische adviseus geven u
gaame uitgebreide informatie.

Elspec leveí o.a.:

- Draad en lIabel
- I(abeltoebehoren
- Verbinrlingsmaterialen
- Isolatiematerialen
- Hehronikamaterialen
- Veiligheidsmaterialen
- Gereedschap



TEKTRONIX AIDED
ENG I NEERI NG WORKSVSTEMS

Afgestemd op de eisen van
vandaag. Klaar voor de
uitdaging van morgen.

Tektronix biedt nu een complete
familie gerhtegreerde ontwerp- en
test WorkSystems. Elk van deze
WorkSystems is afgestemd op
een specifiek gebied van de
ontwerp-cyclus van een elek-
tronisch produkt. Tezamen
bieden zij alle tools voor
het gehele ontwerppro-
ces, zoals schema-invoer,
simulatie, verif icatie, testen,
PCB en lC layout, produktie-
test en documentatie.

Flexibiliteit is het uitgangspunt
van ons CAE-concept. Door
de open architectuur is het

De op deze wijze verkregen'team
engineering' is noodzakelijk voor
het welslagen van grotere
projecten.

kiezen uit ons TekStation AT, DEC
VAX* computers vanaf [t/icroVAX*
werkstations tot en met de 8600's
en de Apollo Domain* systemen.

ln alle gevallen wordt gebruik ge-
maakt van meerdere windows. Aan

de hand van menu's kunt u door
middelvan de muis overstappen

van bijvoorbeeld schemainvoer

Tektronix ontwikkelt al veertig
jaar state-of the-art instrumenten
voor de elektronische ontwerper.
De stap naar CAE WorkSystems
is dan ook een logisch gevolg
van de huidige technologische
ontwikkelingen,
Als systeemleverancier biedt
Tektronix u de zekerheid van een

Test and
Measurcment
WorkSystem
prototype veriÍication

te integreren. Bovendien zijn
alle WorkSystems gebaseerd
op standaard hardware.

De kracht van de WorkSystems
wordt gevormd door de Designe/s
Database, het hart van Tektronix
Aided Engineering. De ontwerp-
gegevens zijn hierin opgeslagen
en iedere ontwerper heeft op
elk moment toegang tot alle
gegevens van het totale project.

DATA
BASE

ln de CAD/CAN/ markt hebben
bedrijven reeds investeringen
gedaan in computersystemen.
Daarom zijn de Tektronix CAE
WorkSystems gebaseerd op
standaard hardware met UNIX* of
VJtrlS* besturingssystemen. U kunt

TEKTRONIX HOLLAND N.V.
Postbus 226,2130 AE Hoofddorp
Tel.: 02503-13300

mogelijk nieuwe
toe te voegen of

pakketten
bestaande

capture,
and layout

'Unix is een handelsmerk van AT&T Bell laboratories.
. V[/S, DEC, VAX en l,,4icro VAX zi]n handelsmerken

van Digital Equipment Corporation.
- Apollo Domain is een handelsmerk van Apollo

Computers lnc.

ïèktronix
COIMTEDTOEXtrUffi

Structured
Custom

kracht van een CAE-

Gate Array
ïllorkSystem

design captLJre.
veriÍication.

Designer's
IVorkSystem

design capture
and verifrcatron

Software
Development
$lorkSystem

desrgn ver ícalron

It/ork-
System

design capture,
verifrcahon
and layout

::

WorkSystem
design capture

eÍiÍication, and lavoul

and layoul

landard
Cell

totaaloplossing. Vanuit ons kantoor te
HooÍddorp verlenen wij professionele
trainingen en support.

Voor meer informatie:



MODULAIRE DC
CONVERTERS

DC

KRP POWER SOURCE BV
producent van modulaire ingegoten
voedingen en DC/DC convefters, is in
de negen jaar van haar bestaan uitge-
groeid tot een bedrijf met ca. 8O mede-
werkers en heeft zich als Nederlandse
fabrikant een leidende positie veroverd
op de Europese markt.

KLuD-KLMD-KLUD
Uitgangsvermogen tot 20 Watt.
Enkele of dubbele uitgangsspanning
l/O isolatie.

KLuR - KLRD - KLWD -

KLMC . KLSI
Uitgangsvermogen tot 30 Watt.
Enkele tot 3-voudige gereguleerde
uitgangsspanning.
l/O isolatie.

KLSW. KLCW
Uitgangsvermogen tot 48 Watt
Hoog rendement.
Groot ingangsbereik.

laat dit Nederlands produkt,
laag in prijs en uit voorraad leverbaar,
ook uw ontwerp voeden.
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o Schroef-, stsek-en vlaksteker-
aansluitingen

a Raster 2,54 mm,5 mm
en 5,O8 mm

o Aansluitmogelljkheden O", 45'
en 9O'

WeidmOller B.V.
Zuiderloswal 2c, HILVERSUM
Tel.: O35 - 2448 76 (8 liinen)
Telex:73582 weid

CortcspondentioadÍ€s:
Postbus í5O5,12oo BM HILVERSUM

YOOr meerun lormatie

Postcode:

Plaats:

Telefoonnummer:

Stuur deze coupon in een ongefrankeerde
envelop aan: Weidmriller B.V.

Antwoordnummer 1 'l 35,
1 2OO VB HILVERSUM. 12.?EC
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ï Tektronix 2430

REUOTUTIONAIRE DIGITATE OSCI ILOSGOOP
MET UERTROUWD BEDI ENI NGSGEMAK

Tektronix heeft de besteeigenschappen van
haar industriestandaard 2400-serie
uitgebreid met een 150 MHz scope;

hoge resolutie. Bovendien is de 2430 volledig
programmeerbaar via de GPIB. Volledige talk/
listen-faciliteiten onderstrepen de kracht van

de nieuwe Tek 2430. De 2430
beschikt over unieke, krachtige,
tweekanaals signaalacquisitie, een
verticale resolutie van 8 bits bij
100 MHz en een record-lengte van
1K. Niet alleen digitaliseert u
éénmalige verschijnselen met een
bandbreedte tot 40 MHz, maar ook
kunt u periodieke signalen tot
150 MHz digitaliseren, opslaan en
zelfs middelen.

Aantrekkeliike prijs voor top-

deze scope en maken hem
tot een volwaardige com-
ponent in een systeem voor
het automatisch vastleggen,
analyseren en bewaken van
golfvormen.

Bij dit alles blijft de 2430
toch eenvoudig in het gebruik.

kwaliteit op vele toepassingsgebieden!
De2430 levert u een aanzienlijke
kostenbesparing per kanaal als hoge
resolutie en snelle golÍvorm-
karakterisering vereist zijn. Naast
de digitale mogelijkheden beschikt
u over krachtige functies voor
manipulaties van signalen. Functies
die uiteenlopen van real-time vermenig-
vuldigen van signalen tot middelen bij

Van de duidelijke menu's voor
standaard Íuncties tot en met over-
zichtelijk gegroepeerde bedienings-
organen op het frontpaneel.
Kortom, de2430 werd ontworpen
voor dezelfde gebruiksvriendelijke
bediening als de Tek-scopes waar-
mee u al vertrouwd bent.

Voor meer inÍormatie kunt
u contact opnemen met:
Tektronix Holland N.V.
Postbus 226
2130AE Hoofddorp
tel.: 02503-13300
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DipI. Ing. DIETER BAECHER, ITT INTERMETALL GM1H (BRD) SIG NAALVERWERKING

Een universele digitale
signaalprocessor en ziin
toepassingen

Hoewel reeds in de jaren '40 de voordelen
van digitale signaalverwerking werden on-
derkend, is de doorbraak van de toepas-
sing eruan pas gekomen na de ,,digitale re-
volutie". De invoering van geïntegreerde
schakelingen en de voortgaande miniaturi-
sering leidde in '1971 tot de eerste micro-
processor. Dit had een ongekende uitwer-
king op alle gebieden van de techniek. Pa-
rallel daaraan kreeg de digitale verwerking
van analoge signalen meer betekenis. ln
het begin had men echter met zeer om-
vangrijke systemen te doen. Echter ook
hier tekende zich de trend aÍ naar program-
meerbare en daarmee in grote aantallen te
Íabriceren componenten, net zo als de ont-
wikkeling die leidde tot de microprocesso-
ren. De huidige techniek van de digitale
signaalprocessoren (DSP's), waarvan de
in deel 1 voorgestelde UDPlOl van ITT ln-
termetall een duidelijke exponent is, maakt
toepassing bij signaalÍrequenties van meer
dan 100 kHz mogelijk.

Digitale signaalveniverking heeft inmiddels
een groot aantal toepassingen gevonden.
Gezien de hoge kosten vinden we de be-
langrijkste toepassingen nog voornamelijk
in de proÍessionele elektronica.Zo worden
digitale signaalprocessoren bijvoorbeeld
toegepast in de telecommunicatie als
DTMF-ontvangers, echo-onderdrukkers,
adaptieve equalizers, modems, vocoders,
in apparatuur voor bitÍoutcorrectie en voor
het digitaliseren van HF-Íuncties in ontvan-
gers [1], e.d., in de industriële elektronica
voor patroonherkenning, spraakherken-
ning en -synthese, spectrumanalysatoren,
directe digitale besturingen, robotica, e.d.,

in de medische elektronica voor bijvoor-
beeld beeldverwerking (tomograÍie) en in
de militaire elektronicavoor het veniverken
van radio- en radarsignalen en het coderen
en decoderen van berichten.

Door de komst van de goedkopere, univer-
sele digitale signaalprocessoren die in gro-
te aantallen kunnen worden geÍabriceerd
(zoals de UDPIO1), ziindeze componenten
nu ook economisch inzetbaar in de consu-
menteneledronica, zoals in de digitale au-
diovenrverking in TV- en radio-ontvangers

oÍ hifi-apparatuur (Compact Disc-speler),
digitale elektronische muziekinstrumenten
('one chip organ'), e.d. en in de auto-elek-
tronica voor bijvooorbeeld digitale motor-
besturingssyslemen.

BASISALGORITMEN
ln de bovengeinoemde toepassingen is de
digitale signaalveniverking vaak gebaseerd
op dezelÍde basisalgoritmen [2], [5]. De ho-
ge venrtterkingssnelheid van moderne digi-
tale signaalprocessoren maakt veelal een
momentane ('real time') uitvoering van de
algoritmen mogelijk. Het grootste gedeelte
van de toepassingen is gebaseerd op digi-
tale filtering, correlatie en fouriertransíor-
matie. ln deel 1 is al een voorbeeld gege-
ven van de realisatie van een 2e-orde llR-
Íilter. Hoe Íilteralgoritmen in het algemeen
eenvoudig zijn te realiseren door middel
van opeenvolgende vermenigvuldigingen
en optellingen wordt nog besproken in het
hooÍdstuk basisoperaties.

Correlatie is een techniek die veel wordt
gebruikt in radar, sonar, telemetrie, tele-
communicatie, meetinstrumenten en me-
dische apparatuur. Met behulp van deze
techniek kunnen bepaalde signalen wor-
den herkend en geselecteerd. Men maakt
nog onderscheid tussen autocorrelatie,
waarbij een signaal wordt vergeleken met
een vertraagde versie van datzelÍde sig-
naal en kruiscorrelatie. Bij de laatste tech-
niek worden twee verschillende signalen
met elkaar vergeleken. Ook correlatie-al-
goritmen zijn opgebouwd uit een groot
aantal opeenvolgende vermenigvuldigin-
gen en optellingen.

Fouriertransíormatie is een techniek voor
het analyseren van de Írequentiecompo-
nenten, die in een bepaald signaal aanwe-
zig zijn. Belangrijke toepassingen zijn ra-
dar, sonar, trillingsanalyse-apparatuur,
spectrumanalysatoren, communicatiesys-
temen en spraakanalyse-apparatuur. Men

Deel 2: Toepassingsvoorbeelden van de UDPlOl

ln het in ELEKTRONICA (6/86) gepubliceerde eerste deel van dit
artikelen werd een universele digitale signaalprocessor voorgesteld,
de UDP\)| van ITT lntermetall. Na een inleiding over de biizondere
eigenschappen van deze monolithisch gei'ntegreerde
CMOS-schakeling en de bijbehorende ontwerpgereedschappen
volgde een meer gedetailleerde beschrijving van de apparatuur en
de programmatuur. ln dit tweede deel wordt ingegaan op de
algemene toepasbaarheid van digitale signaalverwerking en de
daaraan ten grondslag liggende basisalgoritmen. Speciaal voor de
UDP\)| wordt verduidelijkt hoe deze algoritmen met behulp van
specifieke basisbewerkingen zijn te realiseren. Tenslotte worden een
aantal toepassingsvoorbeelden gegeven van deze universele digitale
signaalprocessor.

voortechnici die zich willen

vat het boek
(Babiner
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De IEE€ bÍedt een en bemonsterde data te manipuleren. V€r-
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VERVOLG SIG NAALVERWERKING
kent onder andere de discrete Íourieftrans-
formatie (DSP, Discrete Fourier Trans-
Íorm) en de snelle fourieftransformatie
(FFT, Fast Fourier Transform). De laatste
techniek verdienl meestal de voorkeur om-
dat voor eenzelfde resultaat in eenzelÍde
toepassing minder berekeningen nodig
zijn en de benodigde rekentijd daardoor
kleiner is.

Vooral in graÍische CAD/CAM-systemen
wordt veelvuldig gebruik gemaakt van ma-
trixbewerkingen. Voor het veranderen van
de schaal van een object op het beeld-
scherm moeten alle punten opnieuw wor-
den berekend. Andere veel voorkomende
beeldbewerkingen zijn translatie en rotatie.
ln wetenschappelijke toepassingen zijn
vaak zeer complexe berekeningen nood-
zakelijk. Ook hier kan de UDP|O1 worden
ingezet voor het berekenen van bijvoor-
beeld n iet- I i neai re f u ncti es, polynomen, h i l -

be rttransÍormaties, newton-raphson recu r-
sies, e.d.

BASISOPERATIES
Een groot gedeelte van de toepassingen
heeft betrekking op digitale Íiltering en de
daarvoor gebruikte algoritmen. De basis-
operatie van alle digitale filters (en vele an-
dere toepassingen) is vermenigvuldigen
met aansluitend optellen. Om dit te verdui-
delijken volgt hier een korte beschrijving
gegeven van de structuur van een digitaal
Íilter [3].

Men maakt onderscheid tussen transver-
sa/e (oÍ niet-recursieve\ en recursieve lil-
ters. ln transversale íilters, waarvan in fig.
1a de structuur is weergegeven, wordt de
som van de n laatste monstenvaarden ge-
vormd, die elk zijn vermenigvuldigd met
een bepaalde coëfÍiciënt. Voor een enkele
stap heeÍt men een operatie nodig in de
vorm:

Y(i) = Y(i) + Bj x x(i- j).

De monstenryaarde X(i - j) moet worden
vermenigvuldigd met de coëfÍiciënt 81 en
het resultaat daarvan worden opgeteld bij
Y(i). De UDPl01 kan deze operatie met een
enkele instructie uitvoeren. Aanvullend
moet bij elke bemonstering een nieuwe
monsten^/aarde worden opgeslagen en al-
le voorgaande waarden met één bemon-
steringsinterval worden vertraagd (vaak
aangeduid als r'-Íunctie). De oudste mon-
steruvaarde valt daarbij weg. Voor het reali-
seren van deze Íunctie verschuift men niet
de data naar andere adressen, maar ver-
anderd men de toewijzing van de adressen
aan de data. Dit is mogelijk geworden door
een nieuwe adresseringstechniek, de zo-
genaamde modulo-adressering (zie kader-
artikel).

Bij de eerder genoemde basisoperatie
worden in elke cyclus twee waarden via de
databus aan de vermenigvuldiger toege-
voerd. ln veel toepassingen (bijvoorbeeld
correlatie en polynomen) komt echter een
algemenere vorm voor van de ,,vermenig-
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x(i) ,(i-2) ,(i -3 ) ,(i-5)

b5

@

r( i)

x(í -l ) r(i-t )

xli -2) y(i-2)
rÀ

b2 o2

Fig. 1. Structuur van een transversaal (a) en recursief (b) digitaal tilter'

vuldig-en-tel op"-operatie:

A(i): B(i) + C(i) x D(i)

Hier moeten in één cyclus vier datawoor-
den worden toegevoerd oÍ aÍgevoerd. Ook
deze algemene operatie met zijn hoge be-
lasting van de databussen moet door de
signaalprocessor bij voorkeur met hoge
snelheid worden uitgevoerd. Dat is de re-
den waarom in het algemeen een extra
verplaatsing via de databus voor het uit-
voeren van de r'-Íunctie niet is loege-
staan.

Een Íundamenteel kwaliteitsaspect van di-
gitale systemen is de te bereiken reken-
nauwkeurigheid. ZelÍs voor hiÍi-toepassin-
gen is een voorstelling met vaste komma
en een resolutie van 16 bit voldoende. De
meest voorkomende voorstelling is de
tweecomplement-voorstelling met links-
richtende komma (op 1 genormaliseerde
getallen). Gaat men uit van een resolutie
van 16 bit (15 bit data plus 1 tekenbit), dan
heeft het vermenigvuldigingsresultaat een
woordlengte van 31 bit (30 bit data plus 1

tekenbit). Heeft de rekeneenheid de moge-
lijkheid deze 31-bit woorden op te nemen,
dan ontstaat er ook bij herhaald accumule-
ren geen rekenÍout. Er mogen zelÍs wille-
keurig veel overlopen plaatsvinden (resul-
taat <-1 oÍ > +1), wanneer voor elke
overloop naar boven maar een overloop

naar beneden voorhanden is (dat wil zeg-
gen dat het resultaat op één is genormali-
seerd). De uitgangswaarde bezit dan altijd
nog een nauwkeurigheid van 31 bit en
wordt, bijvoorbeeld in het Íilter volgens Íig.
1a, pas na aÍloop van de opslag van een
gekwantiseerde waarde tot 1 6 bit ingekort.

Heel anders ligt het bij recursieve structu-
ren, zoals die in Íig. 1b. Hier worden de uit-
gangswaarden naar de ingang terugge-
koppeld. Dit heeft een belangrijke conse-
quentie voor de rekennauwkeurigheid.

Van een 16 x 16-bit vermenigvuldiging,
waarvan de uitgangswaarde 31 significan-
te plaatsen inneemt, kunnen slechts 16 bit
verder worden gebruikt. Dit proces bete-
kent opnieuw een kwantisering en leidt
daardoor tot een kwantiseringsruis die
eveneens wordt teruggevoerd naar de in-
gang. Daarnaast kunnen in recursieve fil-
ters nog andere problemen optreden,
zoals bijvoorbeeld stabiliteitsproblemen,
grenscycli en overlooptrillingen. Voor het
beïnvloeden van de grenscyclussen moet
de processor voor de kwantisering de mo-
gelijkheid hebben van naar keuze aÍkorten
oÍ aíronden alsmede een inschakelbare
vezadigingskarakteristiek (begrenzing)
bezitten, die dient voor het voorkomen van
overlooptrillingen.
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VERVOLG SIG NAALVERWERKING
een signaalprocessor de volgende eisen te
stellen;

data: 16 bit;
vermenigvuldiger: 16 x 16+ 31 bit;
accumulator: 31 bit;
kwantisering naar keuze: aÍronden oÍ
aÍkorten;

inschakelbare begrenzing ;

algemene basisoperatie: A(i) : 31;1 1
C(i) x D(i);
automatische .r'-íunctie.

Door de speciale architectuur van de UD-
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Principe van modu lo-adressering.

Modulo-adressering

De werking van modulo-adressering is le
verduidelijken aan de hand van nevenstaan-
de Íiguur [3]. Deze tiguur toont de opslag van
de monsleÍwaarden in het geheugen, bij-
voorbeeld vooÍ een 4è-orde transversaal fil-
ter. De momentaan geadresseerde data-
waarde (in het begin een lege geheugen-
plaats) is mst een wijzer {'pointer'} aangege-
ven (a), Op deze plaats wordt nu de nieuwe
monstemaarde ingelezen. ïegelrjkertiid
wordt de wijzer met één verlaagd. De eerder
ingelezen monsterwaarden zijn zodanig ge-
rangschikt, dat de wijzer nu de oudste mon-
sterwaarde aanwust (b). Dezewaarde \d,ordt
gelezen en vermenigvuldigd mel de coëÍfi-
ciènt 84. in een accumulator opgeslagen en
de wijzer met één verlaagd. Opnieuw wordt
de desbeketÍende waarde gelezen, met een
coëÍliciènl vermenigvuldigd en bij de inhoud
van de accumulator opgeteld.

lnleressanl is de toestand {c), waarin de
adresteller bij verlaging de waarde nul pas-
seert. De logica zorgt eí dan voor dal de wil-
zer direct met vier wordt opgehoogd írnodu-
/o-5l. Als alle viif monsterrraarden zijn veÍ-

werkt, dan bevindt het sysleem zich in de
loestand (d). Dewijzerwijstdan naar een ge-
heugenplaats, één lager dan die bij het begin
(er wordt zesmaal verlaagd: eenmaal bij het
inlezen van de nieuwe monsterwaarden en
vijÍmaal bii het veruverken van de viiÍ waar-
den). De momentane bemonsterperiode is
beëindigd en het programma veruvacht een
nieuwe monstenrvaarde. De net hiervoor in-
gelezen waarde is nu niet meer de nieuwste,
maar de met één bemonsterinlerval oudere
waarde. De tot nu toe oudsle waarde is ver-
wiiderd, zodat de wiizer net als bii het begin
wiist naar eon lege geheugenplaats. Worden
nu alle monstenvaarden opnieuw benoemd,
dan verkrijgt men de toestand {e). Hier wordt
duidelijk dat, als men zich alleen intersseert
voor de door de wijzer geadresseeÍde mon-
sterwaarden, de eindtoestand overeenkomt
met de begintoestand.

Wil men met een signaalprocessor digitale
Íilters van hoge orden realiseren, dan moet
d6 procsssor brj voorkeur de mogelijkheid
van modulo-adressering b€zitten. Belangriik
is daaöij ook dat de basis van de modulo-
operatie (de lengte van het ringgeheugen)
vrij is te kiezen.

ELEKTRONICA 8617 59

I Pl01 voldoet deze universele digitale sig-
naalprocessor aan deze eisen.

POLYNOOMBENADERING
Ook andere algoritmen laten zich door toe-
passing van basisoperaties uitvoeren. Om
dit te verduidelijken wordt hier een metho-
de beschreven, waarmee polynomen met
hoge snelheid zijn te berekenen [3]. Tege-
lijkertijd wijst dit voorbeeld op de kracht van
de UDP|O1-instructies MAALT en MABTL,
met behulp waarvan de algemene basis-
operaties zijn te realiseren. Gegeven is de
polynoom:

Y$) =as+ al x x * a2x f
+...+a,xf.

Door omvorming volgens hel Horner-sche-
ma verkrijgt de polynoom een voor de be-
rekening gunstiger structuur:

Y(x)=20+xx(a1 +x\
(... (a,-y + a, x x)...))

De enkele uitdrukking tussen haakjes komt
daarmee exact overeen met de basisope-
ratie ,,vermenigvuldig-en-tel op". De bere-
kening van een polynoom van de nde orde
verlangt n van deze basisoperaties. Bij de
werkelijke realisatie heeft men voor de ver-
werking van de volgende uitdrukking tus-
sen haakjes het resultaat nodig van de
voorgaande. Normaal betekent dit dat op
het vermenigvuldigingsresultaat moet wor-
den gewacht. Men kan deze tekorlkoming
vermijden door het polynoom volgens het
Horner-schema van de tweede-orde ople
delen in een even en oneven polynoom:

Y(x):20+ *x(a2+ *x
(...(an- z+ a, x .f)...11
+ xx (q +.f x
(...(an-s* àn-r x É) ))

: P"(x) + Po$|.

Tabel 1.

gens het
Berekening van een polynoom voL
Horner-schema van de P-orde.

Programmagedeelte:
MOVMR ACl1,ACZO
MAALT 8,AC2O,DAC1O., ZE:
a1+fxZ,
MOVMR AC|1,AC21
MAALT B,AC21,DACIO, Zo: ài-

,+ixZo

Berckend wordt:
Zr-- ai+ *
Zs- q-1*

Gebrulhe adrestelleÍs en de daarrnee ge-
adressëerde datai

,,{Cr0: coéÍficiënten;
,4CÍ í: kwadraat van de argumen-
ten;
AC20: lussenwaarde even-poly-
noom;
ACZ í.' tussenwaarde oneven-po-
lynoom.

, Z.;
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VERVOLG SIGNAALVERWERKING
Door afwisselende berekening van de uit-
drukkingen tussen haakjes in de polyno-
men P, en Po staan de tussenresultaten
steeds op het juiste moment ter beschik-
king. ln tabel 1 is een programmagedeelte
weergegeven met de gebruikte adrestel-
lers. Omdat het bovenstaande schema
n + 1 vermenigvuldigingen met optelling
nodig heett, kunnen polynomen van de n-
de orde met behulp van een UDP|O1 wor-
den berekend in 2(n + 1) instructiecyclus-
sen. De benodigde rekentijd voor een poly-
noom van bijvoorbeeld de 104-orde be-
draagt slechts 2,2 1ts. Voor het berekenen
van niet-lineaire Íuncties (sin x, e', Vx,
e.d.) is de UDPIO1 daardoor zeer goed uit-
gerust.

VOORDELEN DSP
Een groot voordeel van digitale signaalver-
werking kan de geringe kostprijs zijn. Door
het gebruik van snelle ÍouriertransÍormatie
kan signaalanalyse veel goedkoper wor-
den gerealiseerd dan met behulp van een
analysator met analogeÍilters. Erzijn diver-
se algoritmen ontwikkeld die in een radio-
communicatiesysteem de toegepaste mo-
dulatiemethode kunnen bepalen en die ge-
bruikt kunnen worden voor onder andere
Íasedetectie, het zoeken van de richting
van een zender en digitale demodulatie.

Een groot nadeel van DSP kan echter ook
de hoge kostprijs zijn. De kosten van een
aantal operationele versterkers en enkele
weerstanden en condensatoren voor het
realiseren van een eenvoudig tweepolig,
actieÍ analoog Íilter zijn zeer gering ten op-
zichte van een gelijkwaardig digitaal sig-
naalverwerkend systeem met zijn digitale
vermenigvuldigers, geheugens en yO-
componenten. Natuurlijk is de kostenÍactor
gunstiger als de processor in tijdmultiolex
('time-sharing') wordt gebruikt voor meer-
dere Íilters. Voor een tweepolig filter is er
een groot verschil in kosten. Voor honderd
tweepolige filters echter stijgen de kosten
van de analoge versie honderdvoudig, ter-
wijl de kosten van de digitale versie nauwe-
lijks stijgen. De digitale versie gebruikt de-
zelÍde apparatuur plus een paar extra com-
ponenten voor het multiplexen van de data
en de processor. Men kan dus stellen dat
digitale signaalvenrverking aantrekkelijker
wordt naarmate de complexiteit van de te
realiseren structuren toeneemt.

Een ander voordeel van DSP is de stabili-
teit van de digitale componenten. Wanneer
de coëfficiënten voor het Íilter eenmaal zijn
berekend, zullen ze niet veranderen in de
tijd oÍ met de temperatuur oÍ voedings-
spanning. Het gebruik van digitale signaal-
venarerking maakt het daarom mogelijk
scherp aÍsnijdende Íilters te realiseren met
zeer steile Ílanken ('sharp cutofÍs'). Ook
adaptieve fllÍers, waarbij de overdrachts-
Íunctie dynamisch wordt gewijzigd, kunnen
door verandering van de filtercoëfÍiciënten
eenvoudig worden gerealiseerd met een
digitaal signaalverwerkend systeem. Ver-
der is de Íunctie van de eenmaal opge-
bouwde apparatuur eenvoudig te verande-
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rekentlld (in rs)

1 00-traps transversaal Íilter
(accumulatie met 31 bit, inclusieÍ
z'Junctie en voorbereidende acties)

2e-orde recursieÍ filter
(volledig filter: 5 coèfficiënten,
accumulatie met 31 bit, resultaat l6
bit,
inclusief r'{unctie en voorbereiden-
de
acties)

1 oe-orde polynoomuitbreiding
(1 1 coëfÍiciènten van elk 16 bit)

sinusfunctie (14 bit)

FFT met 64 complexe punten

20,1

1.2

Tabel 2: Uitvoeingstijden van testprogramma's ('benchmarks') van de UDP|0| in ps.

ren door het veranderen van de program-
matuur. Een FFT-systeem is simpel te ver-
anderen in een banddoorlatend llR-filter oÍ
in een laagdoorlatend filter. Digitale sig-
naalverwerkende componenten zijn dus
zeer Ílexibel.

Misschien het grootste voordeel van digita-
le signaalverwerking is de prestatie. Een
digitale spectrumanalysator kan een veel
grotere resolutie bereiken bij een hogere
zwaaiÍrequentie dan een analoge versie.
De aÍsnilÍrequentie van Íilters kan veel
nauwkeuriger worden aÍgeregeld en de
Ílanksteilheid is veel groter dan bii analoge
Íilters. Tenslotte kan worden vermeld dat
veel communicatie plaatsvind in een digi-
taal Íormaat, zoals bijvoorbeeld volgens de
T1-standaardvan het Bel/systeem. Met dit

digitale Íormaat wordt analoge signaalver-
werking een dure optie. Omdat de trend
naar digitale schakelingen toeneemt, zul-
len de meeste soorten signaalverwerking
eenvoudiger en krachtiger worden met di-
gitale signaalverwerking.

PRESTATIES VAN DE UDPIO1
Het belangrijkste criterium bij de beoorde-
ling van een digitale signaalprocessor is de
rekenprestatie, waarbij als eerste een ver-
gelijking van verschillende DSP's interes-
sant is. Daarbij is gebruikelijk de rekentijd
voor een bepaalde opgave te speciÍiceren
('benchmark'), zoals een 2e-orde recursieÍ
Íilter, rP-orde transversaal Íilter, FFT, e.d.).

Een vergelijking volgens dit criterium kan
echter slechts oppervlakkig blijven, omdat

Fig. 2. Algemeen stereo, audio-veruerkend systeem.
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VERVOLG SIGNAALVERWERKING
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3. Schema van de audioblokken in een digitaal audio-venuerkend systeem, die met de
Plo1 -programmatuur zijn te realiseren.

er meestal weinig wordt vermeld over de
rekennauwkeurigheid en de specificaties
van de opgaven vaak te onnauwkeurig zijn.

Een algemeen gebruikelijk 2e-orde recur-
sieÍ Íilteralgoritme omvat vijÍ vermenigvul-
digingen. Vaak wordt echter uitgegaan van
vier (zonder schaalÍactor) of zelÍs van twee
vermenigvuldigingen (het zuiver recursie-
ve gedeelte). Zonder eenduidige speciÍica-
ties zeggen dergelijke vergelijkingstabel-
len weinig.

Aan de hand van de in tabel 2 vermelde re-
kentijden kan een toekomstige ontvverper
eenvoudig de benodigde rekentijd inschat-
ten van zijn eigen ontwikkelde programma-
tuur. Door de hoge verwerkingssnelheid is
de UDPI0'| te gebruiken voor een groot
aantal toepassingen in het audiogebied
(tot ongeveer 100 kHz). Hiervan volgen nu
enkele praktische voorbeelden, zonder
aanspraak te maken op volledigheid.

DIGITALE VERWERKING VAN
AUDIOS!GNALEN
Fig. 2 toont het blokschema van een digi-
taal audio-venverkend systeem, dat is te
gebruiken in stereo TV-ontvangers, hiÍi-
huiskamerinstallaties oÍ autoradio's. Voor
het omzetten van de digitale signalen in
analoge signalen en vice versa is een A/D-
en D/A-omzetter noodzakelijk. De over-
dracht van de digitale audiosignalen van
en naar de digitale signaalprocessor UD-
Pl01 vindt plaats via de snelle serie-inteía-
ce. De signaalprocessor (de instelling van
de coëtficiënten), de ingangsselector voor
de keuze uit diverse ingangssignalen en de
extra digitaal-instelbare volumeregelaar
worden via de lM-bus bestuurd door een
microprocessor.

ln geval van stereo-FM moet gebruik wor-
den gemaakt van een stereodecoder, bij-
voorbeeld een schakelende decoder. De-
ze is met behulp van een digitale fasever-
grendelde lus (DPLL, Digital Phase-Loc-
ked Loop) in Íase vergrendeld met de ste-
reo-piloottoon, waarbij gebruik wordt ge-
maakt van een subharmonische Írequentie
van het UDP|O1-kloksignaal CLKOUL Na

de Ay'D-omzetting worden de signalen L -
R en L + B (oÍ alleen L en B zonder multi-
plex) naar de UDPl0l verzonden via de
snelle serie-interface. Tevens wordt een
signaal overgedragen dat de stereopiloot
bevat.

Fig. 3 geeft de audioblokken weer, die zijn
te realiseren met de UDP|O1-programma-
tuur. Met geschikte programmatuur kan de
digitale signaalprocessor bijvoorbeeld de
volgende audiofuncties vervullen: stereo-

matrix, sin íx-compensatie, de-emphasis,
klankregeling, fysiologische sterkterege-
ling en regeling van de stereo-basisbreed-
te, geluidssterkte en balans. Daarnaast
kunnen in de programmatuur nog een aan-
tal andere Íuncties worden gerealiseerd,
zoals ruisonderdrukking ('squelch'), stere-
oherkenning,,,zachte" omschakeling in
de stereomatrix, zoeken naar muziek in het
geval van een ingangssignaal van een
bandrecorder, decoder voor verkeersinÍor-
matie in autoradio's, stereo PLL, e.d.

B

signool

I Íjn

obonncc B

Fig. 4. Blokschema van een echo-onderdruk-
ker in een digitaal telefoonnet.

basl.mmíng

Fig. 5. De functies die met UDPl0l-program-
matuur in een FFT-spectrumanalysator zijn te
realiseren.
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VERVOLG SIGNAALVERWERKING
ONDERDRUKKEN VAN ECHO'S
Een kenmerkende toepassing van een
adaptief Íilter is echo-onderdrukking in lan-
ge lijnen. Een voorbeeld hiervan uit de tele-
communicatie is blokschematisch weerge-
geven in Íig. 4.

Een van de ontwikkelingen in de telecom-
municatie is dat in de nabije toekomst de
digitalisering van het teleÍoonnet zal door-
dringen tot in het teleÍoontoestel van de
abonnee. Daarbij wil men graag gebruik
blijven maken van de kabels die reeds
voorhanden zijn. Om ervoor te zorgen dat
over de tweedraads-abonneelijnen Íoutlo-
ze overdracht in beide richtingen mogelijk
is, moet het van een abonnee naar de tele-
Íooncentrale lopende en daar gedeeltelijk
gereÍlecteerde signaal (echo) zodanig wor-
den gecompenseerd, dat in het ontvangka-
naal alleen nog het zendsignaal van de an-
dere abonnees overblijft. Omdat de over-
drachtseigenschappen van de verschillen-
de abonneelijnen ongelijk zijn en tevens in
de tijd kunnen veranderen, moet de com-
pensatie adaptieÍ zijn. Dat houdt in dat de
individuele filtercoëfficiënten van de echo-
compensator zich moeten aanpassen aan
de lijneigenschappen. Deze taak kan een
als echo-onderdrukker programmeerde
UDP|O1 op zich nemen.

SPECTRUMANALYSATOR
Door gebruik te maken van een algoritme
voor snelle ÍouriertransÍormatie (FFT), kan
de UDP|O1 worden gebruikt als hooÍdbe-
standdeel van een spectrumanalysator.
Het enige wat men nog extra nodig heeÍt is
een Ay'D- en een D/A-omzetter voor het
omzetten van de analoge in digitale signa-
len en vice versa. Zoals in Íig. 5 bloksche-
matisch is weergegeven, wordt de digitale
signaalprocessor gebruikt voor de venster-
Íunctie ('windowing') om spectrale ,,lek"-
efÍecten te verminderen, de eigenlijke snel-
le ÍouriertransÍormatie met 64 complexe
punten en de amplitude- en Íaseberekenin-
gen. Zoals reeds eerder in tabel 2 is aange-
geven, duurt een complete FFT met
64 complexe punten slechts 424 1ts.

VOCODER
Vocoderalgoritmen zijn ontworpen voor
het verzenden van gecorreleerde signalen,
voornamelijk spraak, met een gereduceer-
de datasnelheid. Het spraaksignaal wordt
niet direct gecodeerd en overgedragen,
maar er worden bepaalde modelparame-
ters overgedragen (Íiltercoëfficiënten,
grondÍrequentie, e.d.). Deze veranderen
veel langzamer dan de oorspronkelijke tijd-
Íuncties van het spraaksignaal. Ze kunnen
daarom met een lagere Írequentie worden
afgetast en over een smalbandig kanaal
worden overgedragen. Deze codering kan
een vermindering van de datasnelheid op-
leveren met een Íactor 30.

De zender is een spraakanalysator, die on-
der andere de coëtficiënten (parcor-coëffi-
ciënten) berekend voor het instellen van
een syntheseÍilter in de ontvanger. Dit Íilter
heeft eigenschappen die de eigenschap-

b.s//ssD9

zender

g.dtgttoliscard
tprooksignool

61 k bit/s
sp.ooktgnool

2,1 kbit/s

ohtvoh9ar

Fig. 6. Veodersysteem (zender en ontvanger).

digitool

ohttohgtgnool

Fig. 7. 1 200-Baud FSK-modem.

Fig. 8. Basisconfigurutie voor het genereren
van elektronische muziek.
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Fig. 9. Blokschema DTMF-ontvanger.

Fig. 10. Digilale realisatie van een enkelvoudig bandfilter voor een grafische equalizer.
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pen van het menselijke vocale kanaal be-
naderen. Voor het besturen van een golf-
vormgenerator die het bovengenoemde fil-
ter aanstuurt, moet naast de coëfÍiciënten
ook inÍormatie worden overgedragen over
de aan- en afwezigheid van de spraak en
inÍormatie cver de grondÍrequentie
('pitch'). Een vocodersysteem (zender en
ontvanger), zoals blokschematisch weer-
gegeven in fig. 6, kan worden gerealiseerd
met een UDPIO1, een besturingsprocessor
(bijvoorbeeld een 68000), een geheugen
en een aantal l/O-componenten.

MODEM
De UDP|O1 is ook te programmeren als
een 1200-Baud FSK-modem. Zoals lig.7
laat zien, worden zowel de zend- en ont-
vangÍilters, de amplitudedetector, Írequen-
tiedetector, modulator en demodulator ge-
realiseerd in de UDPl01 -programmatuur.

ELEKTRONISCHE MUZIEK
Een analoge geluidssynthesegenerator
bestaat in principe uit spanningsbestuurde
componenten, zoals spanningsbestuurde
oscillatoren , Íilters, versterkers en omhul-
lendegeneratoren. Al deze componenten
zijn nu te realiseren met een UDP|O1 en
worden dan natuurlijk digitaal bestuurd.
Een basisconÍiguratie van een digitale ge-
luidssynthesegenerator is weergegeven in
Íig. 8. Een microprocessor bestuurt de UD-
Pl01 via de lM-bus en tast het klavier aÍ.

DTMF.ONTVANGER
Een UDP|O1 is ook te gebruiken om uit het
digitale zendsignaal van een telefoon-
abonnee bepaalde Írequentiecomponen-
ten te filteren en daaruit de toetscode te be-
palen [3]. De verwerking hiervan omvat
volgens het blokschema in fig. 9 meerdere
hoogdoorlatende, laagdoorlatende, band-
doorlatende en bandsperrende filters, be-
grenzers, gelijkrichters en discriminatoren
en beslissingslogica. De meervoudig be-
nodigde functieblokken worden daarom in
tijdmultiplex doorlopen met een aftastÍre-
quentie van 10 kHz.

s-BAND EOUALIZER
Als een meer gedetailleerd toepassings-
voorbeeld wordt een stereo S-band grafi-
sche equalizer voorgesteld op basis van
een UDP|O1 , die direct is verbonden met
een digitale databron, zoals een CD (Com-
pact Disc)speler.

Wordt een audiosignaal opgenomen, op-
geslagen oÍ verzonden en tenslotte gere-
produceerd, dan bestaat er een Írequentie-
responsieÍunctie tussen de signaalbron en
de bestemming (het menselijk oor), die ze-
ker niet vlak zal zijn als gevolg van de
akoestiek in de ruimte, onvolkomenheden
in de luidsprekers, e.d. Het hooÍddoel van
een equalizer is het compenseren van dit
ongewenste Írequentiegedrag, een neven-
doel is het naar ,,smaak" aanpassen van
de karakteristiek. Een equalizer bestaat uit
een array van smallebandÍilters, die indivi-
dueel kunnen worden ingesteld om een
specifiek Írequentiegebied min of meer te

Fig. 11. Een parallel/serie-combinatie van de
filters geeft de S-band equalizer betere ruis-
eigenschappen.
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Fig. 12. Algoritme voor het realiseren van de 250-Hz filtersectie.

versterken oÍ te verzwakken. De Íilterpara-
meters zijn: centrale Írequentie, maximale
versterking en verzwakking en de kwali-
teitsÍactor. De realisatie van een dergelijke
equalizer is te splitsen in twee delen: de
signaalverwerkende programmatuur voor
het realiseren van de Íilterbewerkingen en
de apparatuur, dat wil zeggen hoe de UD-
Pl01 is verbonden met de CD-speler en
een besturingsmicroprocessor.

ln de programmatuur voor het realiseren
van een enkelvoudig bandfilter met een
versterking van één in de stopband is ge-
bruik gemaakt van een structuur, zoals
weergegeven in Íig. 10. De overdrachtska-
rakteristiek hiervan is:

*-1H(z): Ko G=;rT;_ z1\ 
+ 1

plaats van een cascade van Íilters de paral-
lel/serie-combinatie te preÍereren, zoals
weergegeven in Íig. 11. De hierdoor optre-
dende afwijking van de Írequentierespon-
sie is acceptabel. Publikatie van de gehele
programmatuur zou te veel plaats innemen
en daarom wordt slechts een klein deel
hiervan gedemonstreerd. ln fig. 12 is het al-
goritme weergegeven voor het realiseren
van de 250-Hz filtersectie (exclusieÍ de nul-
punten).

ln Íig. 13 is het blokschema van de appara-
tuur weergegeven van de hier besproken
graÍische equalizer. Een interface zet de
2 x 16-bil/44,1 kHz-audiodata om in het
seriële ingangsÍormaat van de UDPl01 . De
klokfrequentie van de processor is
20 MHz. Deze mag niet worden gesyn-
chroniseerd met de klok van de CD-speler,
omdat de seriële interÍace asynchroon
werkt. De door de digitale signaalproces-
sor vemerkte data wordt teruggezonden
naar de D/A-omzetter van de CD-speler.

De besturing van de Íilterbandinstellingen
vindt plaats met behulp van een 8048-mv
crocomputer. Deze verzorgt tevens de
koppeling met de gebruiker. De analoge,

melzl : RE + j.lMals hetconjunctecom-
plexe polenpaar. De coëfficiënten K0, RE
en /M bepalen de eerdergenoemde para-
meters (resonantieÍrequentie, versterking
en kwaliteitsÍactor).

Voor het verkrijgen van betere ruiseigen-
schappen van de S-band equalizer is in-

ELEKTRONICA 8617 67

graÍische instellingen op het bedieningspa-
neel worden gedigitaliseerd en omgezet in
ÍiltercoëfÍiciënten, waarbij gebruik wordt
gemaakt van een tabelzoekmethode ('ta-
bellook-up'). De coëfficiënten worden
daarna naar de UDP|O1 verzonden via de
lM-bus.

Literatuur:
l1l ,,Signaalprocessorcn: snelle beslissers in de hoog-
Írequenttechniek", Elektronica (1985) nr. 23, p.27 ...
37.
[2] R.E. Blahut: ,,Fast Algorithms fot Digital Signal Pro-
cessing ", Addison-Wesley Publishing Company (zie
boekbespreking elders in dit nummeo.
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[4] ITT-lntermetall: ,,UDP|11 Universal Digital Signal
P roce ssot ", produktbesch ri jvin g.

[5] L.R. Rabiner, B. Goldt ,,Theory and Application oí
Digital Signal Processing", Prentice-Hall lnc., Engle-
wood CliÍís, New Jersey VS (1975).

Fig. 13. Blokschema van de apparatuur voor de stereo S-band grafische equalizer.
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De keuze van de Hostcomputer voor mikrocomputer
software ontwikkeling wordt bepaald door komplexi-
teit van/en budget voor het projekt. Heeft die keuze
plaatsgevonden dan is het vinden van de juiste tools
nu sterk vereenvoudigd. Intel ontwikkelgereedschap-
penwerken nu op de IBM-PCATDff en gelijksoortigen,
VAX computers van Digital, de Intel 286410 Super-
mil«o en nahrurlijk op ons geavanceerde Series-lV
Ontwikkelsysteem.
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Dit betekent
bijvoorbeeld dat onze I2ICE In-
Circuit-Emulator werkt op de
IBM-PC AT. Of dat onze Compilers
draaien op uw VAX computer. Dit
geeft U grote flexibiliteit in de
ontwikkeling van uw nieuwe
produkten en maximalizering van
uw engineering produktiviteit.
U start bijvoorbeeld een ontwerp
met de Intel 80186 lligh Integration
Micro-processor. Hiervoor is
beschikbaar de TargetSCOPE 186,

ons nieuwe, Iaaggeprijsde
software debug tool, dat in uw
targetsysteem werkt.
Omdat TSCOPE 186 debugging op
high-level taalnivo mogelijk
maakt, is assemblernivo debug-
ging nu verleden tijd.

Voor debugging
van uwapplikatie programma iser
de HLL debugger PSCOPE die de
zaak klaart op één diskette. Kiest
U voor snelle en geïntegreerde
hardware- en software'bugkilling',
dan is het alternatief I2ICE de
sterkste oplossing. Maarer is meer.
Intel compilers, high-level talen en
editors omvatten de meest
komplete en geïntegreerde setvan
software ontwikkelingsgereed-
schappen momenteel verkrij g-
baar.

De hele reeks
gereedschappen zijn nu beschik-
baar op de host naar uw keuze. AIs
afsluiter zorgen onze OpenNET en
NDS-ll netwerken dat al deze tools
in een geïntegreerd en produktief
geheel zijn te koppelen.
Koppel uw computerkeuze voor
projektontwikkeling met de keuze
voor Intel tools en Intel mikro-
processors. Een beter alternatief
voor het optimalizeren van de2e 3
faktoren vindt U niet snel.

Vul de bon in voor meer informatie.
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fl Intel Semiconductor

(Ned) B.V.
ROTTERDAM
010-212377

tr lntel Corporation S.A.
BRIJSSEL
02-661071 I

fl Koning en Hartman
Elektrotechniek BV
DELT'T
015-609906

voor informatie over
tools en microprocessors

Naam

Bedriif

AÍdeling

Adres

Postkode

Plaats

Telefoon

Bon naar Intel Semiconductor (Ned) BV
Antwoordnummer 3240
3OOO BW ROTTERDAM

Een postzegel is niet nodig.

tl Inelco N.V.
BRUSSEL
02-2160160
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ELEKTRONICA BRANCHE

Elektronica, vaktijdschriÍt voor de professionele elektronicus, presenteen in 1 986 de volgende
Specials en Themanummers i

ní '10 Automatisering. Reponages oveÍ 19 àpril
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technieken.
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ls één, of zijn meer van deze ondeMerpen het
werkteÍein van uw onderneming, bel dan nir met
onze media-adviseurs.

Zij helpen u oÍaag opvallend acte de présence te
geven in deze aandachttrekkende edities,

Kluwer Technische T jdschriften,
Postbus 23, 7400 GA Deventer.

biivoorbeeld vee nabeste ingen, naast uw
co lega's/concuíent op d t gebied.

Bel mét:
Henk Smienk 05700-9147í
Menno Flameling 05700-91476

Onderdelen opbergen
Als u 126 verschillende lC's,380
weerstanden, 20 service- manuals,
36 instelschroeÍjes,3 tangen en nog
1001 andere onderdelen heeÍt op te

r. Hondsruqlaan 93c,
CI Cll'Si 5628 DB-Eindhoven
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Het ,,derde handje" dat uitgroeide tot 'n systeem.
Uw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid

en gekanteld worden.

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

- printplaathouders

- werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm

- vacuum voetstuk

- bankschroeÍjes met nylon of stalen bekken
enz., enz.

Een uitgebreide katalogus ligt voor .U
klaar.
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PHILIPS TEST. EN MEETAPPARATEN

Nieuwe kleurpatroongenerator
I)e nieuwe Philips PM 55f5 is een van
de meest geavanceerde kleurpatroon-
generatoren die op dit momenÍ ver-
krijgbaar is. Hij is ontworpen voor
afregel- en meetwerkzaamheden aan
video-apparatuur zoals kleuren-TV,
monochroom-TV, video+assettere-
corders, video-taperecorders, beeld-
plaatspelers, kabel-TV, video-monito-
ren en gesloten TV+ircuits.
De PM 5515 is verkrijgbaar in een zeer
veelzijdige basisuitvoering en drie spe-
ciale versies.

Daardoor kan elke gebruiker de mogelijk-
heden kiezen die het best bij zijn toepas-
singsgebied aansluiten. Het standaard-
model biedt meer dan 4O kleurtestpatro-
nen en combinaties daarvan, die PAL- en
NTSC-compatibel zijn. Het RF-gebied
van deze generator omvat de IF-en VHF
banden I en III, de UHF-banden IV en V
en de kanalen S I ...S l0 en S I I .. .S20 in de
S-band. Al deze mogelijkheden zijn een-
voudig toegankelijk dank zij de ergonomi-
sche indeling van het frontpaneel.

Uiteraard beschikt de PM 5515 ook over
een geluidsgenerator; de X en TX-uitvoe-
ring hebben zelfs twee geluidskanalen, die
gebruikt kunnen worden voor l-en 2-
kanaals mono en als linker en rechter ste-
reosignaal. De TX-uitvoering (evenals het
T-model) biedt bovendien teletekst met
een keuze uit 5 pagina's en een speciaal
testpatroon voor het controleren van
teletekst-decoders. Voor alle vier de uit-
voeringen is daarnaast een RGB-optie le-

Philips introduceert de nieuwe techno-
logie op het gebied van real-time hoog-
frequent oscilloscopen: de PM 3295.
Met een bandbreedte van 350 MHz en
de daarbij behorende stijgtijd van I ns
geeft dit nieuwe instrumenÍ u het maxi-
mum van wat de hedendaagse oscillo-
scopen u kunnen bieden. Uiteraard is
hij volledig programmeerbaar via de
IEEE-interface, waardoor hij gemak-

verbaar, die bijzonder goede diensten kan
bewijzen bij de service aan computermo-
nitoren.

Geavanceerde 350 MHz real-time
oscilloscoop

kelijk èn nauwkeurig de juiste meetre-
sultaten kan verzamelen in automati-
sche meetopstellingen. Andere eigen-
schappen zijn de ingebouwde intelli-
gentie voor automatische instelling van
de parameters en de vastlegging daar-
van met een buffergeheugen.

Dank zij zijn schrijfsnelheid van 4 div/s
kan de PM 3295 eenmalige snelle pulsen
met een zeer lage herhalingsfrequentie in-
vangen en met alle details weergeven.

Kleine opsomming
Alle uitzonderlijke eigenschappen van de-
ze oscilloscoop zijn mogelijk geworden
door de toepassing van de meest moderne
technieken, zoals microprocessor-sturing,

Deze eigenschappen verlenen het instru-
ment een optimaal bedieningsgemak.
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PHILIPS TEST- EN MEETAPPARATEN

dunne-filmtechniek, SMD-technologie,
opto-elektronische schakelaars en de spe-
ciale beeldbuis met het exclusieve helicoï-
dale afbuigsysteem van Philips. Enkele
van de belangrijkste mogelijkheden van de
PM 3295 zijn:
o Auto-set: automatische instelling van

amplitude, tijdbasis, trigger-functies en
schermpositie, voor het snel vastleggen
van signalen.

o LCDILED status-indicatie: in een
oogopslag afleesbare informatie over
de ingestelde parameters.

o Scherm-informatie: op het beeldscherm
extra informatie over instellingen en het
resultaat van de cursor-metingen.

Philips 18-serie digitale multimeters
biedt oplossingen voor de meest uiteen-
lopende meetproblemen : van algemene
testtoepassingen tot digitaal storing-
zoeken in geavanceerde apparatuur.
De gemeenschappelijke kenmerken
van deze multimeters omvatten o.a.
meetbereiken van 1(X) pV...10fi) V, 10
pA...20 A (beide zowel DC als ACrms)
en lfi) mO...100 MO. Verder beschik-
ken ze over een diode- en kortsluittest
en over Pt lfi)-temperatuurmeting.

Het basismodel is de PM 2518. Deze mul-
timeter heeft een nauwkeurigheid van
0,l9o DC en is ingericht voor o.a. het me-
ten van frequenties tot ruim 20 kHz en re-
latieve referentiewaarden.
De PM 2618 voegt daar onder meer een
200kHz counter en een elektronische cali-
bratie aan toe. Bovendien beschikt hij over
een analoge bargraph en een l0 MHz logi-
sche view-functie. Het topmodel van de
serie, de PM 2718, heeft een meetnauw-
keurigheid van 0,0590 DC en kan ACrms-
metingen aan tot 100 kHz. Daarnaast
heeft hij een min,/mar-functie die het mo-
gelijk maakt metingen uit te voeren zonder
menselijk toezicht.
De hoogste en laagste gemeten waarde
worden daarbij in een geheugen opgesla-
gen en kunnen met een druk op de knop
worden weergegeven.

Deze drie modellen zijn alle leverbaar met
en zonder de unieke "backlite" schaalver-
lichting. Deze schakelt bij te geringe omge-

vingsverlichting automatisch een elektro-
luminescerende folie in, die het display
verlicht met een zeer laagenergieverbruik.
Met deze nieuwe multimeters biedt Philips

een oplossing met een zeer concurrerende
prij s/ prestatie-verhouding.

Philips multimeters bieden optimale keus
voor elke toepassing
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Logic analyzer PM 3632 ondersteunt
16-bits processoren

De nieuwste uitbreiding van de Philips
Iogic analyzer PM 3632 betreft de on-
dersteuning voor enkele families 16-bit
processoren. Deze ondersteuning biedt
alle faciliteiten die nodig zijn voor het
testen van Motorola 68fi)0/6E010- en
Intel E0Eó/E0EE-processoren bij snel-
heden tot 16 MHz. De pod (resp. PM
EE74 en PM EE75) klikt direct over de
microprocessor; hij verzamelt en for-
matteert gegevens en maakt ze geschikt
voor logica-analyse en disassembleren
door de analyzer. Het disassembleren
houdt in dat alle instructies, user en su-
pervisor modes en bus+ycli een label
krijgen.

Met de PM 3632 is triggering mogelijk op
4 woorden (62 bit$. Dit laat triggering toe
op alle relevante data-lijnen.
Dank zij de gecombineerde triggering en

de selective data-acquisitie kan de gebrui-
ker snel de programmafragmenten opzoe-
ken die voor hem van belang zijn.

Drie werkwijzen
De pod's zijn voorzien van speciale hard-
ware die elke bus-cyclus van de processor
kan opsporen. Dit kan op drie manieren:
. transparant - elke bus-cyclus van de

processor wordt in het geheugen van de
analyzer geregistreerd ;

o gefilterd ongebruikte instructies
worden genegeerd, zodat de analyzer

alleen triggert op uitgevoerde instruc-
ties;

o sprongsgewijs - alleen discontinuïtei-
ten in het programma (zoals branctres,
jumps en interrupts) worden gere-
gistreerd in het geheugen van de analy-

zer, waardoor het verloop van een pro-
gramma gemakkelijk gevolgd kan wor-
den.

\-*--

Gratis vier maalper
joar meer
informatie
De ofdeling Test- & MeeÍinstru-
ntenÍen von Philips Nederlond
geeft het tijdschrift "T&M-Bulle-
tin" uit, dat vier rnool per joor
verschijnt. Aon een obonnernent
op dit tijdschrifr iijn voor u geen
kosten verbonden. De onderwer-
pen zijn steeds afgestemd op de
interessesfeer van hogere en mid-
delbare technici die vterkzaont
zijn in ontwikkeling, onderhoud
en onderzoek von elektronische
oppo ro Í u ur. H et T& M - Bu I le t i n
hottdt u op de hoogte van nieuwe
on twik kelingen, int roduct ies en
interessante opplicaties en bevat
sleevost een ooníal weÍenswaor-
digheden over de Philips Test- &
MeetinsÍrumenten. MeenÍ u dot
het Bulletin voor u von belang is?
Kruis dat dan aan op onze snt-
woordkaort, vul alle gevroagde
g,egevens in en stuur de kaort
noor ons terug. Wij zorgen voor
de resÍ.

lAntwoordkaart Ik ben geihteresseerd in de volgende
e le k t ron ica t ec h n ie ken :

Mijn interesse is gebaseerd op:
Ove rweg i n gen v o n bed rijfs m a nq gemen I
Eigen gebruik van test- en meetqppqroÍuur
EducoÍ ieve overwegingen
A dv iserin g inza ke aa n k oop bes I iss i n gen
Hel actuolberen van mijn documentqtie
Moge I ij ke oa nschal o ms I reeks

T

Stuur mij docamentslie over:
- 350 MHz real-time oscilloscoop

PM 3295
Personal logic analyzer PM 3632
Kleurengenerator PM 55 I 5
Waveform Analyaing Systeem PM 3360
Multimeters PM w 18

- Noteer mij a.u.b. voor een abonnemenÍ op
het Philips T&M-Bulletin

Bedrijf/ irstelling: . . ..

T.a.v.:

Functie:

Adres: . .. .. .. .

Postcode/plaats: . Telefoon:
486
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PHILIPS TEST. EN MEETAPPARATEN

Waveform - analysesysteem :

computer PLUS
Het nieuwe waveform-analysesysleem
van Philips, de PM 3360, is een inte-
gratie van meetsysteem, computer en
9" high-resolution kleurenmonitor.
Het verschaft de gebruiker ongekende
mogelijkheden, die vooral tot uiÍing
komen bij toepassingen waar meetge-

gevens pas na gecompliceerde bereke-
ningen tot meetresultaten leiden. De
PM 3360 is namelijk programmeer-
baar in BASIC, een taal die ook wordt
beheerst door vele Íechnici die geen

specifieke programmeer+rvaring heb-
ben.

Het instrument is daartoe voorzien van
toetsen op het frontpaneel, maar kan naar
wens worden uitgebreid met een professio-
neel toetsenbord. In de praktijk betekent
dat meestal dat de meetgegevens eerst wor-
den opgeslagen in het intern systeem-
geheugen of op een van de ingebouwde
floppy disks. Vervolgens worden ze veÍ-
werkt door het BASlC-programma en di-
rect, in quasi real-time, weergegeven op de
kleurenmonitor.

De voordelen spreken voor zichzelf: grote
hoeveelheden gegevens kunnen direct tot
hun mathematische relaties worden her-
leid via gecompliceerde rekenmethodes
zoals Fast Fourrier Transformatie, inte-
gratie, differentiatie of auto+orrelatie-be-
rekening. De PM 3360 kan de uiteindelijke
resultaten daarvan weergeven in 7 kleuren,
hetgeen de interpretatie vergemakkelijkt
en de kans op vergissingen verkleint. De
PM 3360 bevat een 4-kanaals digitale
geheugenoscilloscoop met een sample-fre-
quentie van maximaal 50 MHz. Alle oscil-
loscoopparameters zijn per kanaal afzon-
derlijk instelbaar. Doordat de gebruiker
logische triggercondities kan programme-
ren, bestaat tevens de mogelijkheid van
conditionele triggering. Tal van accessoi-
res zorgen ervoor dat het systeem aan elke
gebruikseis is aan te passen.

f Onze telefoonnummers

-l
Voor nudere infonnotie over
Philips test- en,neet insÍrunrcnten
kunt u bellen nasr de hieronder
t e nne lde te lefoo n n u nt rne rs.

Oscilloscopen, fu nct ie-
ge nera Í ore n, p rofess io nele
te lev is ie rnee í a ppa ra I u u r e n
se rv ice- mee ta ppa ra te n,
040-782889
Po t e n I i onte t risc he reco rders,
plotters, analoge en digitale volt-
en mulíimeters
040-782846
M icroprocess or- on t w i k k e l-
systemen en logi<' analyzers
040-783238
Pu lsgenera Í o re n, cou n I ers /
timers, prof. digitale cassette-
reco rde rs, m ic rogo lf- oppa ra I u u r
en I EEE / I EC- bussystemen
040-78279 I
Spo n n i n gss lo bil iso t o re n,
voed in gseen hede n, o mv onne rs e n
noods t roo m v oo rzie n i n ge n
040-782543
Pri ze n / leverin gs t ij d e n
040-782808
Technische Service
040-723094
O nde rde le n / se rv iced ocu nrcn I o t ie
040-723095
A I geme ne serv ice- i nfor nru t ie
040-788ó39

Een postzegel
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Fast Algorithms for Digital
Signal Processing

Redactie: Richard E. Blahut
Uitgave : Addison-Wesley
tsBN 0-201-10155-6
441 blz., afm. 24 x 17 cm
Prijs: $ 49,95

Fast Algorithms for Digital Signal Proces-
slng is een boek dat bomvol staat met Íor-
mules en algoritmen op het gebied van di-
gitale signaalverwerking. Het accent ligt
daarbij zeer nadrukkelijk op de mathema-
tische principes. Alle algoritmen die aan de
orde komen zijn dan ook voorafgegaan
door hun wiskundige aÍleiding en ook de al-
goritmen zell zlin in een algebrai'sche vorm
gegoten.

De auteur heeft zich, zoals de titel al doet
vermoeden, beperkt tot behandeling van
de snelle algoritmen, geschikt voor imple-
mentatie. OÍschoon het boek daardoor
zeer geschikt wordt voor gebruik in de
praktijk, is het op zich geen applicatiege-
richt boek. Zeer bewust is afgezien van eni-
ge vorm van beschrijving van applicaties
en dergelijke. Het boek is bedoeld voor
programmeurs en elektronici die te maken
hebben met digitale signaalverwerking. De
inhoud is samengesteld aan de hand van
een cursus die de auteur heeft gegeven en
aan het einde van elk hooÍdstuk is dan ook
een aantal opgaven opgenomen.

Er zijn 12 hooÍdstukken die, op een inlei-
ding en een introductie in de gebruikte al-
gebra na, allemaal verschillende soorten
algoritmen voor signaalverwerking behan-
delen. Daarbij draait het voornamelijk om
het derde en vierde hooÍdstuk, samen met

CHRat I 4 L ) +SÍRI NGtl 
=. 

l&g: +CHRI ( L8§) +i:HR3 ( 1ÀO) +t
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de hooÍdstukken 7 en 8. De eerste twee be-
handelen respectievelijk algoritmen voor
convoluties en voor fouriertransÍormaties
terwijl deze verderop in hun meerdimen-
sionale vorm aan de orde komen. Overige
hooÍdstukken gaan in op theoretische as-
pecten en meer speciÍieke gebieden,
waaronder Ír7Íe rs, toep I itzsyste m en en tre I -

lis- en boomzoekmethoden. ln elk hoofd-
stuk komen diverse algoritmen aan de or-
de, zowel met betrekking tot verschillende
benaderingen als een aantal standaard al-
goritmen. Die standaardalgoritmen zijn
deels ook opgenomen in de twee appendi-
ci, met een verzameling korte beschrijvin-
gen van respectievelijk convolutie- en FFT-
algoritmen. Voor verder speurwerk en
meer praktische informatie is voorzien in
een zeer uitgebreide literatuurverwijzing
(131 titels), ingedeeld per hooÍdstuk. Ook
de index ontbreekt niet.

í;d
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Het boek heeft alle eigenschappen in zich
om een standaardwerk te worden voor pro-
grammeurs en technici in de digitale sig-
naalverwerking, net zoals The Arl of Com-
puter Programming van Knuth een stan-
daardwerk is voor programmeurs in het al-
gemeen. Niet alleen is het boek geschikt
als leerboek (waarbij een basiskennis van
mathematische principes is gewenst), ook
is het ideaal als naslagwerk. Tot de nok loe
vol met Íormules en algoritmen, voorzien
van goede beschrijvingen en afleidingen,
is het met name geschikt voor hen die wel
eens wat meer willen dan ,,even een Íou-
riertransÍormatie programmeren". Ook de
uitvoering laat weinig te wensen over: het
boek is ingebonden (overigens wel te ver-
wachten voor zo'n prijs) en aan de opmaak
van de Íormules en diagrammen is veel
zorg besteed. De enige aanmerking zou de
prijs kunnen betretÍen, die met zo'n / 150,-
aan de hoge kant is' 

Theo van Gerder

Elektronische
Grundschaltungen
Redactie: Prof. Georg Ehrich
Uitgave: VDE-Verlag GmbH
lsBN 3-8007-1298-9
288 blz., zakformaat
Prijs: DM 26,80

Voor het goed begrijpen, gebruiken en toe-
passen van elektronische componenten
en schakelingen zal men zich eerst bezig
moeten houden met de elektronische ba-
sisschakelingen. Niet alleen de eenvoudi-
ge versterker- en besturingsschakelingen
maar ook de meest complexe geïntegreer-
de schakelingen met honderdduizenden
halÍgeleiderfuncties zijn steeds weer opge-
bouwd uit deze basisschakelingen.

Elektronische Grundschaltungen is een
boek waarin de werking van deze elektro-
nische basisschakelingen wordt uitge-
werkt aan de hand van Íormules, hier en
daar met korte verduidelijkingen. Het is

dan ook zeer geschikt als naslagwerk voor
al diegene die zich bezighouden met elek-
tronische problemen. Door de overzichte-
lijkheid en de duidelijkheid zou een vertaal-
de versie van dit boek zeer geschikt ziln als
begeleidend studieboek voor het vak elek-
tronica op MTS/HTS-niveau. De auteur is
er van uitgegaan dat men reeds over vol-
doende kennis beschikt omtrent elektroni-
sche componenten. De overzichtelilkheid
is mede te danken aan de bijzondere vorm
van het boek. De tekst bevindt zich op de
rechter pagina's, de bijbehorende Íiguren
zijn geplaatst op de linker pagina's. Het
boek bevat de volgende hoofdstukken: ge-
lijk- en wisselspanningsversterkers, lerug-
koppeling en operationele versterkers,
tijd-, geheugen-en telschakelingen, logica-
poorten, sinusgeneratoren. vermogenver-
sterkers, gelijkrichter- en siabilisatiescha-
kelingen, spanningsverrnenigvuldigers,
geschakelde voedingen en Íasevergren-
delde lussen.

H.J.A. Klappe E
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Manudax is al meer dan I5 jaar een van
de meest vooraanstaande bedrijven op
het gebied van elektronica. Dankzij de
kombinatie van vooraanstaande verte-
genwoordiginqen en brede, eigen
expertise kan Manudax u een volledig
pakket oplossingen bieden voor het
opbouwen van uw eigen konfiguratie.
Uiteraard kunt u ten volle profiteren van
alle kennis die binnen Manudax aanwe-
zig Ís. Onze service en begeleiding is
spreekwoordelijk, onze technische men-
sen staan u met raad en daad terzijde.

Bij de produktlijnen die we vertegen-
woordigen vindt u o.a.:

Printservice. Met de printservice van
Manudax worden uw printen snel en met
een maximum aan kwaliteit geprodu-
ceerd. We vertegenwoordigren Thomson
Frankrijk met multi-iayer printen tot
max. 28 layers (eventueel met star-flex)
en Way-out met dubbellayer printen,
elektrisch getest, met 4 x 24 uurs proto-
type-service.
À§IEq voedingen (uiteraard met VDE-
keur) zijn de beste geschakelde voedin-
gen die u kunt kopen, vervaardigd op
basis van jarenlange ervaring en voortdu-

rende, intensieve research. Ideaal voor
'n jarenlange, betrouwbare toepassing
in computers, monitoren en disk drives.
Voor iedere toepassing is de juiste voe-
ding te selekteren, meer dan 50 voedin-
gen worden uit voorraad geleverd.
L4!1ice komponenten. Een lijn kompo-
nenten voor de meest veeleisende toe-
passingen. In het programma vindt u o.a.
Hish Speed CMOS RÀM's, EEPROM's en
EPÀL's.
Kristallen en oscillatoren uit voorraad.
In ons leveringsproqramma vindt u een
komplete serie kristallen en oscillatoren.
Geselekteerd op betrouwbaarheid, kwa-
iiteit en prijs. Een groot aantal kristallen
en kristal-oscillatoren zijn uit voorraad
Ieverbaar: microprocessor kristallen tus-
sen 1 en 20 MHz, kristal-oscillatoren tus-
sen I en 32 MHz. Naast deze uit voorraad
leverbare komponenten vindt u in ons
programma nog een serie speciale
kristallen, zoals oven-gekontroleerde,
spanningsgestuurde en temperatuur-
gekompenseerde oscillatoren,
QKW behutzrnsel. In het programma
OKW kunststof behuizingen vindt u o.a.
vlakke behuizingen, regelkasten, meet-
behuizingen, lessenaarkasten en wand-

kasten. Daarnaast ook een gestandaardi-
seerde serie voor 19"-inbouw.
Ritel knoppen. De finishing touch van
uw applikatie, een bijzonder uitqebreid
programma met tal van knoppen in grote
verscheidenheid aan uitvoeringen.

Uiteraard is dit slechts een gedeelte van
het programma dat we leveren, maar we
geven u de verzekering dat we voor alle
problemen een bevredigende oplossing
kunnen bieden. Onze technische advi-
seurs geven u graag alle gewenste
inlichtingen over het totale programma.
'n Telefoontje naar onze Components
Division is voldoende.

Itanuilaté)
postbus 25,54732G
Heeswijk-Dinther, Holland
Components Division, tel. 04939-8895,
telex 748I9, facsimile 04139-1009 (aut)
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Steeds meer mensen hezen frequenter voor
de Fluke 8060A digitale multimeter.

0nze 8060A is de enige 4/z digit handmultimeter
met vier toetsen voor speciale Íunkties.

Met één druk op de toets (Hz) kunt u frequenties
van 12 tot 200 kHz meten.

En dat is nog niets.
Toets "dB" voor automatische conversie van

spanningssignalen, "+)))" voor snelle controles van

open lussen en kortsluitingen; "REL" voor metingen van
de verhouding oÍ aÍwijking. Deze Íunktioneert in alle
Íunkties en meetbereiken, waarin u werkt.

Dat alles wijst er op, dat het niet om een gewone

digitale multimeter gaat.

De 80604 heeÍt een basis nauwkeurigheid van
0,040/o voor gelijkspanningen, een resolutie van 10 pV.

Met de 8060A kunnen ook metingen van de werkelijke
eÍf ectieve waarde van wisselspanningen/stromen
worden uitgevoerd.

Daarom, en 0m nog veel meer redenen, kiezen
mensen voor de Fluke 8060A voor Írequentie-metingen.

Neem voor nadere inÍormatie over de complete
80604, de goedkopere 80624 en de draagbaar/taÍelmode
80504 contact op met uw Fluke-vertegenwoordiger.

Fluke (Nederland) 8.V.,

Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
ïel.: (013) 352455 Telex: 52683 levering uit voorraad via wederverkoop.

Voor uw dichtsbijzijnde verkoopadres bel: 013-352455.
@

FLLIKE

IIiluz z,80
de meesl populoire 8

o

nu ook in CMOS,

CPU central processor
DIIIA direct memorY access
PlO parallel i/o
CÍC counter timer
Sl0 serial i/o
CGC clock generator
tDC floppy disc controller
HDC hard disc controller

2,5; 4 en 6 MHz (NMOS CPU ook in B MHz)

Postbus 63,2700 AB Zoetermeer, Telefoon 079-310100
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INTERPRINT levert snel,
kleine en grote aantallen:

o PRINTPLATEN
enkelzijdig,
dubbelzijdig,
doo rgemetalisee rd .

o FRONTPLATEN
geanodiseerd
aluminium.

o ZEEFDRUK
(technisch)

Prototypes meestal binnen

3Í.ïHlr,...te Íab ricase .'ffi!Concurrerend in prijl

INTERPRINTBV
F abrikant van pÍintplaten. witzerplaten en lrontplalen

Postbus62, 9300 AB RODEN
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ELEKTRONISCHE
DOORSTROOM BEVE ILIG ING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vloeibare-, gas- en
pulvormige media.

-'- -

E.T.A SERVICE

Jacs. Koopman B.V.
+v Postbus 150

- 3960 BD Wijk bij Duurstede
teleÍ. 03435-72275
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Gedrukte
bedrading

(proÍessioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijd ige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige

DOORGEI'ETALISEERDE
prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen.ldeaal voor uw

proeÍprint.

I'UGNA§BV
Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23'
3780 BA VOOhTHUTZEN (Grd.)

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

met het juiste venster "

" goed bekeken!
REAL - Tl M E 51 2 x 51 2 I MAG E PROCESSOR FOR MULT! BUS

,re
a 51 2 x 512 resolution a

. 8 bits/pixel to 24 bits/pixel .
a 4:3 or 1 :1 aspect ratio a
a | 6.7 million color look - up table .
a Hardware pan, scroll, and zoom
a Dual - poÉed video RAM Íor true DMA
. IEEE - 796 (Multibus) compatible

a

8 - bit Írame grabber

90 nsec/pixel video ALU
lP soÍtware library (C,)

lmage processing functions :

. addition & subtraction
a averaging
a convolution (N x M)

Supports both byte and word transfeÍs

REAL.TIME IMAGE DIGITIZER FOR THE IBM PC

,'-\

a
a
a
a
a
a

512 x 512 display resolution .
8 bivpixel .
Optional 10.24 x'1024 image butÍer a
16.7 million color lookup - table a
Video keyer & WÍite mask a
Continuous or one-shot grame grab a

IBM PC, AT and XT compatible
CMOS design requires only 15 watts
Occupies a single expansion slot
8 - bit flash Írame gÍabber
lnternal or gen - lock sync
Low cost

Ínotrcx
company

Dorpsplein8.4185NPEst.tel03456/741-.telex76159matrXnlI
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AUTOÍVIATISERING

PLC
COMPACTBESTURING
De PLC Logistat A 0Í0 van AEG
bevat naast logische functies acht
tijd- en acht telÍuncties. Het
toestel, dat is bedoeld voor kleine
automatiseringsproblemen in
industrie en ambacht, kost niet
meer dan een conventionele
relais- oÍ magneetschakelaarbe-
stuÍing met acht bedrade
magneetschakelaars. Deze
vrijprogrammeerbare 401 0
verbindt tien in- en zes uitgangen
in de 220 V-ws uitvoering en
twaalf in- en acht uitgangen in de
24 V-gs uitvoering bij een
geheugencapaciteit van 576
instructies. Programma's kunnen
dankzil de aanwezigheid van
programmeerintelligentie met
passieve beeldschermen oÍ
personal compuleÍs via de serièle
interface in de instructielijst
worden ingevoerd. Met de
programmeerapparatuur van AEG
is programmering in de instructie-
lijst en ladderdiagram mogelijk.
Via een geïntegreerde
kopieerplaats en gebruik van een
EEPROM is toepassing van het
apparaat bij seriefabricage
bilzonder economisch.

lnl.: AEG Telefunken Nederland
BV, postbus 1816, 1000 BV Am-
sterdam (020) 51 0531 5/31 6.

VRIJPROGRAMMEERBA.
RE BESTURINGEN
De eisen die men stelt ten
aanzien van vrijprogrammeerbare
besturingen nemen sterk toe, met
als gevolg een toename van het

benodigde intelligentieniveau.
Daarnaast zal ook de hardware-
configuratie er anders uit gaan
zien, o.a. door toepassingen van
functiemodulen. Dit speelt erg
sterk op het gebied van de
seriële data-overdracht, vooral
indien de vrijprogrammeerbare
besturing aan meerdere externe
systemen moet worden
gekoppeld.

Met de SAIA-PCA2.F20-seriële
interface van Landis & Gyr
komen er vier seriële poorten per
inteíace beschikbaar (stroomlus
oÍ RS232). Maximaal kunnen vier
sluks van deze interÍaces worden
geplaatst in de modulaire PCA2-
systemen (totaal 16 seriële
poorten).
Gelijktijdige seriële koppeling met
personal computers, barcode-
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lezers, modems enz., is hiermee
mogelijk geworden.

lnl.: Landis & Gyr BV, postbus
444, 2800 AK Gouda (01820)
27777.

DIGITALE TREK. EN
DRUKMETER
De Cadet is een digitale trek- en
drukmeter tot maximaal 180 N,
ligt gemakkeliik in de hand, heett
een microprocessor, een speciale
meetkop en een 4-cijÍerige LCD-
uitlezing.

De Cadet kan, doordat er reeds
bevestigingsgaten ziin
aangebracht, ook worden gebruik
in een stationaire opstelling. Ook
zijn er uitvoeringen leverbaar in
een metrÍsche (kg) of in een
Engelse schaal (lb).
Zonder omschakelen kunnen
druk- of trekkrachten worden
gemeten en m.b.v. het
piekwaarde-geheugen kunnen de
maximaal gemeten testwaarden

keFtrtz

rIT

*rcÍL

woÍden vastgehouden.
Met een druktoets kan het
geheugen worden "schoonge-
maakt" en kan de nulinstelling,
bijvoorbeeld bi.l gebruik van
hulpstukken, opnieuw worden
vastgelegd.
De AccuForce Cadet is uitgerust
met Nikkel-Cadmium batterijen,
die met de meegeleverde adaptor
weer kunnen worden opgeladen.

lnl.: Weld Equip Sales BV, post-
bus 164, 5700 AD Helmond
(04920) 42225.

MIDDELGROTE PLC's
Texas lnstruments heeft onlangs
een generatie PLC's uit de 500-
Íamilie geïntroduceerd. De
nieuwe generatie zal de
bestaande typen Tl 520i530
vervangen. De Íuncties zi.jn
precies gelijk aan die van de
Tl 520/530 PLC's echter met een
verbetering van de prijs/prestatie-
verhouding.
De 'low-cost' PLC's dragen de
§pe-aanduidingen 520C en
530C. De C staat voor compact,
omdat ze minder plaatsruimte
nodig hebben dan hun
voorgangers. Als insteekmodulen
kunnen ze worden geplaatst in
een montagerek, waarbij
aÍhankelijk van het type rek nog I
oÍ 16 posities beschikbaar blijven
voor bijvoorbeeld in- of uitgangs-
modulen.
De serie telt vilÍ modellen: 520C-
1 101, 520C-1 102, 530C-1 104,
530C-1 108, 530C-1 1 1 2. Hiermee
heeft de gebruiker een ruime
keus uit geheugenomvang en
verwerkingsmogelijkheden.

Afhankelijk van het gekozen
model varieert het programmage-
heugen van 1K tot 12K. Het
datageheugen heeft een omvang
van maximaal 5K.
Het model 520C is geschikt voor
448 in- oÍ uitgangen. Het
krachtiger model 530C is geschikt
voor 1023 in- oÍ uitgangen, welke
decentraal tot op een afstand van
300 m van de PLC kunnen
worden opgesteld. Alle in- en
uitgangsmodulen alsmede de
intelligente modulen uit de
bestaande 500 Íamilie kunnen in
combinatie met de 520C en 530C
worden toegepast.
Bovendien zi.ln alle modellen van
de 500 Íamilie compatibel wat de
software betreft. Uitbreiding of
wijziging van bestaande installa-
ties is dus mogelijk zonder
opnieuw te programmeren. De
instructieset bevat veertig
instructies waarvan dertig 'high
level' functieblokken.
Tot de harware-voorzieningen
behoren verder: een ingebouwd
programmeerapparaat voor
EPROM, een batterij back-up,
een status indicatie en een
sleutelschakelaar tegen
onbevoegd wijzigen van het
programma. De aanwezigheid
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Databus is een echt informaticavakblad dat afwijkt in formaat
en achtergrondinformatie.

Het hoe en wat van de jongste ontwikkelingen vormt de
redactionele hoofdmoot van dit vakmagazine voor automatiserings-
professionals. O nderwerpen a ls " Systeemsoftware van morgen",
"Netwerken, sleutel tot de informatie-maatschappij", "De betrouw-
baarheid van software", "32-bit processoren" en "Structuur van
CAD/CAM software" worden uitgebreid be|icht.

Gezaghebbende functionarissen uit deze gespecial iseerde
branche leveren hun visie en commentaar. Actueler kan een maand-
uitgave niet zijn. Voor u als vakman onmisbare achtergrondinformatie
met onder andere het werk uit het toonaangevende Amerikaanse
vakblad BYTE.

DATABUS, noondblod voor computettechniek, is een
te Deventer De obonnementsprijs bedroogt fl. 94,7 5.

Stuur de coupon terug
en, afhankelijk van de door u
ingevulde informatie, ontvangt u
het blad zelfs voor 6 maanden
gratis. Alleen een vakblad dat zo
overtuigd is van zijn eigen inhou-
delijke niveau kan dat waarmaken.
Wacht niet te lang. Wie wil er
niet gratis op de hoogte gehou-
den worden van ontwikkelingen
op zijn eigen vakgebiedl

* lrdi"n u n"rk oom bent in
d e i nfo rmoti co - bron che ku nt
u DATABUS zelfs zes moon-
den op proefontvangen.
U dient don wel onderstoonde
gegevens in te vul/en.

Functie:
E H oofd i nformotiever w er ki n g
E Hoofd computercfdeling
E Hoofd progrommering
D Anolist/Progrommeur
D SysteemonoJÈt
O Progrommeur
A Systeemprogrommeur
tr Computertechnicus
tr Softworetechnicus

o ls abonnee/lezer von een
o utomoti se rin gsweekblod, nl.

Adres

Postcode

Plaats

Tel. nr.

Datum
Handtekening

N8. De uitgever steit het zeer op pti)s

beÍeffe n d e tijd sch r ift me e ze n dt

Ondergetekende wil gratis zonder enige verplichting gedurende drie/zes*
maanden kennismaken met het opnieuw veinieuwde DATABUS.

(Bedriifs) naam

T.a.v.

ols u één odresbond von het
met uw coupon.

t!
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DATABUS hI SPECIALE VISIE OP'NFORMIU'CA
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VERVOLG AUTO IVIATISER ING
mogelijk een bedieningseenheid
met kleurenbeeldscherm
CVU 5000 aan te sluiten en op
een afstand van maximaal 300 m
van de PLC op te stellen.

lnl.: Texas lnstruments, postbus
12995, 1100 AZ Amsterdam
(020) 5602911.

PRECIS!E
COÖRDINATENTAFELS
De reeks precisie coördinatenta-
Íels van Schaad AG bestaat uit
lineaire en roterende tafels en
kruistafels waaÍop DC-servo- oÍ
stappenmotoren zijn gemonteerd.
De nuttige slag van de X- en X-
Y-tafels varieert van 52 tot en
met 250 mm, uitgevoerd met
'stick slip' en spelingsvrije

satellietomloopspindels (tot
maximaal 6000 rpm).

De taÍels zijn van een speciale
aluminiumlegering, waardoor ze
een licht eigen gewicht maar
maximale stabiliteit hebben. Hoge
graad van vlakloop en lineariteit
wordt verkregen door precisie
kruisrollengeleiding. Voorts kan
geen warmte-overdracht
plaatsvinden van de motor op de
tafel, doordat er een speciaal
isolerend motormontage-
tussenstuk is aangebracht.
Tevens heeft Schaad instelbaar
miniatuur tafeltjes met slag van
circa 2,5 mm tot circa 5 mm.

lnl.: Van Gelder Compagnie BV,
postbus 660, 3000 AR Rotterdam
(010) 156622.

AUTOMATISCHE
BESTURINGSSYSTEEM
VOOR
ZONE.VERLICHTING
Automaled Security heeft onder
de aanduiding ECS 5000 een
automatisch besturingssysteem
voor zone-verlichting op de markt
gebracht. Het systeem is een
produkt van het Britse bedrilÍ
Energy Conservation Systems
Ltd.
Het systeem ECS 5000 kan in tal
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heden zijn afzonderlilk
geprogrammeerd om de werking
van elk verlichtingsnet te
bepalen.
De ECS 5000 kan worden
gekoppeld aan een reserve-
generator om een automatische
spreiding van de belasting
mogelijk te maken en kan verder
worden toegepast in combinatie
met inbraakalarmsyslemen en
energiemanagement-computers.

Het systeem ECS 5000 biedt de
mogelijkheid tot besturing van
verlichtingscircuits die op
ingestelde tijden en/oÍ bij
bepaalde verliichtingsniveaus
automatisch aan- en/of uitgescha-
keld kunnen worden.
De regeling met microprocessor
levert een veelheid aan tijdcombi-
naties en twee op het daglicht

afgestelde uitgangen.
De programmeerbare relais-
schakeleenheden bieden de
mogelilkheid de functie van elk
verlichtingscircuit op elk gewenst
tijdstip te veranderen als de
omstandigheden dat wenselijk of
nodig maken.
Door speciale voorzieningen is te
allen tijde handbediening van de
momentschakelaars,
drukknoppen en sleutelschake-
laars mogelijk.
De standaard schakelcapaciteit
wordt bepaald door 120
programmeerbare relais-
schakeleenheden, die elk een
verlichtingscircuit kunnen
besturen.

lnl.: Automated Security Benelux
BV, postbus 9016, 5602 LA Eind-
hoven (040) 446881.

MICROPROCESSCHA.
KELKLOK
Onder de naam Alma 31 Mkll
presenteert lngenieursbureau
Applicom Btlte Den Haag een
elektronische schakelklok met
membraantoetsenbord. Deze
veelzijdige klok (ontwikkeld door
het Zweedse bedrijÍ Light
Reg u lation) biedt mogelijkheden
voor het in- en uitschakelen van
tal van installaties en apparaten.
Hij kan voor uiteenlopende
automatiseringstoepassingen
worden ingezet. Een ingebouwde
astronomische klok maakt het
mogelijk dat daarbij in veel
gevallen aanzienlijke energiebe-
sparingen worden bereikt.

De Alma 31 Mkll is een micropro-
cessorbestuurde meerjaren-
schakelklok, waarmee een groot
aantal in- en uitschakeltiiden vele
jaren vooruil kunnen worden
geprogrammeerd. Een belangrijk
aspect is daarbij dat verder geen
instellingen meer nodig zijn voor
weekends, Íeestdagen en

schrikkeljaren, want de klok is
volledig voorgeprogrammeerd tot
het jaar 2080; deze programme-
ring is geheel aÍgestemd op de in
ons land voorkomende
Íeestdagen. Omdat de Alma is
uitgerust met een astronomische
klok kunnen de schakeltijden
bovendien gerelateerd worden
aan de zonsopkomst en -
ondergang. De aangesloten
apparaten (zoals ovens,
venivarmings- en ventilatie-units,
soldeermachines enz.) kunnen
bovendien meermalen per dag
worden in- en uitgeschakeld.
Normaliter bedraagt de minimale
schakeltijd één minuut; door
aansturing van een relais zijn
zelfs schakeltijden tot één
seconde mogelijk.

Door combinatie met relaiskasten
kan de Alma 31 Mkll worden
gebruikt voor de centrale sturing

I van apparatuur die op verschil-
I lende lokaties is ondergebracht.
I Er kunnen maximaal acht kasten,
I elk met vier relais, worden
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van situaties worden toegepast
en is geschikt voor nieuwe en
bestaande kantoren, Íabrieken,
produktiebedrijven, magazijnen
en scholen.

De centrale regeleenheid van het
systeem zendt commando's via
een 5-aderige laagspanningslei-
ding naar programmeerbare
relaisschakelaars, die door
bedrading in serie met de
afzonderlijke verlichtingscircuits
zijn verbonden. De schakeleen-
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Dr" kleine hier is Bourns
jongste trimmer von de cermet
kompokt fomilie. Hij behoeft bijno
geen ruimte. Om ochter ziin eigen-
schoppen te komen, kun je het-best
een verg rootg I os geb ru i ken.

Hij lool zich outomqtisch ploot-
sen en ofstellen von zowel de bo-
ven ols de zijkont. Híj is geseold en
mokkeliik te reinigen en boven-
dien getest volgens AQL 0,1 %,
zonder extro kosten. Eenmool op
/in ploots gesoldeerd, bliift hii
jo ren long opti mao I fu nktioneren.

De nieuwe 6 mm
mer 3323 is net ols alle
Bourns trimmers in een plostic
ve rpo kki n g verk ri j g boo r. Schoon,
kloor voor gebruik en met rechte
pootjes, dit moet u proberen.
Vroog om informotie.

Bourns Benelux B.V.
P.O. Box 37,2270 AA Voorburg
a070-874400

Aulh ori zed D istri b ulors :
N etherl o nds : Tex i m E lectro n ics B.V.
AlQgrt §uyplgon 4,7482 JA Hooksbergen
a 05427 - 333 33
Elincom B.V.
OosÍerkode 33, P.O. Box 248,
9500 AE Stodskonool,.o 05990 - I 48 30

Belg i um : Aurí emo Belgi um
Rue Brogniezstroot 172 o, 1070 Brussel
a02-523ó295
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VERVOLG AUTOIVIATISERING
aangeslolen. Aldus kunnen 32
verbruikers onaÍhankelijk van
elkaar worden bestuurd.

Als de te sturen groepen ver van
elkaar zijn gelokaliseerd, kan
gebruik worden gemaakt van een
zendersysteem met verschillende
ontvangers. De schakelklok geeft
hierbij de in- en uitschakelsig-
nalen door aan de zender, die
deze op zijn beurt naar de
betreffende onNanger overbrengt.
Met eén combinatie van elektroni-
sche klok met zendersysteem
kunnen vijttien ontvangers (elk
met twee relais) worden
bestuurd; op deze wijze is het op
aÍstand in- en uitschakelen van
totaal 30 verbruikers mogelijk. De
afstand tussen zender en
ontvanger kan maximaal 3000
meter bedragen.
Gecombineerd met de
relaiskasten kunnen aldus totaal
met de Alma 31 schakelklok
maximaal 62 groepen onaÍhanke-
lijk van elkaar worden gesluurd.

Een andere interessanle
toepassingsmogeiijkheid van de
schakelklok is de centrale sturing
van klokken. Hiertoe wordt de

unit in combinatie met een
speciaal klokstuurapparaat
gebruikt. De Alma doet daarbij
dienst als cenlrale klok, die alle
aangesloten (stempel-) klokken
bestuurd. Dit impliceert onder
meer dat alle klokken bij het
omschakelen van zomer- en
wintertijd en na het uitvallen van
de netspanning geheel
automatisch worden bijgesteld.
Op éen stuurapparaat kunnen 70
klokken worden aangesloten.

Ondanks het grote aantal
mogelijkheden is de schakelklok
bijzonder gemakkelijk te bedienen
en te programmeren. Hij is
hiertoe onder meer uitgerust met
een bedrijÍszeker membraantoet-
senbord. Op een duidelijke
display worden alle pÍogramma-
gegevens weergegeven. Door
middel van een alarmtoets is
directe in- of uitschakeling van
voorgepÍogrammeerde
schakelgroepen in voorkomende
gevallen eenvoudig mogelijk.

lnl.: Applicom BV, postbus 130,
2501 CC Den Haag (070)
656947.
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SEMIGRAFISCHE
KLEURENTERMINAL
Asea heeft het aantal graÍische
kleurenlerminals uit de
Tesselator-serie onlangs
uitgebreid met een laaggeprilsde
semi-graÍisch proces terminal.
Deze Tesselator 7800 is
compatibel met het Tesselator
8000 kleurenterminalsysteem.

Het Tesselator 7800 systeem is
geschikt als een onafhankeliik
kleurenbeeldschermsysteem bij
het bewaken en regelen van
kleinere processen, maar ook
voor lokale opstelling in grotere
gedistribueerde distributiesys-
teem.
De Tesselator 7800 is een 16-
inch beeldscherm in desktop
uitvoering. De beeldresolutie is
als bii de T.8000 serie 720x336

beeldpunten. Via een asynchrone
communicatieverbinding (RS-232)
kan de T-7800 gekoppeld worden
aan een hostcomputer. Hierbij is
een communicatiesnelheid van
19200 bivs mogelijk. Op de T-
7800 kunnen verder de standaard
Tesselator f unctie-toetsenborden
worden aangesloten.
Voor het verkrijgen van snellere
responsietijden kunnen statische
plaaties lokaal worden
opgeslagen. Belangrilke
informatie kan duidelijk worden
weergegeven door gebruik van
extra grote karakters ten opzichte
van de statische achtergrondin-
Íormatie.

Tevens is het systeem voorzien
van een z.g. menu-Íunctie,
waarmee interactieÍ door de
gebruiker via een toetsenbord
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gegevens als communicaliesnel-
heid met de host, en type
randapparatuur kunnen worden
ingegeven.

Overige Íuncties zijn o.m.
histogrammen ; trendgraÍieken;
thermometers; scroll (ook in
windowmode) en de keuze uit 64

achtergrondkleuren; 8 individuele
achtergrondkleuren en 1 6
voorgrondkleuren die vanuit een
palet van 512 kleuren
samengesteld kunnen worden.

lnl.: Asea BV, Lange Amerikaweg
67, 7332 BP Apeldoorn (055)
775321.

PLC's lN COMPACTE
BEHUIZING
Onlangs heeft Iexas lnstruments
een uitbreiding van de serie
PM 550C aangekondigd. De C
staat voor compact, want Tl heeft
de centrale verwerkingseenheid
en de voedingseenheid in één
huis samengevoegd. De PLC
past nu in een 19"-rek en dat
betekent een Ílinke ruimtebespa-
ring.
De PM 550C heeft precies
dezelÍde functies als zijn
voorganger: het verzorgen van
regelkringen, rekenfaciliteiten en
logische schakelingen. Er zijn
drie uitvoeringen leverbaar: 8
PID-regelkringen met een 4K of
7K geheugen en een versie met

t

16 regelkringen en een 7K
geheugen.
Alle bestaande randapparatuur
en de in- en uitgangsmodulen
voor de PM 550 kunnen ook voor
de PM 550C worden gebruikt.

Tenslotte heeft Tl een adapter
geïntroduceerd waarmee de in-
en uitgangsmodulen van haar
serie 500 kunnen worden
gebruikt bij de PM 550 en
PM 550C. Hierdoor kan de
gebruiker 448 ingangen,
uitgangen oÍ een combinatie van
beide in een 19"-rek plaatsen.

lnl.: Texas lnstruments, postbus
12995, 1000 AZ Amsterdam
(020) s602911.

HPlOO.KOPPELING MET
PLC's
Met PLC's, Programmable Logic
Controllers, kan men allerlei
deelprocessen bij de Íabricage
Íechtstreeks besturen. Teneinde
alle delen op elkaar af te
stemmen en het totale produktie-
proces optimaal te beheersen is
een overkoepelende besturing
nodig in de vorm van een
"supervisory controller". Met
PCIF/1000, wat staat voor
Programmable Controller
lnterÍace, kan men een dergelilke
koppeling tussen een HP 1000
computer en de programmeer-
bare besturingen (PLC's) op de
fabrieksvloer tot stand brengen.

Deze PCIF/1 0OO-software, die
draait op de A-serie, regelt de
interactie tussen deze real{ime
computers en PLC's op een

zodanige wijze dat de
communicatie op een voorspel-
bare en doelmatige wiize
geschiedt. Andere applicatie-
pakketten voor bijvoorbeeld
kwaliteitsanalyse, "supervisory"
besturing, proces besturing,
rapportgeneratie en graÍische
presentatie benutten PCIF/1 000
om inÍormatie van en naar PLC's
te zenden. Deze PLC's regelen
op hun beurt machines, robots oÍ
bepaalde processen in de Íabriek.

PCIF/1000 biedt de
systeembouwer een ruime mate
van flexibiliteit. Het pakket is voor
twee verschillende doeleinden
bruikbaar: in combinatie met
"supervisory control" oÍ
applicatiesoftware, wat op een
enkele CPU een grote functionali-
teit verschaft. Daarnaast kan
PCIF/1 000 op werkcelniveau
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Flyng high !

ScS is in enkele jaren tijd uitgegroeid tot
een toonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van USS 500 miljoen.
Dit opmerkelijke succes is in belangrijke
mate het gevolg van SGS' filosofie:
TECHNOLOGY AND SERVICE.

Wanneer u hoge eisen stelt aan techno-
logie, service en, niet te vergeten, betrouw-
baarheid, is uw keus voor SGS een terechte
keus!

Neem b.v. de Loclc FAMtL|ES van SCS: het
AQL voor metal gate CMOS en bipolar digital
TTL-LS ligt op 0.65% Gc-parameters bij 25oC)

CMOS en TTL-LS zijn leverbaar in zowel
plastic als keramische behuizing en, indien
gewenst, met burn-in of volgens MtL SPEC
(sTD-883 B en C).

De SGS-fabrieken in ltalië en Frankrijk
zijn volledig CECC gekwalif iceerd.

SGS is ook toonaangevend in prijs. Stuur
ons uw aanvrage of bel 030-880084!

" HCF4000BE-serie is volledig uitwisselbaar
met Motorola Mc'l4000BcP en RcA
CD4000BE series.. Leverbaar in micropackage.

. TT4LSXX en Ts4LSXX series in volledige
reeks beschikbaar.

. MT4HCXX serie is pin en functie compa-
tibel met de TTL-LS equivalenten en de
meest populaire CMOS tvpen.. MT4HCTXX serie is TTL input compatibel.* Max. clockfrequentie:60 MHz.* Meer dan 60 verschillende typen uit voor-
raad leverbaar.

Microtronica is SCS distributor voor de
BENELUX.

CMOS

TTL Low Power Schottky

Highy speed cMos

@ mierotronica

OokinCM0S
hehbenwe heel wot

inonze mors!
f,

Als 't om CMOS bouwstenen gaat, hebben we teveel in
onze mars om in één adem te noemen. We houden 't dus
maar even bij 'n klein voorbeeld: de HD6309E CMOS
versie van de 6809E van Hitachi.
Hooggenoteerd, met kloksnelheden van 1, 1.5 en 2MHz
en mét toekomstmuziek voor de 3MHz-versie.
Houdt graag maat met een bijzonder uitgebreide
CMOS serie, w.o. de ACIA (6350), PIA (6321), PTM
(6340), RTC (146818), HDC (63463)en zelfs de CRTC in
cMos (63484)!

En ontwerpt u graag een betaalbaar, kompleet en
meerstemmig CMOS systeem: dan hebben we natuur-
lijk ook de bijbehorende CMOS SRAMs, EPROMs en
DRAMs voor u!
CMOS in alle soorten en maten:

,4rcobetbi;i#f*ki,,r
mikro€leldronika inncxatie €ntrum

Griekenweg 25,5342 PX Oss
Postbus 3,14. 5340 AH Oss / Telefoon 04 I 20-30335 t

Telex 37489 / Fax nr 04120-30635.
Microtronica, (aap de Goede Hooplaan 1 1. 3526 AR utrecht, Íet. o3o - 88 oo 84.
Microtronica. 2 Rue de I Aeronef. 1'140 Eruxelles, Tel. 02 -216706'1.



VERVOLG AUTOIVIATISERING
worden ingezet voor het
ondersteunen van toepassingen
die op dit niveau boven het PLC-
niveau draaien. Het voordeel van
PCIF/1000 is dat de gebruiker
zelÍ, op elk niveau van de
automatiserings-hiërarchie, de
gewenste functies kan deÍinièren.

Tot nu toe ondersteunde PCIF/
1000 alleen de series PLC en
PLC-2 van Allen Bradley. Sinds
kort is dit pakket echter ook te
gebruiken met de Gould Modicon
584, de Siemens S-5 en de
Telemechanique TSX60/80/90
programmeerbare besturingen.
Het ligt in de bedoeling van
Hewlett-Packard de ondersteu-
ning in de nabije toekomst uit te
breiden voor andere PLC's en
intelligente apparatuur, zoals
automatische lassations en
robots.
Het PCF/1ooO-pakket maakt deel
uit van een reeks oplossingen
voor ClM, Computer lntergrated
Manufacturing, zoals: PMC/1 000
(Proces Monitoring and Control),
QDM/1 000 (Quali§ Decision
Management), MM/3000
(Materials ManageÍnent), PM/
3000 (Just-in-Time) en MNT/3000
(Maintenance Management).

lnl. : Hewlett-Packard Nederland
BV, Startbaan 1 6, 1 187 XR Am-
stelveen (020) 547691 1.

Workcell Controller

HP A-Series Real-Time Computer

Allen-Bradley Gould-Modicon Siemens Telemecanique

PCrF/1000
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TOETSENBORD
ln industriële omgevingen worden
zware eisen gesteld aan
toetsenborden. Rafi heeÍl o.a.
voor dit doel toetsenborden
ontwikkeld die vlak en waterdicht
zijn (lP 65) en toch een duidelijk
schakelgevoel geven. Dit komt
omdat mechanische schakelaars
gebruikt worden die gemonteeÍd
zijn op een printplaat. Daar
overheen wordt met de
overeenkomstige uitsparingen
een aluminium plaat geplaatst die
aÍgewerkt wordt met een aan de
bovenzijde bedrukte folie. Het
geheel wordt gemonteerd in een
behuizing.

lnl.: Multitechnic BV, postbus
226, 3720 AE Bilthoven (030)
787855.

SOFTWARE.ONTWIK.
KELPAKKET VOOR
ISCOS
Onlangs heeft Phlrps een
speciaal software-ontwikkelpakket
geïntroduceerd voor haar

vrijprogrammeerbare volgordebe-
sturingssysteem ISCOS
(lnduskial Sequence COntrol
System). Dil Program
Development System 5 (PDSí) is
een softwarepakket dat leverbaar
is in twee uitvoeringen: een voor
de Philips P3100 Personal
Computer (en andere IBM-
compatibele PC's) een een voor
het Philips Microcomputer
Development System PMDS.
Dank zij de toepassing van
menuconversatie en
functietoetsen is PDSS
gemakkelijk te leren en te
gebruiken.

Met PDSS kan men in korte tijd
programma's ontwikkelen.
Functies voor het disassembleren
en vergelijken van programma's
helpen de gebruiker de oorspron-
kelijke programma's bij te
werken. Beeldscherm-emulatie is
mogelijk voor het testen van
|SCOS60- en |SCOSl00-
programma's, hetgeen een
kostenbesparing kan betekenen.
Programma's kunnen
rechtstreeks worden
overgenomen met ISCOSl 0/
rscos60.

PDSS wordt geleverd op twee
diskettes en moet geïnstalleerd
worden op het hardware/
operating-systeem. ln het
meegeleverde manual is een
procedure beschreven die door
een PDSS-programma wordt

ondersteund en die deze
installatie zo eenvoudig en 'fool-
prooÍ' mogelijk maakt. Als de
Editor PC21 l8 wordt
meegeleverd, is ook de installatie
daarvan beschreven.

Het software-pakket PDS5 is
leverbaar in twee uituoeringen:
PC21 16, geschikt voor het Philips
microcomputer-ontwikkelsysteem
PMDS2. Dit dient minimaal te
beschikken over:

- een diskette-drive en een
hard disk;
- 512 Kbyte RAM;
- serièle interface voor
aansluiting van de Memory
Board Adaptor PC2105;
- seriële interface voor
aansluiting van een printer;

- operating-systeem UNIX rel.
3.0.

PC21 1 7, geschikt voor de Philips
personal computer P3100. Deze
dient minimaal te beschikken
over:

- twee diskette-drives oÍ een
diskette-drive en een hard
disk;
- 384 Kbyte RAM;
- seriële interÍace voor
aansluiting van de Memory
Board Adaptor PC2105;
- parallelle interÍace voor
aansluiting van een printer;

- operating-systeem MS-DOS
tel. 2.11.

lnl.: Philips Nederland, afd. Pro-
cestechniek, Eindhoven, (040)
788325/781 1 79.

PROMODUL
Door de grote Íunctievoorraad,
het modulaire concepl, de serièle
koppelingsmogelijkheden en de
universele programmering - ook
met veel voorkomende personal
computers - onderscheidt de
Schleicher Promodul P 02 zich
t.o.v. het vele wat in de markt
van de kleine besturingen wordt
aangeboden. De stuureenheid en
modulen worden volgens de
bekende paneelbouwmontage op
twee snelbevestigingsrails
gesnapt. De in- en uitgangsbe-
drading wordt d.m.v.
steekblokken aangesloten. Door

het eenvoudig aan elkaar
schuiven van de benodigde
modulen wordt de gewenste
grootte van de besturing
verkregen.

Belangrijke mogelijkheden zijn

- logische Íuncties;
- 64 registers DIN 40719;
- 64 software tijden;
- 32 tellers;
- vergelijkÍuncties;
- basisrekenkundige Íuncties;
- onderprogrammatechnieken :

- digitaal in/uit;
- analoog in/uit;
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REOEL. EN ELEKTROTECHNI EK
(NEDERLAND) b.V.
Dwarsweg 26, 3181 HG Rozenburg
tel. 01819-1 5166 (twee lijnen)
Postbus 1301,3181 AH Rozenburg

Regel- en Elektrotechniek (Nederland) b.v. is een
hanclelsfirma die zich hoofdzakelijk bezig houdt
met de verkoop van en advisering voor geauto-
matiseerde analystische instrumenten ten be-
hoeve van de procesinclustrie en laboratoria.
Energiebesparende systemen ten behoeve van
kleine industriële processen behoren eveneens
tot haar pakket.

Wij vragen:

een

met commerciële capacitelten
T?ak:
- het in bedrijf stellen en repareren van veelzudige
elektronische analyse apparatuur in de chemie
en de petrochemie.

verelsten:
- elektronisch geschoold op middelbaar niveau.
- belangstelling voor wis-, natuur- en scheikunde
strekt tot aanbevel ing.

- enkele jaren bedrijfservaring.
- goede contactuele eigenschappen voor deze

rep resentati eve f u ncti e.
- in het bezit van een rijbewijs b + e.

sollicitaties kunt u schriftelijk richten aan
dhr. J. stoorvogel.

TECHNICUS

Belangriik !!!
Nieuws van Norwe.

Het grootste pr0gramma spoelkokers, typen El - EE -

Ul en M uitgebreid met de nieuwe typen RM - ETD -

EC en EF/E met toebehoren.

*v il I
*ol

II ;

Wescap B.V. - Postbus 1 10 - 3850 AC ERMELO
Tel. 03417-53466 Telex76426

HTS ingenieuÍ1,,,y
voor de elektronische aÍdeling van de Algemene lnstrumentele Dienst.

De Algemene lnstrumentele Dienst bestaat uit een mechanische en een elektronische afdeling. De
dienst verzorgt o.a. de realisatie van bijzondere hulpmiddelen, gereedschappen, apparaten en
(meet)opstellingen ten behoeve van het wetenschappelijk onderzoek, het onderwijs en de gezond-
heidszorg. De nu aan te trekken medewerk(st)er zal vooral moeten bi.ldragen aan de realisatie van
(mikro-)elektronika opdrachten ter ondersteuning van het wetenschappelilk onderzoek van de fa-
kulteit der geneeskunde.

vereist
voltooide HTS-opleiding, richting elektronika; ervaring met de realisatie van digitale en analoge
elektronika; ervaring met het toepassen van mikroprocessoren en personal computers; ervaring
met interÍacing van personal computers en apparatuur; goede kontaktuele eigenschappen.

Ook recent aÍgestudeerden worden uitgenodigd te solliciteren.

salariëring
salaris bedraagt maximaal / 4.098,- bruto per maand. Een salarisuitloop tot / 4.705,- is mogelijk.

inlichtingen
over deze funktie kunnen worden ingewonnen bij ir. A.J. van de Steld, hooÍd Algemene lnstrumentele
Dienst, tel. 043-888519, oÍ bi.i ing. J. Geilen, hoofd van de elektronische aÍdeling, tel. 043-888646.

ln het kader van het streven naar een evenwichtige personeelsopbouw genieten bij gelijkwaardige
kandidaten vrouwen de voorkeur. Zij worden daarom uitdrukkelijk uitgenodigd te solliciteren.

vakaturenummer: ELK 6032

Schriflelijke sollicitaties onder duidelijke vermelding van het vakaturenummer op brieÍ èn envelop
binnen 14 dagen te richten aan de Dienst Personele Zaken van de Ri.lksuniversiteit Limburg,
Postbus 616, 6200 MD MaastÍicht.

a
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Riiksuniversiteit Li m bu rg
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uitgangen worden aangesloten.
Naast deze bit l/O is het mogelijk
om intelligente modulen aan te
sluiten. Als standaard is er bijv.
een positioneermoduul voor een
as met aansluitingen voor
absoluut- oÍ incrementaal-
encoder. Dit moduul wordt reeds
ondersteund door aanwezige
software. Ook is het mogeliik om
bijzondere modulen oP
klantenspeciÍicatie aan te sluiten.

- snelle tellers absoluuV
incrementaal.

De stuureenheid CPU bezit een
communicatiebus voor het
koppelen van meer sturingen oÍ
andere dataveruerkende
systemen. Ook is het mogelilk
een LCD-bedienterminal aan te
sluiten voor het ingeven van
parameters. Deze terminal kan
ook max. 63 diagnoseteksten
uitlezen.
Maximaal kunnen 64 in- en 64

De programmering kan met een
menubestuurd programmeerap-
paraat plaatsvinden. Dit apparaat
beschikt over een tweeregelige
display en een cijfer en
f unctietoetsenbord. Het uiteinde-
lijk programmageheugen is een
EPROM.
Via een seriële communicatiebus
kan het programmeerapparaat
worden gekoppeld met de
bestaande apparatuur voor de
Promodul-M-K- en PDPS-
systemen, voor programma-
ontwikkeling, documentering,
commentariëring en archivering.
Dit is ook met de PC North Star,
IBM of Siemens PG 675 mogelijk.

lnl. : lngenieursbureau Hartogs,
Strevelsweg 700/603, 3083 AS
Rotterdam (01 0) 81 7833.

PROGRAMMEERBAAR
SYSTEEM VOOR
MACHINE. EN/OF
PROCESBESTURING
Philips heeft onlangs de
bestaande ISCOS-reeks van
programmeerbare besturingssys-
temen (ISCOS: lndustrial
Sequence Control System)
uitgebreid met een nieuw
systeem, de ISCOS 60. Dit
beschikt over een krachtige
processor met ruimte voor 56
instructies en zeer compact
bezette, optisch gekoppelde (dus
elektrisch gei'soleerde) kaarten
voor de aansturing van
elektronica.
AÍgezien van de volgordebestu-
ring lopen de Íuncties van

ISCOS 60 van de aÍhandeling
van analoge of digitale waarden
tot rekenkundige verwerking en
dialogen met de gebruiker. Dank
zij de modulaire opbouw en de
grote flexibiliteit is ISCOS 60 voor
allerlei soorten besturingsdoel-
einden geschikt. De eenvoud van
de instructies en de doorzichtige
programmastructuur maken dat
men reeds snel in staat is
programma's te ontwikkelen.
Hierbij kan men ook gebruik
maken van PDSS, het Program
Development System van Philips,
dat het mogelijk maakt de details
van de programma's aanvullend
te documenteren.
De basisuitvoering van ISCOS 60
bestaat uit een 19"-eurorek met
ingebouwde voeding voor 14
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systeemkaarten en een centrale
1 6bit-verwerkingseenheid (CPU)
met een V l1-interface. Er is ook
een speciaal slot voor een
diagnosekaart, voor het opsporen
van píogrammafouten. De
verbindingen tussen ISCOS 60
en de machine verlopen via zeer
compact bezette, optisch
geïsoleerde l/O-kaarten. Voor
bijzondere OEM{oepassingen
kan men ISCOS 60 optimaliseren
door gebruik te maken van
speciale Íunctiekaarten.

De programma's van het systeem
kunnen in modulen worden
opgedeeld, waarbij iedere module
een aparte, door de besturings-
eenheid uit te voeren Íunctie
representeert. Deze modulen
worden slechts geactiveerd
wanneer ze nodig zijn, hetgeen
de reactiesnelheid van het
systeem aanzienlijk verhoogt.
Dank zij de interrupt-afhandeling
blijft de reactietiid beperkt tot
slechts enkele milliseconden.
De programma's kunnen met
behulp van de diagnosekaart op
eenvoudige wijze worden getest
en gewilzigd. Men kan het
gebruikersprogramma
rechtstreeks van hel (E)EPROM
van de centrale verwerkingseen-
heid overzetten naar het met
batterijen gevoede RAM van de
diagnosekaart. ln het geval van
EEPROM's kan het
geconigeerde programma van
deze kaart rechtstreeks worden
overgezet naar de centrale
verwerkingseenheid.
Programma's en data kunnen
ook via het standaard serièle
interface worden overgeladen en
gelezen. De ISCOS 60-
programma's kunnen op de
eenheid zelÍ worden gemaakt, via
het ermee verbonden toetsenboÍd
of met de programmatuur van
PDS 5,

lnl.: Philips Nederland, afdeling
P rocestech n iek, E i nd hoven (040)
788325.

DATALOGGER
Dépex introduceert een
programmeerbare datalogger met
46 analoge ingangen, met 14 bits
conversie.
Aangesloten kunnen worden:
spanning (+25 mV tot +25 VDC)
stromen (+2,5 mA tot +250 mA),
weerstanden, Írequenties
(4O Hz...2O kHz), temperaturen,
acht digitale ingangen en tellerka-
nalen (8-kan. low speed, 1-kan.
high sp.).

Eén à twee analoge uitgangska-
nalen staan er ter beschikking
met een 12 bit resolutie. Het is
mogelijk de gemeten data te
middelen en overschreden
grenswaarden, via de digitale
uitgangen, naar buiten te melden.
De logger kan zonder speciale
software werken en als zelfstan-

dige unit worden gebruikt. De
interne batterij en het 16 K RAM
(ca. 7300 metingen) maken het
zodoende mogeli,k l5 dagen
'stand alone' te werken.
De communicatie met de
computer oÍ terminal gebeurt via
een RS232C/RS422- of RS423
interÍace met een instelbare

baud-rate van 150, 300,600,
1200,2400 oÍ 4800.
De gemeten data worden met de
desbetreffende parameter
weeÍgegeven en alle aangesloten
thermokoppels kunnen worden
gelineariseerd. De stand van de
interne tijdklok kan bij iedere
meetcyclus meegegeven worden.
Tevens zorgt de klok ervoor, dat
diverse kanalen in verschillende
tiidsintervallen worden bemeten.
Ook het aÍlasten van de
toestanden van de telleringangen
en digitale ingangen is mogelijk.
De gemeten data worden
gecodeerd volgens ASCII en
teruggezonden.

lnl.: Dépex BV, postbus 27,
3730 AA De Bilt (030) 7631 11.

TESTSYSTEEM
Marconi introduceert een 'low
cost' testsysteem onder de naam
Checkmate. Checkmate is een in-
circuit Íunctionele tester.
Het complete systeem, inclusieÍ
kleurenmonitor en twee
3rr-inch floppy disks, is niet groter
dan een kleine kopieermachine.
Het systeem is modulair
opgebouwd en ontworpen voor
maximaal 2l instrument-/
functiekaarten. Er zijn l3 verschil-
lende soorten kaarten leverbaar,
iedere kaart bevat een 280-
processor met een eigen
'Íirmware', waardoor de testsnel-
heid hoog en de kalibratie
eenvoudig is. Voor analoog
testen zijn ondermeer een
Íunctiegenerator, counter/timer,
digitale multimeter, oscilloscoop
en discrete 'Íourier transform
waveÍorm analyzer' leverbaar.

De instrumentatiekaarten worden
of via reedrelais oÍ via
kwikbevochtigde relais verbonden
met de testÍixture. De bediening

l*;"';'- ffi

t- r;Frn

6s{§lÍIqm!S

§
ffi
w
ilE

Ëi iisx:

í
n

à

§

$

í:TïT
rc]

t

-*.

f

&
-',4ffiG1

ilTA_.. ".!-j



f

MHETVERWERKEN
UAN DLA/AD

AV/T DTUEEN

EN IíAB

AKR 1
1t1 -

:-rt

D
D

AW, postbus 4, 5750 M Deurne, tel. 04930-15865, telex 51368



VERVOLG AUTO IVIATISER ING

\

D

-

o
a

a

van deze relais geschiedt onder
softwarebesturing.
Voor digitaal testen kan de
Checkmate worden uitgerust met
twee complementaire groepen
van kaarten. Eén groep levert
320 digitale testpunten plus 20
'node Íorce' punten. De andere
groep vorml een logica
analysator mel een maximum van
64 kanalen met een maximale
bemonstersnelheid van 100 MHz.

De Checkmate kan worden
uitgerust met twee oÍ meer
onafhankelijke groepen dlgitale
Íunctionele kaarten. Dit geeft de
mogelijkheid meervoudige digitale
tests op een kaart oÍ een eenheid
te verrichten, deze tests vinden
asynchroom plaats. De
geïntegreerde logica analysator-
kaarten bieden de mogelijkheid
van debugging, diagnostic,
ontwikkeling en evaluatie en dil
elimineert de noodzaak van de
vaak duurdere en onafhankelijke
logica analysator. Checkmate test
digitale schakelingen sneller dan
iedere op de markt aanwezige
'benchtop' tester.

ln de signatuuranalyse-modus
kunnen bemonstersnelheden tot
20MHz volledig worden
ondersteund. Voor'stimulans
response compare tests' kunnen
Íiles vanuit een logische simulator
worden geladen en kunnen
propagatievertragingen van
logische Íuncties tot 25 ns met
een resolulie van 5 ns worden
vastgesteld. Voor in-circuit
gebruik zijn 800 testpunten
beschikbaar voor onderbrekings/
geleidingstests, en 720
testpunten voor het testen van
weerstanden, zelf inducties,
condensatoren, complexe
impedanties en halÍgeleiders.
Zesdraads meting en 'guarding'
bieden de mogelijkheid ook
nauwkeurig componenten te
meten, wanneer deze door
andere worden beïnvloed.
Hierdoor is een snelle diagnose
tot op componentniveau mogeli.ik.
Het principe van de Checkmate-
software is afgeleid van Climate,
een programmeertaal, die werd

ontwikkeld door Marconi
lnstruments voor Íunctionele
testers.
De software biedt de mogelijkheid
tot snelle en nauwkeurige
programma-ontwikkeling door
middel van een 'interactive editor'
die de gebruiker in staat stelt
gedeelten van programma's
direct uit te proberen, zonder te
behoeven compileren. Deze
obiect-georiènteerde architectuur
is zeer praktisch wanneer men
externe instrumenten toevoegt
aan de Checkmate GPIB-poort.
Van standaardroutines kunnen op
eenvoudige wijze GPIB 'profiles'
worden gegenereerd waardoor
een volle integratie ontstaat met
de interne mogeli.lkheden van
Checkmate.

Doordat de testmal direct op de
f unctiekaarten wordt aangesloten
is er geen bedrading tussen ATE
en testmal, dus zijn optimale
testresultaten verzekerd. Twee
soorten mallen zijn leverbaar,
zgn. vacuUmmallen voor in-
circuittest en opnamemallen voor
functioneel testen.
De testmallen voorkomen hoge
'Íixturing' kosten welke men
gewoonliik bil andere testers
tegenkoml.
De Ílexibiliteit welke door de
modulaire opbouw van de
Checkmate wordt geboden is
verder uitgebreid door toevoeging
van een extra ruimte voor
eventuele geheugenuitbreiding
van de syslemcontroller.

lnl.: Eurolectron BV, Rembrandt-
laan 24-8, 3723 BJ Bilthoven
(030) 783607.

LASROBOT
Het programma van ASEA's
puntlas-robots is uilgebreid met
de introductie van de IRB 90005.
Dit is een verplaatsbare robol van
het penduletype, die primair voor
de automobielindustrie is
ontwikkeld. Het concept van de
IRB 9000S maakt het de cliènt
mogelijk meer robots in ieder
werkstation te gebruiken.

ELEKTRONICA 8617 85

Hierdoor is het mogelijk
puntlassen te maken op plaatsen
die voor op de vloer geplaatste
robots niet loegankelijk zijn.
De robot is ontwikkeld vanaÍ, het
onderhand goed beproeÍde,
IRB 90S model, waarvan er
wereldwijd 500 is gebruik zijn.

Zoals bij de IRB 90 is ook het
nieuwe concept ontwikkeld voor
de laagste totale prijs per puntlas
De IRB 90005 is in staat een las
tot 90 kg te veMerken met een
nauwkeurigheid van +1 mm over
een groot werkgebied. Het
'gantry-concept' maakt het

\

Puntlas station voor de automo-
bielindustrie met twee IRB 9000/
S- en vier 90/S- robots.

mogelijk de robot een groter
aantal punllassen uit te laten
voeren en geeft een grote
flexibiliteit aan het ontwerp van
de werkstations.
De IRB 90005 weÍkl als een
pendule, wat inhoud dat het met
een hoge snelheid zijn
handelingen kan uitvoeren en zijn
werkgebied groot is. Bovendien
biedt het de mogelijkheid de
robot in verschillende posities op
te hangen.

lnl.: ASEA BV, Lange Amerika-
weg 67, 7332 BP Apeldoorn
(055) 775s21.
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@ BOSCH

Sinds 1903 heeft Willem van Rijn B.V. onder meer de alleen-veftEenwoordiging voor
Nederland van BOSCH autonaterialen en technische apparatuur, B1SCH huishoudelijke
apparaten, BUUPUNKT auloradio's en BAUER íiln- en video-apparatuur.

Voor de produktgroep Bosch communicatie-apparatuur zoeken wii voor de
buitendienst

een VERK00PINGENIEUR (m/v)
voor de verkoop van proÍessionele landmobiele communicatie-apparatuur,
zoals .mobiloíoons,. portoÍoons, alarm- en oproepontvaàiers en
proces-beslu u rde mobi loÍoonsystemen.

Het verkooprayon beslaat Noord-Holland, Zuid-Holland en Utrecht.

Voor een goede taakvervulling menen wil de volgende eisen te moeten stellen:

- HTS-E opleiding,

- kennis van microprocessor-techniek,
- goede kontaktuele eigenschappen,
- voldoende kennis van de Duitse taal,
- leeftijd tot ca. 35 jaar.

Verkoopervaring met soo rtgel ijke apparatuu r strekt tot aanbevel i ng.

wij bieden u een interessante en afwisserende Íunktie met een goede salariëring
en uitstekende emolumenten.

Gaarne nodigen wii u uit uw sotlicitatie binnen 2 weken na verschijningsdatum van deze
advenenilete ichten aan de aldering personeerszaken van wittem ian Riln 8.v., posinii
8005,1005 AA Amsterdan
TeleÍonische inÍornalie verstrekken wij gaarne onder nr 020-5g00203.

Postbus 8005
1005 AA
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Schoonderbeek Elektncnico

vraagt een:

ELEKTRONICUS
voor de ontwikkelaÍdeling

Taakomschrijving
het ontwerpen van elektronische, digitale en analoge schakelingen
- hettesten van komplete systemen

- hetbijhouden van dokumentatie
- het bouwen van prototypes.

Funktie-eisen
Leeftijd : 22-40jaar
0pleiding : niveau Hoger Elektronicus (HTS)
Ervaring : Enige laren ervaring in soortgeliJke Íunktie gewenst. Tevens

kennis van de Engelse taal gewenst en bereidheid om op de
hoogte te blijven van de ontwikkelingen op het gebied van de
m icro-elektronica.

Schoonderbeek Elektronica houdt zich bezig met de ontwikkeling, produktie en
verkoop van videotex apparatuur, komputergestuurde zusteroproepsystemen
en kabel/tv tekstapparatu u r, E r we rken in totaal 20 personen.

Wii bieden een baan binnen een sterk groeiende onderneming met:
- een aantrekkelijk salaris
- goede ontplooiingskansen

- grote zelÍstandigheid.
Personen zonder ervaring worden verzocht niet te reÍlekteren.

I

SchriÍtelijke sollicitaties voorzien van de nodige persoonsgegevens, kunt u
richten aan de heer H.J. Caarls van
Schoonderbeek Elektronica §ystemen BV,
Postbus 216, 2180 AE Hillegom.

Adverteerdersindex

Belangriike teleíoonnummers
AdvertentiereseÍveringen :

H. Smienk05700-91 471
Materiaal: 05700-91 693
Aanvragen bewrJsnummers:

05700-91 478
Vragen over betalingen;

05700-91 484

Figroen 19
Fluke 6, 73

Nitek 36
Nivelet 46

Weidm[iller 53
Wescap 82
Witronic 56

Geveke Electronics 28
Gould lnstÍuments 0-3

Ohmtronics 24
Yokogawa 40

Philips (bijsluiter)
Heim Elektronics 26
Heynen 38 Radikor 22

R.E,T.82
Van Reysen Elektronics 30
Rijksuniversiteit LimbuÍg 82
Willem van Riln 86
Rood Testhouse 58

Air Parts 4
Analog Devices 20, 32
A.P.R. Elektronika 44
Arcobel 80
Asian Electronics 56
Avio Diepen 42
A.V.T.84

lnterprint 74
lntra Electronics 49

Jobarco 24, 44

Belpa 56
Bodamer 30
Bourns 78

Keithley lnstruments 16
Klees Electronics 42
Klaasing Electronics 28, 52, 64
Koning en Hartman
0-2, 36, 48, 49, 68, 69
Koopman 74
KTT 76

Schoonderbeek Elektronica 86
SEB Souriau 16
Simac Electronics 64, 0-4
Stokvis Plastics 30

Cisper Electronics 38
C.N. Rood 34
Connector 38 Malchus 24

Manudax 72
Matrox 74
MCA Tronix 7
Microtronica 80

Techmation Electronics (bijsluiter)
Technical Tools 70
Tekelec Airtronics 73
Tektronix 51, 54
Tetraco 19

Diode 34, 41 , 48
Dirksen 62
Dugras 74

Vekano 60
Van Vliet 5
V&NElectronics60
Vogels 42, 70

Advertentre-opdrachten worden
uitgevoerd overeenkomstig onze
leveringsvoorwaarden,
qedeponeerd ler Gnííie van de
Arrondissementsrechtbanken en
de Kamers van Koophandel.
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Gould . . . lnnovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugenoscil/oscopen
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Snelle verschijnselen
aan de tand gevoeld .

ln 1975 begonnen digitale geheugenoscil-
loscopen met de legendarische Gould OS
4000 hun ongeloÍelijke zegetocht. Van-
daag, enkele tienduizenden appaÍaten la-
ler, heeÍt de som van alle ervaringen geleid
tot de nieuwe 100 MS/s DSO 4050!

1. Flash in plaats van CDD

De stormachtrge ontwikkeling in compo-
nentensector maakt het ons mogelijk, in
plaats van de gebruikelijke CCD's, ex.
treem ruisvrije, hoogwaardige Ílash con-
verters toe te pasen. De 4050 heefi twee
8-bit 100 MHz llash converters, die bij 20
MHz nog steeds een efíectieve6,5 bit Ieve'
ren. Daarmee, en met de in totaal 8k ge.
heugenruimte, kan de 4050 rn "twee-
kanaalsbedrijí" zonder beperkingen snelle
eleclrontca "aan de land voelen '.

2. V ii Í referentiegeheugen s 1o-TC realiseert triggering op complexe
datawoorden.

II

we f unkties met zijn voorgangers gemeen;
hij is net zo eenvoudig te bedienen. Daarbij
behoort natuurlijk het real time gedeelte en
het overzichtelijk bedieningspaneel.
lnteresse? Belt U onsop;wijzullen de 4050
graag bij u demonstreÍen.

Gould is een inlernationaal electrcnrcacon-
cern met 35 ptoduklieplaatsen en in Europa
meet dan 3000 medewerkerc. Gould heelt
technische"know how" in zowel test-en meel-
apparcluut als in snelle 32 bits computers,
medische apparaluur, labricageaulomalisè
ilng ol h alígeleidedech nolog ie en u ltÍa-du n ne
kopedolie.

Gould lnstruments
Postbus 35
12432G's-Graveland
Telefoon: 03563418, Telex: 43514

5 nietvluchtige reÍeíenliegeheugens ma-
ken de 4050 tot een ideaal apparaat voor
snelle vergeliJkende metingen in ontwikke-
Ing en produklre. NaaSl de berde rngangs-
kanalen wordt een willekeurig referentie-
geheugen direcl op het beeldscherm
weergegeven.

3. I ntel I igentie nod ig?
Uw DSO moet signalen vermenigvuldigen,
íiltreren oÍ middelen: geen probleem voor
de 4050 met de wave Form Processor
1 35. Naast deze belangrilke Íuncties kun-
nen zowel TV-lijnen woÍden geselekteerd,
signalen vertikaalworden uitgeÍekt en ver-
schoven als bedieningsf unkties op aÍstand
worden uitgevoerd. De triggeMoord-optie

4. Méér als kompleet
Wat bij anderen een optie rs, beschouwen
wij als standaard: Alphanumerieke uitle-
zing en cursormetingen - om iets te noe-
men. Bovendien beschikt de 4050 over
een IEEE-bus en plotter fiÍmware die een
direkte copy van het beeldscherm op de
Gould 7-pens kleuÍenplotter 6310 maakt!
Geen computer en programmeerpÍo'
bleem. . . ideaalom meetresultaten te do-
kumenleren. Bovendien rs er voor weinig
geld een soÍtware pakket voor de IBM-rc
leverbaar.

5. Eenvoudige bediening
Een ding heeÍt de 4050 ondanks alle nieu-
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el zuivere spel v«ln de triqngel
uidend li ikt die ene enkele klonk von de triongel,
zuiver dof wel, moor toch volt hi i in het niet b ii de

slogen von de pouk
is iuist die ene zuivere klonk von dit ogenschiin-

instrument dot de "finishing-touch " oon de por-

ook ols het om instrumenten binnen de micro-
tco goot, zools voedingen, een bron vo n spon-
of een zutvere sponningsbron zonder rimpel

vibrotie, U heeft het voor het zeggen. Echter won-
u kiest voor een voedin g von Simoc, is dit de

finishinrg touch voor uw produkt, zuiver en zon-
der nm pel, of hel nu goot om een loogvermo-
gen voed ing vonof zo'n 1,5 Wott of complete

UPS systemen tot enkele kilowotts

eerde informotie neemt u kontokt op met
Sim ics b.v. en vroog noor

-582405
de ofdel rng compo-

nenten, doorkiesnummer 040
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Simac Electronics b.v. veenstraat 20, sso3 HR veldhoven Tel.:040-sg2g11.
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